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 پیشگفتار

کاری شخصی، گشت زنی برای بررسی و یک یا دو نفره بوده و برای امور تفریحی، پروازهای  فوق سبک کوچک عموماً هلیکوپترهای

ای و توسط این وسائل پروازی هم به صورت حرفه .گیرندحفاظت از محیط زیست و برخی کاربردهای نظامی مورد استفاده قرار می

هلیکوپترها این  .شوندساخته می Homebuilt ها و هم توسط افراد علاقمند و با امکانات شخصی یا اصطلاحاً به صورتشرکت

های مقاوم، مواد پلاستیکی و فلزات ها، چوبمدتاً با ابزارهای دستی و مواد بسیار سبک اما به اندازه کافی مقاوم مانند انواع کامپوزیتع

های بزرگتر به میزان قابل توجهی کمتر هلیکوپترشوند که در نتیجه قیمت تمام شده هر فروند از آنها نیز در قیاس با سبک ساخته می

های این رده مورد توجه قرار داد. نیاز به باندهای هلیکوپترهای تعمیرات و مصرف سوخت کم در عمده ن بودن هزینهپائی .است

فلذا بر آن شدیم  .شودکوچک و برخورداری از تجهیزات ناوبری عمومی نیز با توجه به دسترسی آسان به آنها در این وسائل دیده می

از  بروزشدهنسخه مدرن و  کیکه  " A / W 59"یک نوع خاص هلیکوپتر به نام  ترجمه ای از طراحی ساده ولی کارا از

"Choppy" و پیشنویس طراحی آن توسط لوید  شده است یطراح 1591است که در اواخر دهه  لسونیوآدامز  کیخوب کلاس

فایی و رشد علمی فرزندان قیور را بصورت رایگان قرار دهیم. امید است که این کتاب بتواند گامی مؤثر در شکواشبی ارائه شده 

  را در پی داشته باشد. سرزمین مان ایران
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 ز؛یعز سازنده

"A / W 59 " از  بروزشدهنسخه مدرن و  کی"Choppy" یطراح 1591است که در اواخر دهه  لسونیوآدامز  کیخوب کلاس 

از  یبرخ ینیگزیجا یمدرن برا قطعاتتمام  از یقطعات منسوخ و دشوار در طرح اصل به دلیل عدم وجود "A / W 59"شده است. 

  کند. یاستفاده م قطعات

 یموتور دو چرخه سبک است. برا یا یاصل یس یس Triumph 091 کلتیموتور س مثلاً به موتور ضیشامل تعو راتییاز تغ یبرخ

شده که از  یفرود مجدد طراح هینقل لهیوس کی،  نیشود. همچن یمجدد استفاده م یطراحدر  یاصل میفر کیاز  دیموتور جد یطراح

و  چیبردن ده ها مهره و پ نیباعث از ب کهو مهره در کنار هم  چیپ یطراح لکند ، در مقاب یدر کنار هم استفاده م یطرح جوشکار

 یطراحدر  دیجد ashطول عمر صفحه بشقاب ، از صفح شیساخت و ساز و افزا یساده ساز یشود. برا یها م رهیلزوم ساختن دستگ

 روتور ستمیس کیکنترل آن ،  ستمیو س اصلی)جعبه دنده ملخ انتهای بالگرد( روتور دم ستمیمجدد س یطراحدر د استفاده شد. مجد

 شده است. جادیا تردردسر یکنترل ب ستمیس کیدم با دوام تر و 

"A / W 59" یروتور اصل غهیاز ت Fleck اریپرواز بس یها یژگیو یدارا غهیت نیکند. ا یشده است ، استفاده م یطراح یکه به تازگ 

کند.  یرا حفظ م یاصل "لسونیآدامز و" یپرواز اصل یها یژگیاز و یاریهنوز هم بس "A / W 59"مناسب است.  یا نهیروان و هز

A / W 59 " خنک شده  913 یموتور چرخش کیازRotax  913با استفاده از Rotax شود ، اما طراح  یم هیکند )توص یاستفاده م

موتور از  یرویسوار شده است. ن یعقب به صورت عمودیا فریم عقب قاب  یها هیپا یبر روکه اند از بزرگتر استفاده کند( تو یم
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قسمت  در قاًیموتور دقنیروی محرک کاهش  یتابلق شود. یمنتقل م 1به  2، با کاهش  Vکمربند  یقرقره ا ستمیس نیچند قیطر

، از  HD 91 # یا رهیدهد. با استفاده از زنج یم یرا در خود جا کیحد اتومات از شیکلاچ ب کیشود و  یعقب موتور نصب م

Jackshaft شود تا  یامر باعث م نیشود ، که ا یمنتقل م 1به  7با کاهش   )جعبه دنده ملخ انتهای بالگرد(روتور یبه شافت اصل

 یها غهیت قهیدور در دق 2011. سرعت ابدی کاهش RPM 491تا  439 بهموتور قابل استفاده  رعتس قهیدور در دق 0211سرعت 

 غهیپا است. روتور دم از دو ت 15.9آن  یها غهیاست و طول کل ت نچیا 7وتر  یفوت طول دارند و هر کدام دارا 5روتور  یاصل

ست. ا نچیا 30روتور دم  غهیاست. طول کل ت نچیا 4وتر کی یاست و دارا نچیا 10شده است که طول آنها  لیتشک یومینیآلوم

 .ست کوپترهایتمام هل دیهمان مورد استفاده در تول که است یو دسته جمع یکنترل متداول چرخه ا کیکنترل روتور  یاصل ستمیس

 یصفحه عکس و نقشه برا 111از  شیب ینقشه ها حاو نیاباشد.  ریمتغ 00111 $تا  00111 $تواند از  یم "A / W 59" نهیهز

است. اگر شما  دقت شده "A / W 59" شیو پالا یسال در طراح 11از  شیما است. بخود ش "A / W 59" کوپتریساخت هل

                                                                                                           "A / W 59"علاقه شما به  ازکند. یشما پرواز مهلیکوپتر ، یدخود را بسازهلیکوپتر  ی دقیق تهیه شدهنقشه ها با استفاده از)سازنده( 

 متشکرم                                                                                   

 ("A / W 59و سازنده " طراح)شووچرت داگ
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 هشدار

را  یو مرگ احتمال یجد بیتواند آس یو م است خطرناکنوع  نیاز ا "ساخته شده یداخل" هلیکوپترهایاز  یبهره بردار ایساخت و 

باشد در دسترس  یو دستورالعمل کامل و کامل هیدانش، ته نکهیآغاز شود مگر ا دینبا تعهدی، ای ی، ساختن یاتیعمل نیبه بار آورد. چن

ها(  کنندهو واگذار نانیجانش،  مانکارانی، کارمندان ، پ نی)خادم ارائه دهنده این طراحی و ساخت، سازنده. ردیگ رو مورد استفاده قرا

 هلیکوپتر نیا یمنیا ای یبهره بردار ایمورد وضوح ، صحت برنامه ها ، سهولت ساخت  در یو ضمن یانیببصورت را  یگونه ضمانت چیه

را )و  ارائه دهندهخود(  یانتصاب ها و رانی)و وارثان ، مد سازندگان و خریداران نیدهد. علاوه بر ا یهر قسمت از آن ارائه نم ای

بوسیله که ممکن است حقیقی و حقوقی  تی( از هرگونه مسئولفیو تکال نانی، جانش مانکارانیآن ، خدمتگزاران ، کارمندان ، پ ندگانینما

 هلیکوپتراز  یربهره بردا ای، استفاده ، ساخت و  دیخر جهیهر شخص ثالث در نت ای. نخواهد داشتشود یا سازنده ایجاد  داریرخ

 کند. یرا قبول نم یتیمسئول چگونهیهشدار ه نیبا انتشار اارائه دهنده یا مذکور. فروشنده 

 اطیاحت

نسخه ساخته شده را  کی تیاست ، اما موفق ساخته شده ینقشه ها بر اساس اصول هوانورد نیشرح داده شده در ا کوپتریهل اگرچه

 ایهر شخص  ای A-B یکوپترهای، هل لیدل نیمسازنده باز مانده است. به ه یبرا ساخت یها نهیگز رایکرد ز نیتوان تضم ینم

با پرواز  ایدر ساختن و  یافتیدر قبال صدمات در یتیگونه مسئول چیتواند ه یاست ، نم اطدر ارتب A-B یکوپترهایکه با هل یشرکت

 ککاملاً در مایهواپ یکیانکه عملکرد مک یکار را با سازندگان انجام دهد. تا زمان نیا دیکند و سازنده باهایی را قبول هلیکوپتر نیچن
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از  یصرف شود تا خلبان را با هر جنبه ا دیبا یادیز یساعتهاصورت  نیانجام شود. در ا دینبا یپرواز چیشود ، ه شینشده و آزما

شود. در هر زمان انجام  دیبا یمنیا یاطیتمام اقدامات احت آشنا کرد. منیاو  قبل از هرگونه پرواز آزاد هلیکوپترکنترل با  ستمیس

دهد. ممکن است  یسازنده رخ م ایخلبان  یخطا لیبه دل ییمایهواپ تتلفا و حوادث کل از ٪51از  شیدهد که ب یمطالعات نشان م

که  دیپرواز کن یکه شما فقط هنگام میده یشود. ما هشدار م یریمعقول جلوگ یاریهوش زانیتصادفات با استفاده از عوام و م نیاز ا

 یمنیو کلاه ا یمنیکمربند ا شهیخطر باشد. هم یو خلبان ب ییو هوا مایهواپ یکیمکان طیپرواز ، شرا طی، مح دید آب و هوا ، طیهمه شرا

 .دیکناطمینان حاصل  یمنی. در هنگام پرواز از تمام موارد ادیکن یخود را نگهدار
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 مشخصات

 : 91اواخر دهه بصورت کابین باز تک سرنشین شده  یطراح هلیکوپتر آدامز ویلیامز مدرن نسخه

 : موتور

 52 HP ROTAX 503 DUAL CARB  هوا خنک 

 ملخ :

 یک قطعه پرس شده کلی از آلومینیم برای ملخ اصلی 

 NACA 0012 

 5.94 -" 6'19  قطرM 

 17.78  -" 7 وترCm 

 

 روتور عقب :

  ومینیآلومتشکیل شده از   

 102 -" 4'3 قطرCm 

 4وتر " 
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 : بدنه(زیرین )قسمت پایینی _اسکلت اصلی پایینی

  فوقانی_لوله استیل)آهنی( اسکلت بالایی 0314جوش داده شده 

 پایه ای که سطوح دم را حمل میکند:

 6061  ومینیآلوم 

 : سرعت حداقل

 شناورى ،درحال توقف پر زدن ،پرواز نزدیک زمین،  پرواز ثابت در سطح زمین 

 : کروز سرعت

 60 MPH - 97KPH 

 :نهایی  سرعت

 60 MPH - 97KPH 

 ه هلیکوپتر با موتور و تجهیزات آن :وزن بدن

 265  کیلو 324 - پوند 

 : دیمف بارزن و

www.softgozar.com



 11 

 225  کیلو 342 - پوند 

 وزن کل با بار :

 490 کیلو 222  -پوند 

 : عرض

 5'9 "- 175Cm 

 ارتفاع :

 6'5 "- 196Cm 

 : طول

 15 '- 4.57M 

 موتور : دور 

 6200  حداکثر 0044 - حداقل 

 : ی(دور قسمت چرخان اصلی )روتور اصل

 435  حداکثر 004 - حداقل 
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  )روتور عقب(:دور دم قسمت چرخان 

 2800  دقیقه در دور 

 :  (روتور اصلیقسمت چرخان اصلی )گردش 

 CCW  ) عکس حرکت عقربه های ساعت ( 

  طرح و جنس قطعات 

 6000  سازنده یمهارت ها بستگی دارد بهدلار  0888دلار تا 

 

www.softgozar.com



 13 

  قطعات در آمریکا تامین کنندگان
A-B Helicopters 

173 Commerce Street 

Burlington WI 53105 

Phone: (414) 763-2778 

Fax: (414) 539-3464 

www.3cats.com/aw95 

 "A / W 95" ساخت برای قطعات کثرا

 

Pal Steel Co 

414 S 3rd St, Palmyra, WI 53156 

(414) 495-4453 

Alu bar stock from 1" to 8" Dia. Random 

 .اندازه به رشب یا طول

 .ضخیم تصادفی اندازه" 2 تا" 3/8 صفحه آلو

6061-T3 and 2024-T351 

 

Dillsburg Areoplane Works 
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114 Saw Mill Rd, Dillsburg, PA 17019 

(717) 432-4589 

 فولادی های لوله و آلو

 روتور شافت کننده تامین تنها

 

Wicks Aircraft Supply 

410 Pine St. 

Highland, IL 62249-1243 

Phone: (618)654-7447 

Fax: (618)654-7103 

www.quikpage.com/w/wicks 

 فولادی های لوله و آلو

 یعموم مایهواپ زاتیتجه

 

Vortech International 

P.O. Box 701 

Fallston, MD 21047 

Phone # (410)692-2692 

Fax # (410)692-5902 

 روتور های تیغه آلو فلک
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Leading Edge Air Foils 

Orders only by phone: 1-800-LEAF-INC (1-800-532-3462) 

Customer Service by phone: 1-719-683-5323 

24-Hour Fax line: 1-719-683-5333 

Meadowlake Airport, 8242 Cessna Dr., Dept. WW, Peyton, CO 80831 

www.leadingedge-airfoils.com 

 عمومی هواپیما تجهیزات

 روتاکس موتورهای

 

Air Parts inc. 

2400 merriam lane 

Kansas City 

Kansas 66106 

Phone: (800) 800-3229 

Fax: (913) 831-6797 

 فولادی های لوله و آلو

 344 از" 3 برگه

 

Wisconsin Bearing Company 

2222 W. Nordale Drive 
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Appleton, WI 54914 

Phone: (920)731-4121 

Fax: (920)734-9138 

www.quikpage.com/W/wibearing 

 هواپیما یاطاقان

 

 قطعات در ایران تامین کنندگان
برای تامین قطعات در ایران می توان از کلیه های بازارهای داخلی مثل بازار قطعات  فلزات آلومینیمی و آهنی یا از فروشگاههای 

اره ای از قطعات از فروشگاههای لوازم کشاورزی و یا حتی تعمیرات لوازم موتور سیکلت ساخت لوازم هوانوردی و یا حتی برای پ

 استفاده نمود.
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 سوالات متداول
در این بخش به سئوالاتی که معمولاً به ذهن اکثر علاقمندان خطور کرده و تمایل به دانستن پاسخ آن هستند گنجانده شده است. این 

 .ه قیمت ساخت، مدت زمان پروسه ساخت، گواهینامه و مجوز پرواز و میزان امنیت پرواز می باشدپرسش ها بیشتر در خصوص هزین
 
 یک هلی کوپتر واقعی است؟ A / W 95 آیا

، و به جلو ،  دیآ یو به پرواز در م برخواهد خواست یبه صورت عمود زین A / W 95 هلیکوپتر،  یواقع کوپتریهل کیآره! مانند 

 جامع، با کنترل کامل  گرید یکوپترهایمانند هل A / W 95 پایه ایکنترل  ستمیس نیپرواز خواهد کرد. همچن لو(یک ور)از پهعقب و 

نیرو مورد استفاده قرار گرفته است تجهیز شده چرخش ها و کنترل ضد گشتاور  یکه براعقب، روتور عملگر پدال پایی  کی مداومو 

 است.

 

 است؟ آسان A / W 95 پرواز با ایآ

 یرا برا ی: اهرم جمعکارایی هاش چشمگیر هستندموضوع نسبتاً ساده است.  کی A / W 95 کنترل ستمینحوه عملکرد س یریدگای

بکشید تا به عقب  تا به جلو پرواز کند ، به عقب دیرا به جلو فشار ده کیاست ی. جودیایب نییتا پا دیاوریب نیی، آن را پا دیصعود بردار
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 چپچپ به  و دیچیتا به راست بپ دی. پدال راست را فشار دهیک ور)از پهلو( متپرواز به س یبرا و بکشیدبه سمت پهلپرواز کند ، 

بطور کلی این سیستم . برای توضیح بیشتر دارد ازین نیتسلط به تمربرای  هینقل لهیاست و مانند هر وس یالبته ساده ساز نی. ادیچیبپ

که در جلو و بین  ( Cyclic) که سمت چپ خلبان قرار داشته و سایکلیک (Collective) شامل سه ابزار که شامل اهرمهای کلکتیو

با بالا کشیدن تدریجی اهرم کلکتیو . میباشد که زیر پای خلبان قرار دارد (Pedal) پاهای خلبان تعبیه شده است و ابزار سوم پدالها

همچنین، با هدایت اهرم سایکلیک بطرف جلو، . مین نزول میکندوسیله شروع به بالا رفتن میکند و با پایین آوردن آن، وسیله بسمت ز

( ، وظیفه این اهرم همانند فرمان در اتومبیل استو، عقب، راست و چپ حرکت میکند. )عقب، راست و چپ بترتیب وسیله بسمت جل

افق توسط آنها انجام میگیرد به علاوه بر اهرمهای فوق، دو عدد پدال در جلو و زیر پای خلبان قرار دارد که حرکات چرخش در سطح 

این ترتیب که با فشار بر پدال سمت راست و یا پدال سمت چپ، بترتیب هلی کوپتر در جهت راست و یا چپ در سطح افق چرخش 

ه توصی کسب شود. ییبه تنها دیبا تینفره در نها کیچه مهارت  باشد ، اگر دیتواند مف یمطمئناً م کوپتریآموزش پرواز هل. مینماید

 .میشود تا رسیدن به مهارت لازم تمرینات پروازی در ارتفاع خیلی کم و نزدیک به زمین انجام شود

 

 ثبت نام دارد؟ ایبه مجوز و /  ازین تیفعال یبرا A / W 95 ایآ

) در ایران  کامی توانید کسب کنید البته در آمری سیپل صحبت با یک وتلفن ا یک ب یرا به راحت یخلبان نامهیمربوط به گواه مدارک

سازندگان میبایستی پس از ساخت، جهت ثبت و اخذ گواهینامه ثبت مراتب را به سازمان هواپیوائی کشور اطلاع دهند. گواهینامه 

آئین نامه مدیریت و ساماندهی وسائل پرنده " عنوانثبت سندی است که مشخصات وسیله در آن ثبت میشود. اطلاعات بیشتر در 
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پوند )حد مجاز فوق العاده  294تمام شده آن از  یوزن خال اگر( در اینترنت قابل بررسی است. "فوق سبک غیر نظامی مراجعه نمائید

شود ، که مربوط  یم یطبقه بند 20-27D (FAR) فدرال ییمایبق مقررات هواپط هلیکوپترحالت ، خود  نیسبک( فراتر رود. در ا

را به  یشیآزما هلیکوپتر کیپرواز  یبرا یمجوز اساس - یحیخلبان تفر نامهیگواه کیاست. خلبان  یتجرب هلیکوپترهایبه ثبت نام 

را با مجوز خلبان  A / W 95 تواند پرواز با یبه دست آوردن نسبتاً آسان است و دانش آموز م یمجوز نیآورد. چن یدست م

 294به  A / W 95 یی. اگر وزن نهادیرا کسب کن 01قسمت  FAR از قسمت ی، کپ شتریاطلاعات ب یشروع کند. برا ییدانشجو

 هلیکوپتررد. ثبت نام ندا ایبه مجوز  ازیپرواز ن یشود ، که برا یم یفوق سبک معرف هلیکوپتر، به عنوان  ابدی اهشکمتر ک ایپوند 

 FAR 103 در شتریب اتیبزرگ پرواز شود. جزئ یفرودگاهها ای تیجمع ادیدور از غلظت ز یاز روز در مناطق یدر ساعات دیسپس با

، که به  دیکن افتیفدرال( در ییاداره حمل و نقل هوا) FAA مختلف را از یها FAR از یینسخه ها دیتوان یارائه شده است. شما م

 به یبه سادگ ایمتحده ، اداره حمل و نقل ذکر شده است.  الاتیدفترچه تلفن تحت دولت ا یآب یفحه هاطور معمول در ص

http://www.faa.gov/ دیبرو. 

 

A / W 95  است؟ منیچقدر ا 

 نیابرای ،  A / W 95 او به دنی، ساخته و روانه بازار شد و از آن زمان با رس یطراح 1591در دهه  یاصل چاپی لسونیو-آدامز

 A / Wموتور ،  یانجام شده است. در صورت خراب یشتریبموارد  شرفتیو پ می، تنظ ییبایاز نظر ز هلیکوپتر در طراحی و صنعت،

تواند  یشده است که م یطراح یبه گونه ا کوپتریکه خود هل یدر حال ، نیاست. بنابرا منیفرود ا کیقادر به چرخش خودکار به   95
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 .در دست سازنده و خلبان است یمنیا ییباشد ، اما مسئله نها نمیتا حد امکان مطمئن و ا

 است: دلیل بی عقلیدهد ، که غالباً  یخلبان رخ م یخطا لیاز تصادفات به دل یادیدهد که تعداد ز ینشان م FAA یآمارها

 آزاد.  یپروازها یکنترل قبل از تلاش برا ستمیتسلط بر س یعدم وقت گذاشتن برا -1

 خطوط برق.  ایبه درختان ، ساختمانها  کینزد اریپرواز بس -2

  رواز؛قبل از پ یانجام چک ها -3

 مؤلفه ها؛  هیکل یده سیو سرو ینگهدار یدرست -4

  رهیپرواز ناامن و غ یمانورها یتلاش برا -5

 کامل شدن یپرواز را برا شیپ یچک ها شهی، هم می گذاریدوقت  A / W 95 کنترل ستمیس یریادگی یکه شما برا یتا زمان

 یشما را به حداکثر م یمنیااین مطلب  عاقلانه تصمیم بگیرید  یازپرو یدر انتخاب مکان پرواز و چه مانورهاو  دیرت انجام دهمها

 .رساند یرساند و خطرات را به حداقل م

 ست؟یچ A / W 95 مشخصات

 :اندازه این پرنده ، اما بطور خلاصه ارائه شده است.  A / W 95 یدر صفحه اصل قیدق مشخصات

 0 '0 "بلندی  
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 30 "طول  

 0 '9 " پهنا 

 است. 

 3990 روتور قطر ' 

 7 وتر " 

 است. 

 پوند است.  272حدود  یوزن خال 

 موتور پوند با 225بار  ،حداکثر بار(Rotax 503) پوند است. 497آن  الصو حداکثر وزن ناخ 

 با موتور البه عنوان مث .داد شیتوان وزن ناخالص را افزا یبا استفاده از موتور بزرگتر م(Rotax 582) 

 

 : A / W 95 مشخصات دقیقتر

: ملخ عرض –سانتیمتر  ۵۹۷: روتور احتساب با ملخ کل طول –سانتیمتر  ۶۴۱: عرض –سانتیمتر  ۶۹۱: ارتفاع –سانتیمتر  ۷۵۴طول: 
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 ۲۲۵: خلبان و بار سیله،و وزن شامل کل وزن –کیلوگرم  ۶۰۲: خلبان و بار حداکثروزن –کیلوگرم  ۶۲۷: خالص وزن –سانتیمتر  ۶۱

 .اسب باشد. توضیح اینکه با افزایش قدرت موتور میتوان میزان وزن بار را افزایش داد ۵۲کیلو گرم در صورتیکه قدرت موتور حدود 

 

 حدوداً چه میزان است؟  A / W 95 هزینه ساخت یک فروند

ه دستمزد. قیمت متریال ) بدون احتساب قیمت موتور( که پاسخ به این پرسش بستگی به دو عامل دارد، قیمت متریال ساخت و هزین

آلومینیومی میباشد بستگی به قیمت روز در بازار آهن تهران دارد که این خود با توجه به نرخ تورم و ثابت  قطعاتاکثراً از جنس 

گر است. ممکن است شما از در مورد دستمزد نیز بصورت دی نبودن نرخ ارز بدرستی نمیتوان آنرا تعین کرد مگر در روز خرید.

آندسته افرادی باشید که توانائی انجام بخشی از پروسه ساخت مانند: جوشکاری، خمکاری، برش و سوراخکاری و یا حتی تراشکاری را 

 .داشته باشید در این صورت کلاً هزینه ساخت برای شما بمراتب کمتر از کسی است که مراحل ساخت را به تراشکار محول کند

 تهیه مناسب قیمت با میشود یافت وص موتور، میتوان از موتور خودرو های ژیان و فولکس واگن که در بازار اوراقچی هادر خص

 .نمائید

هزار دلار خریداری کنید که  ۱-۴بطور کلی تمامی این قطعات و موتور را میتوان از طریق سفارش به شرکتهای داخلی با قیمتی حدود 

 .دیگران ساخته اند شما هم می توانید بسازید البته توصیه نمیشود زیرا
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 چه مدت زمان می برد؟A / W 95  ساخت

ر و آماده باشد، ساخت آن بصورت کار دو نفره کمتر از دو ماه زمان می برد. اما اگر به تنهائی کار ضچنانچه تمامی قطعات و لوازم حا

 .ماه کل ساخت زمان میبرد ۷الی  ۳کنید با روزی چهار الی پنج ساعت کار روزانه ظرف مدت 

 

 بصورت قطعات ساخته شده و یا بشکل کیت آماده موجود است؟A / W 95 آیا لوازم

ذاری حاظر نیست گبا نگرش به اینکه وسائل پرنده فوق سبک در ایران نوپا می باشد، بدیهی است که در حال حاظر هیچ سرمایه 

د به همین دلیل خود خریدارن با استفاده از نقشه های ساخت اقدام به ساختن ریسک سرمایه گذری را برای تولید انبوه تقبل نمای

قطعات می نمایند. البته در کشور هائی مثل آمریکا شرکتهائی هستند که قطعات را بصورت تک قطعه، کیت و حتی کامل شده و 

 .آماده پرواز به فروش میرسانند

 

 ست؟چند اسب بخار ا A / W 95  قدرت موتور مورد نیاز

اسب بخار  ۵۲دو سیلندر، دوکاربوراته با قدرت  (Rotax-503) ۵۰۳، روتکس A / W 95  موتور توصیه شده برای هلی کوپتر
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اسب بخار نیز میتوان استفاده  ۴۵تا  ۵۲پیشنهاد شده است با اینحال از موتورهای دیگری مانند کاوازاکی، فوجی، هندا و غیره با قدرت 

 .هرچه قدرت موتور بیشتر باشد قابلیت حمل بار بیشتری دارد کرد. نکته دیگر آنست که

 

 خاکی نمود؟-را تبدیل به هلی کوپتر آبیA / W 95 آیا می توان

با استفاده از دو عدد پانتون ) پانتون محفظه ایست شبیه کپسول و از جنس پلاستیک و یا فلزی ( که زیر اسکید بسته میشود و هلی 

 .روی آب فرود آمده و یا از روی آب بلند شود کوپتر را قادر می سازد تا

 

 چگونه است ؟ A / W 95سیستم کنترل 

هلی کوپتر است به بیانی ساده چنان توضیح داده شده تا شما  اینکه یکی از مهمترین قسمت های  A / W 95 شرح سیستم کنترل 

 .آورید علاقمندان عزیز با خواندن آن درک کاملی از پرواز این وسیله پرنده بدست

 :حرکات قابل انجام توسط هلی کوپتر

گفته می شود، حرکات ( Hover )  این وسیله می تواند علاوه بر توقف دریک نقطه در آسمان که در زبان تخصصی به آن هاور

 .دیگری نظیر بالا و پائین، جلو و عقب، چپ و راست و گردش به دور خود را نیز انجام دهد
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 :مجموعه قطعات زیر است سیستم کنترل مکانیکی شامل

 Main Rotor  روتور اصلی یا - ۶

  Swash Plate صفحات لغزنده یا - ۲

 Tail Rotor  روتور عقب یا - ۳

 Left/Right Pedal  پدال های چپ و راست یا  -۷

 Cyclic Lever  اهرم سایکلیک یا - ۵

 Collective Lever  اهرم کلکتیو یا - ۱

 توسط و مجموعه ای از قطعات است که ملخ ها به آن متصل بوده روتور اصلی .های فوق می پردازیم حال به عملکرد هریک از آیتم

ها می یا سوش پلیت که عامل تغیر زاویه ملخ  صفحات لغزنده .آید می در چرخش به گیرد می موتور از را خود نیروی که شفت یک

که با چرخش خود نیروی گشتاوری ملخ اصلی را خنثی کرده و باعث جلو گیری از چرخش هلی کوپتر  روتور عقب یا تیل روتور .باشد

به دور خود می شود. روتور عقب فرامین خود را از پدال های چپ و راست می گیرد بدین معنی که هرگاه خلبان بخواهد حول محور 

مانند پدال کلاچ و  پدال ها .پ بچرخد از پدال های زیر پای خود برای تغیر زاویه ملخ استفاده می کندعمودی در جهت راست یا چ

ترمز در خودرو  زیر پای خلبان دو عدد پدال وجود دارد، که با فشار دادن هر یک هلی کوپتر به همان سمت متمایل می شود. پدال 
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ور عقب فرامین خود را از پدال ها می گیرد. عملکرد پدال ها موجب تغیر زاویه ها در ارتباط با روتور عقب می باشند در واقع روت

که در جلوی خلبان قرار داشته وبا جلو بردن،  اهرم سایکلیک. روتور شده و سبب گردش هلی کوپتر حول محور عمودی خود می گردد

اهرم . عقب و راست یا چپ هدایت می شود عقب کشیدن و بسمت راست یا چپ کشیدن، بترتیب این وسیله پروازی به سمت جلو،

که در سمت چپ خلبان قرار داشته) مانند ترمز دستی در خودروها( این اهرم همزمان دو عمل را انجام می دهد. بدین معنی  کلکتیو

 موجب که آن دنکشی بالا با هم و(  خودرو سرعت کاهش یا افزایش برای که هم نیروی موتور را کم وزیاد می کند) مانند پدال گاز 

 .ین میشودزم از وسیله این شدن بلند سبب گردد می اصلی ملخ زاویه افزایش
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 . نیروی گشتاوری شده و از گردش هلی کوپتر به دور خود ممانعت می کند چرخش ملخ عقب باعث خنثی شدن

 

در این تصویر فرض بر این است که خلبان بمنظور دور زدن پدال سمت چپ را فشار داده تا با کم شدن زاویه ملخ عقب نیروی خنثی 

 .کاهش یابد کننده گشتاور
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 چیست ؟ A / W 95نوع موتور در 

از آنجائیکه هدف معرفی و آشنا شدن با وسائل پرنده دست ساز فوق سبک می باشد لذا موتور های نمایش داده شده نیز کاربردشان 

فاده و جواب مثبت گرفته در اینگونه وسائل می باشد هرچند که مبتکران ایرانی از موتور هائی نظیر فولکس واگن، ژیان و پراید هم است

 موتور عبارتند از:  بدر انتخا اریمع نیمهمترولی بطور کلی  اند

  اسب بخار  58حداقل 

  نسبت قدرت به وزن بالا 

 در شافت( یکارکرد عمود( 

 ادیانجام در ارتفاعات ز ییتوانا 

 شناخته شده نانیاطم تیقابل 
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 کیلوگرم، دو کاربورات، گیربکس سرخود ۷۰اسب بخار، وزن:  ۷۰، قدرت: ۳۷۰فوجی مدل 

 

www.softgozar.com

http://helikopters.ir/%d9%85%d9%88%d8%aa%d9%88%d8%b1/fuji2040hp_twin/
http://helikopters.ir/%d9%85%d9%88%d8%aa%d9%88%d8%b1/fuji2040hp_twin/
http://helikopters.ir/%d9%85%d9%88%d8%aa%d9%88%d8%b1/hirth3203v/
http://helikopters.ir/%d9%85%d9%88%d8%aa%d9%88%d8%b1/hirth3203v/


 31 

 

 کیلوگرم، هواخنک ۳۰اسب بخار، وزن: حدود  ۳۰، قدرت: ۳۷۰کاوازاکی مدل 
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 اسب بخار، سیستم خنک کننده : روغن ۷۱، قدرت ۵۰۳روتکس مدل 
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 کیلو، سیستم خنک کننده: روغن ۳۳ اسب بخار، وزن: ۹۰، قدرت: ۵۵۰سوزوکی مدل 
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 ۶۳۰۰موتور فولکس واگن 

 

 کرد؟ لینفره تبد 2 هلیکوپتر کیرا به  A / W 59توان  یم ایآ

حمل خلبان و مسافر  یبراهلیکوپتر  نیرد تا بتواند اک تیرا تقو A / W 59قدرت  ستمیتوان اجزاء و س یم یاز نظر تئور اگرچه

 دهیچیتک نفره است. موارد پ یکرس کیاز  شیب یزیدو نفره چ کوپتریهل کی. ستیخطر ن یب یعمل یکار نی، اما انجام چن آماده شود

که همه آنها خارج از  رهیفشار و غ ، مرکز ثقل ، تعادل ، و بارگیری یبارگذارنیروی در نظر گرفته شود ، مانند  دیباوجود دارد که  یا

به صورت  دیفقط با A / W 59،  دیبالگرد تخصص داشته باش یطراح نهیدر زم نکهیهستند. در مجموع ، مگر ا این طرحمحدوده 

 سوار شود. یصندل کی
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 : A / W 95ملخ ها در 

 

 

 درخاورمیانه بار اولین برای سبک فوق کوپترهای هلی اصلی ملخ ساخت
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 : A / W 95صفحات لغزنده در ت ساخ
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 HOBBY هلیکوپتر
 کوپتر  یخلبان هل نیبدون کاب ای، با   90Choppy A / W   تک سرنشین: مدل

 تجهیزات و موادقطعات و  نقشه و 90Choppy A / W کوپتریهل یراهنما. کامل است یفصل شامل نقشه ها و مونتاژ ها نیا

 .گنجانده شده است

 ( مقدمه1 قسمت

 نهدبشکل یا قاب یا ( 2 تقسم

 رانش ستمی( س9 قسمت

 کنترل ستمیس( 4 قسمت

 (یا چرخان دم روتور عقب )قسمت چرخان عقب( 9قسمت 

 صفحات لغزنده( 0 قسمت

 ی(اصلروتور اصلی )قسمت چرخان ( 7قسمت 

 و موتور یرنگ ریتصاو ی. داراید یو ی/ د ید یس (0 قسمت

www.softgozar.com



 37 

 
 

خود  کوپتریهل با 1541خود در سال  زیآم تیموفقآزمایش پروازی  نیدر نخست یکورسکیس گوریا یهوانورد مهندسدر این تصویر 

 .نشان داده شده است اسب بخار 79 با موتوری در حدود

 ترجمه و تنظیم توسط مازیار رمادان
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