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 هقذهِ کتاب الکتشًٍيکي

وبٶ ڂ ثڅ ضىبة ـڂقٌٽبـي يٯ وابٶ ڂ ڀايٻ   وذفي ٌؽڄ اوز؛ ده ثڅ ضىبة س٭ڃيٽی ؼڂ  1392ؼ٬بي٭ی اق آ٤بق وبٶ 

 ٴؿـؼ! اق ٠ٽف ايٿ ٰشبة ټی

)ٰڅ ثاڅ س١اؽاؼي اق    ڂ ثب ڂخڃؼ آپ چٽڅ ٰشبة ټ٩ّٷ ڂ ؼ٬ي٫ «ټؽاـچبي ڂاوٗ»ؼـن ث١ؽ اق زځؽ سفٺ سؽـيه آپ ـڂقچب 

ؽاـچبي ڂاواٗ  ٺ ٰڅ ثفاي سؽـيه ټځبوت ثبٌؽ ڂ ټ٩بچيٻ ٘فاضی ټا څ ثڃؼټځج١ی ڀيب٨ش آڀڇب ؼـ اڀشڇبي ٰشبة اٌبـڄ ٌؽڄ اوز(،

( ؼواز ثاڅ ٬ٹاٻ    ثبٌؽ. ايٿ ثڃؼ ٰڅ )خاڃاڀی ٰافؼڄ! ڂ  پ ٰفؼڄ بچب ثب ٰبټذيڃسف ـا ثڅ وبؼٴی ڂ ـڂٌځی ثي ڂ ټفسجٗ ٰفؼپ ؼوشٵبڄ

 ثفؼٺ سب آڀسڅ ديً ـڂي ٌٽبوز ڀٵبٌشڅ ٌڃؼ.

سدؽياؽ   چبي آپ ڀبيبة ٌؽ. ټٿ ثڃؼٺ ڂ س٭بٔبچبي ٨افاڂاپ  ايٿ ٰشبة يٯ ثبـ ثڅ قيڃـ ٘جٟ آـاوشڅ ڂ غيٹی قڂؼ چٻ ڀىػڅ

ثكـٲ ثاڅ  « ڀڅ»زبح ڂ ٔي٫ ڂ٬ز ڂ سفؼيؽ ٰڅ ثٱځٻ يب ڀٱځٻ ٰڅ ٔفثڅ ڀڇبيی ـا ١ِڃؼ ٠٭بة سيكدفڂاق ٬يٽز ٰب٤ؿ قؼ ڂ يٯ 

 ويځڅ سدؽيؽ زبح ٰڃثيؽ!

اٺ ڂ واڅ ٰشابة ڀيٽاڅ ٰاڅ اٴاف       خٹؽ ٰشابة ڀٵبٌاشڅ   5ڀڃيىٻ، ثڅ ٸ٧ٙ ضٕفر ؼڂوز  اي ٰڅ ايٿ وٙڃـ ـا ټی ؼـ ٸطٝڅ

اٺ ڂ ثڅ آڀساڅ ؼـ   سفيٿ ڀ٩ٟ ټبؼي ڀجفؼڄ ؼيٯ ثڅ ثبـ غڃاچځؽ ڀٍىز. ؼـ آڀسڅ زبح ٌؽڄ ٰڃزٯ٠ٽفي ثب٬ی ثبٌؽ ؼـ آيځؽڄ ڀك

 ؼاڀٻ ڂ ثه. ؼاڀىشٻ ڂ ټی ـاڄ اوز ڀيك ٘ٽٟ ټبؼي ڀؽاـٺ. ايٿ ٰب٤ؿچبي ويبڄ ٌؽڄ ـا قٰبر ٠ٹٻ ټی

ٗ  ٌاؽڄ  ثب يٯ ټطبوجڅ وفاڀٵٍشی ؼاڀىشٻ ٬يٽز ٰشبة سدؽياؽ زابح     ـ   د ټاؽاـچبي ڂاوا ي اق جايً اق ساڃاپ ټابٸی ثىايب

ؼاـٺ ڂ ټٍٱٷ آڀڇب، ټٍٱٷ ټٿ ڀيك چىز. ايٿ ثاڃؼ   ؼاڀٍدڃيبپ اوز ٰڅ آڀڇب ـا ڀيك زڃپ غڃاچفاپ ڂ ثفاؼـاپ غڃؼ ؼڂوز ټی

ڀياك ڀاڅ اق ثابة    « ؼٶ ثڅ ؼـيب قؼپ»ٰڅ ؼٶ ثڅ ؼـيب قؼٺ ڂ سّٽيٻ ٴف٨شٻ ڀىػڅ اٸٱشفڂڀيٱی ٰشبة ـا ثڅ ـايٵبپ ټځشٍف ٰځٻ. ايٿ 

ڀبٺ ڂ ڀٍبپ اوز. يبؼي ثػيف ٰڅ ـڂقي يٱی اق چٽٱبـاپ، ثب آة ڂ سبة ٨فاڂاپ واػٿ  ټأغؿ ڂ  ٘ٽٟ ټبؼي ٰڅ اق ثيٻ ٰذی ثی

ڂ ضبٔف اوز ؼـ اغشيبـ ټٿ ٬فاـ ؼچؽ. ثب اٌشيب٪ ٰبټاٷ ٬جاڃٶ ڂ   « ڀڃٌشڅ»اق خكڂڄ ثىيبـ ٰبټٷ ڂ خبټٟ قثبپ اوٽجٹی ٴ٩ز ٰڅ 

اواٻ ټاٿ ثاب    ڃ٪ سبيخ ٰافؼڄ ثاڃؼٺ!   ثب ٌڃـ ڂ ٌٰفؼٺ سب وفاڀدبٺ، زٍٽٻ ثڅ خٽبٶ خكڂڄ غڃؼٺ ـڂٌٿ ٌؽ ٰڅ ثىيبـ في يديٵ

 !...ثػً خكڂڄ ٌؽڄ ثڃؼ ټطڃ ڂ ڀبٺ آپ چٽٱبـ ٠كيك قيځز !ٴيف لاٮ ٤ٹٗ

چبي ټ٩يؽ غاڃؼ ـا   ڀيك سف٤يت ٌڃڀؽ ڂ ڀٵبٌشڅ ٠كيكټؤٸ٩بپ ثڅ چف ـڂي، اټيؽڂاـٺ ٰڅ ايٿ ثبـ سدفثڅ ثڇځدبـي ثبٌؽ سب ث٭يڅ 

آـايی ايٿ ٰشابة ـا اق زابح اِاٹی     ٸ٧ آوڃؼڄ ثبٌؽ. ٩ِطڅٌبپ اق ـ٠بيز ض٫ ټؤ ؼـ ايځشفڀز ثڅ اٌشفاٮ ثٵؿاـڀؽ ڂ غيبٶ

 سف ٌڃؼ. اٺ سب س١ؽاؼ ٩ِطبر ڂ ضدٻ ٰشبة ٰٽشف ڂ ؼاڀٹڃؼ آپ وبؼڄ )٬ٟٙ ڂقيفي( س٥ييف ؼاؼڄ

ساب  اٴف ايٿ ڀڃٌشبـ ـا ټ٩ياؽ يب٨از   ز ثڅ ټٿ ټطجز ٰځؽ ڂ اڂلاً ايٿ ٰشبة ـايٵبپ اوز؛ اټب غڃاڀځؽڄ ايٿ ٰشبة اق ثبة ټځّ

چبي ټٍبثڅ ثڅ ڀيبقټځؽاپ ٰٽٯ ٰځؽ ڂ اٴف ڀڅ ثب  ثٱڃٌؽ ڂ ثبڀيبً اٴف ڂوٟ ټبؼي ؼاـؼ ثڅ اڀؽاقڄ ٬يٽز ٰشبة آپسڃاڀؽ ؼـ ڀٍف  ټی

اي ؼيٵف ثكڀؽ. اٴف چيسٱؽاٺ چٻ ټيىف ڀجڃؼ، ثب ِاٹڃاسی ياب ٬فا از     آټڃغشٿ يب ثػٍيؽپ زيكي ثڅ ؼيٵفي، ايٿ قڀديف ـا ضٹ٭څ

اي ثڅ اټبٺ اڀه ڂ خبپ، ضٕفر ٠ٹای ثاٿ ټڃوای     ـ ثبقدفؼاغز ثؽچیاي اق ٬فآپ ٰفيٻ، ڀڃيىځؽڄ ض٭يف ايٿ وٙڃـ ـا ؼ وڃـڄ

 ڀ١ٽز چٽڅ ټبوز. اٸفٔب )ٞ( يبـي ٰځؽ ٰڅ ڂٸی

 1/1/1392 –خڃاؼ ـاوشی  –اـاؼسٽځؽ 
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سبيخ ڂ ؟ دػً ټڃوي٭ی ڂ ڂيؽ ڃ؟ ثبقي ٰبـثفؼچبي ٠ٽڃټی؟ ٌځبويؽ؟! ٰبټذيڃسف ـا ثب ٰؽاټيٯ اق ٰبـثفؼچبيً ټی

 ؟ ٘فاضی ٴكاـي

 ...؟ يب اڀدبٺ ټطبوجبر ديسيؽڄ؟ وبقي ٨فآيځؽچب ٌجيڅ؟ چب ڂة ڂ دبيٵبڄ ؼاؼڄ ڀڃيىی ثفڀبټڅ سف؟ ٰبـثفؼچبي سػّّیيب 

وبٸيبپ ؼـاقي اوز ٰڅ خبي غڃؼي ـا ؼـ  ،دؿيف سفيٿ اثكاـ ٰځشفٸی ثفڀبټڅ ٰبټذيڃسف ثڅ ٠ځڃاپ ټڇٽشفيٿ ڂ ٬ڃيؼـ ڂا٬ٟ 

يٱی اق ٰبـثفؼچبي ټڇٻ ٰبټذيڃسف، اوش٩بؼڄ اق آپ ثفاي  چبي اټفڂقي ثبق ٰفؼڄ اوز. ِځ١ز، اټڃـ ٌڇفي ڂ قڀؽٴی اڀىبپ

٨ٍبـ ڂ ...( ثبيؽ ڀٝبـر ثف ټطيٙی ٰڅ ټٍػّبر آپ )ڀڃـ، ـ٘ڃثز، ؼټب،  ٰځشفٶ ڂ ڀٝبـر ثف ؼوشٵبچڇبي ؼيٵف اوز:

 ...ڂ  ٰځشفٶ يٯ ـڂثبر ديسيؽڄ ټبڀځؽ يٯ ـڂثبر قيفؼـيبيی ٌؽڄ ثبٌؽ، ٰځشفٶ

چبي ثىيبـ ٬ڃي ڂ  سڃاپ دفؼاقي چفزځؽ ثب اوش٩بؼڄ اق ټيٱفڂٰځشفٸفچبي ټؽـپ ڂ ڀيك ټبؼـثڃـؼچبي ِځ١شی اټفڂقڄ ټی

فٶ يب ڀٝبـر وٙص ثبلا )ټبڀځؽ دفؼاقي سّڃيف( ـا ثؽڂپ ڀيبق ثڅ ٰبټذيڃسف اڀدبٺ ؼاؼ، اټب چځڃق ؼـ ثىيبـي اق ٰبـثفؼچب ٰځش

چبي ټػشٹ٩ی ټبڀځؽ اـسجبٖ  ٰځؽ؛ ثڅ ڂيمڄ ڂ٬شی دفؼاقي ټڃـؼ ڀٝف ثىيبـ ٬ڃي ڂ ٌبټٷ ثػً ٰبټذيڃسفي ڀ٭ً ټڇٽی ـا اي٩ب ټی

 چبي ټ٩ّٷ ثبٌؽ.  ٰبـ ثب دبيٵبڄ ؼاؼڄ ڂ يب ثب ٌجٱڅ، دفؼاقي ڂيؽ ڃ

٨كاـ، ټڇځؽوی دكٌٱی ڂ ا چبي ټڇځؽوی وػز يٱی اق ټجبضث ٰبـثفؼي ـٌشڅ« ٘فاضی ټؽاـچبي ڂاوٗ ٰبټذيڃسفي»

ٰځؽ. ؼاټځڅ ايٿ ثطث اق ٘فاضی  سٍفيص ټیثبٌؽ ٰڅ ڀطڃڄ ټفسجٗ ٰفؼپ ؼوشٵبچڇبي ټػشٹ٧ ثب ٰبټذيڃسف ـا  ټڇځؽوی ثف٪ ټی

چبيی ثفاي اـسجبٖ ټڃاقي ڂ وفيبٶ ثب ٰبټذيڃسف ٴىشفؼڄ اوز. اق ؼيٵف ټجبضث  چبي ٰبټذيڃسفي سب ٘فاضی ڂاوٗ ٰبـر

څ ڀطڃڄ ثف٬فاـي اـسجبٖ ثب زبدٵف ڂ ټڃؼٺ، زٵڃڀٵی ٰځشفٶ ؼوشٵبچڇب اق ـاڄ ؼڂـ ثڅ ٰٽٯ سڃاپ ث ټفسجٗ ثب ايٿ ضڃقڄ ټی

اٌبـڄ ٰفؼ. ضشی اٴف ثػڃاچيؽ ثڅ خبي ٰبټذيڃسف  X10ڂ  CANڂ  I2Cچبي ٰځشفٸی ټبڀځؽ  سٹ٩ٿ ڂ ٌجٱڅ ڂ ايځشفڀز ڂ ڀيك ٌجٱڅ

چبي ديسيؽڄ اوش٩بؼڄ ٰځيؽ، ثبيؽ ثب اِڃٶ ٘فاضی ټؽاـچبي ڂاوٗ آٌځبيی ؼاٌشڅ  اق ټبؼـثڃـؼچبي ِځ١شی ثفاي ٰځشفٶ ؼوشٵبڄ

 ثبٌيؽ.

اي  بيڅڂ ثڅ ِڃـر دايٻ ټجبضث ټفسجٗ ثب ٘فاضی ټؽاـچبي ڂاوٗ ٰبټذيڃسفي ثڅ قثبپ وبؼڄ  ؼـ ايٿ ڀڃٌشبـ سلاي ٰفؼڄ

ٰبـسڇبي ٬ؽيٽی ثڅ ڀٝفآيځؽ. ټثلاً ثفاي سڃٔيص ڀطڃڄ ٘فاضی ٰٽی ثڅ چٽيٿ ٸطبٚ ټٽٱٿ اوز ث١ٕی ټجبضث ثيبپ ٌڃڀؽ. 

ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ  IBM( ٰڅ ؼـ اڂٸيٿ ٰبټذيڃسفچبي 8088چبي ٬ؽيٽی ايځشٷ ) ٰبټذيڃسفي، ڀبٴكيف ثڅ يٱی اق دفؼاقڀؽڄ

اوز ڂ ثڅ اي ټبڀځؽ ٘فاضی ټؽاـچبي ڂاوٗ ٔفڂـي  اي ثڅ ثطث ديسيؽڄ يڅايٻ. ايٿ ټڃٔڃٞ ثفاي ڂـڂؼ دب ٴف٨ز، دفؼاغشڅ

ثڅ ٠لاڂڄ ثىيبـي اق سځٝيٽبر  ٰځؽ اق اِڃٸی ٰڅ آټڃغشڅ ثفاي ٘فاضی ټؽاـچبي ديسيؽڄ اوش٩بؼڄ ٰځؽ. غڃاڀځؽڄ ٰٽٯ ټی

ؼـ ٰبټذيڃسفچبي ا٨كاـچب ٰڅ ؼيٵف  غڃـؼ. ث١ٕی اق وػز ٰبټذيڃسفچبي اڂٸيڅ، ؼـ ٰبټذيڃسفچبي اټفڂقي ڀيك ثڅ زٍٻ ټی

ؼـ ٰځبـ (، چځڃق ؼـ ؼوشٵبچڇب ڂ ټبؼـثڃـؼچبي ِځ١شی ٰبـثفؼ قيبؼي ؼاـڀؽ. ISAٌڃڀؽ )ټبڀځؽ اولار  ٌػّی ؼيؽڄ ڀٽی

چبي خؽيؽ ڀيك دفؼاغشڅ ٌؽڄ اوز.  اي، سب ضؽڂؼي ثڅ ټجبضث خؽيؽ ټفسجٗ ثب ټؽاـچبي ڂاوٗ ټبڀځؽ ٴؿـٴبڄ ټجبضث دبيڅ

سڃاڀؽ ثڅ ټفاخٟ ٘فاضی ټؽاـچبي  سف ـاخٟ ثڅ چف ثطث ټی ٨ز ا٘لا٠بر سػّّیټځؽ ثفاي ؼـيب ثؽيڇی اوز ټػب٘ت ٠لا٬څ

 ڂاوٗ ٰڅ ثىيبـ ټشځڃٞ چىشځؽ ڂ ؼـ دبيبپ ايٿ ڀڃٌشڅ ثڅ ثفغی اق آڀڇب اٌبـڄ غڃاچؽ ٌؽ، ټفاخ١څ ڀٽبيؽ.
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ٴفاڀ٭ؽـ ؼٰشف ؼاڀٻ يبؼي اق اوشبؼ  ايٿ ڀڃٌشبـ ثشڃاڀؽ ثفاي ټػب٘جيٿ ټ٩يؽ ڂا٬ٟ ٌڃؼ. ؼـ دبيبپ ڂٜي٩څ غڃؼ ټیاټيؽ اوز 

٬ٹٻ ٌؽپ ثب ايٍبپ ثڅ ـٌشڅ  ٬ؽٺ ڂ چٻ ٠جبن ڂ٨بيی ٠ٕڃ چيأر ٠ٹٽی ؼاڀٍٵبڄ ا٩ِڇبپ ثځٽبيٻ ٰڅ ايٿ وٙڃـ ثڅ ٌڃ٪ چٻ

 سطفيف ؼـآټؽ.

چبي ث١ؽي ايٿ ڀڃٌاشبـ   اـوبٶ ٨فټبييؽ سب ڀىػڅ rasti@eng.ui.ac.irڀٝفار ڂ ديٍځڇبؼچب ڂ اڀش٭بؼار غڃؼ ـا ثڅ آؼـن 

 خبټ١شف ڂ ٰبټٹشف اـا څ ٴفؼؼ. 

 1390ٌڇفيڃـ  –خڃاؼ ـاوشی 
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1)  

 ّاي هبتٌي بش پشداصًذُ آضٌايي با سيستن
 

. زځيٿ ويىشٽی (1-1 ٌٱٷ ) ثڅ ٘ڃـ ٰٹی چف ويىشٻ ٰځشفٸی ؼاـاي وڅ ثػً ڂـڂؼي، دفؼاقٌٵف ڂ غفڂخی اوز

چب ٠ٽٹيبسی اڀدبٺ ټی ؼچؽ )ثػً دفؼاقي( ڂ ثف  چب ـا اق ؼڀيبي غبـج ؼـيب٨ز ټی ٰځؽ )ثػً ڂـڂؼي(، ـڂي ايٿ ؼاؼڄ ؼاؼڄ

ٰبـغبڀڅ دبـزڅ ثب٨ی يٯ ټثبٶ وبؼڄ ثفاي يٯ اوبن ايٿ دفؼاقٌڇب غفڂخی لاقٺ ـا سڃٸيؽ ټی ٰځؽ )ثػً غفڂخی(. 

ڂاـؼ آپ ټی ٌڃؼ ڂ ده اق اڀدبٺ يٯ وفي ٠ٽٹيبر، دبـزڅ ث١ځڃاپ غفڂخی   ويىشٻ ٰځشفٸی اوز ٰڅ ڀع ث١ځڃاپ ټبؼڄ اڂٸيڅ

 ٌڃؼ. ويىشٻ سڃٸيؽ ټی
 

 
 اجضاي يک سيستن کنتشلي-1-1 شکل 

ؼـ ؼـن ټؽاـچبي ټځٙ٭ی ثب ڀطڃڄ  ؼـ ويىشٽڇبي ٰځشفٸی چىشځؽ.اوبوی دفؼاقي ي ټځٙ٭ی، ثػً ٴيفيڇب سّٽيٻ

٠ٽٹٱفؼ  .ايؽ ٌؽڄڂ سفسيجی آٌځب  ٘فاضی ثػً دفؼاقٌٵف ويىشٽڇبي اٸٱشفڂڀيٱی ثب اوش٩بؼڄ اق ټؽاـار ټځٙ٭ی سفٰيجی

چب ڂ ڀطڃڄ اڀدبٺ دفؼاقي ـڂي  چب اق ڀٝف ٰٹی ثب ټؽاـچبي ټځٙ٭ی يٱىبپ اوز ڂ سځڇب زٵڃڀٵی ڂـڂؼ ڂ غفڂج ؼاؼڄ دفؼاقڀؽڄ

دؿيفي  چب، ٬بثٹيز ثفڀبټڅ ٌڃؼ. ايؽڄ اِٹی ايدبؼ ڂ ٴىشفي دفؼاقڀؽڄ آڀڇبوز ٰڅ ثب٠ث ټش٩بڂر ٌؽپ ڂيمٴيڇبي آڀڇب ټی

اقڀؽڄ ؼاـاي س١ؽاؼي ڂـڂؼي ڂ غفڂخی اوز ٰڅ سٽبٺ دفؼاقٌڇبيی ٰڅ ٬فاـ اوز ويىشٻ ٰځشفٸی ټجشځی ثف دفؼ يٯآڀڇبوز. 

ٌڃؼ. س٥ييف  ثڅ ويىشٻ ؼاؼڄ ټیڀبٺ ؼاـؼ،  1ثفڀبټڅ ټدٽڃ٠څ اي اق ؼوشڃـار ڀفٺ ا٨كاـي ٰڅ  ـڂي ڂـڂؼيڇب اڀدبٺ ٌڃؼ ثڅ ِڃـر

ثڅ ځڅ س٥ييف ٰٹی ويىشٻ ثىيبـ ڀبزيك اوز. ٌڃؼ ٰڅ چكيځڅ آپ ؼـ ټ٭بثٷ چكي سځڇب ټځدف ثڅ س٥ييف ثفڀبټڅ ويىشٻ ټی ،ڀٝف ٰبـ٨فټب

ايٿ سف اوز.  ٌڃؼ ٰڅ ثىيبـ وبؼڄ ا٨كاـي، ثڅ ٘فاضی يٯ ثفڀبټڅ ټجؽٶ ټی ثيبپ ؼيٵف، ديسيؽٴی ٘فاضی يٯ ويىشٻ وػز

ؼـ  ثبٌؽ. چىشځؽ، ټی( 2-1 ٌٱٷ )ٰڅ ويىشٽڇبيی ټجشځی ثف دفؼاقڀؽڄ  2دؿيف چبي ټځٙ٭ی ثفڀبټڅ ٰځځؽڄ ټڃٔڃٞ اوبن ٰبـ ٰځشفٶ

ا٨كاـ و٩بـٌی ٰڅ ټٍٱلار ؾٰف ٌؽڄ ـا ثڅ  ايٿ ويىشٽڇب، ثڅ خبي ٘فاضی ثػً دفؼاقٌٵف ويىشٻ ٰځشفٸی ثڅ ِڃـر وػز

وبقي ڂ اٌٱبٸكؼايی ڂ چٻ س٥ييف ٰبـٰفؼ  ا٨كاـ( ټی وذبـيٻ ٰڅ چٻ ٘فاضی ڂ ديبؼڄ ؼڀجبٶ ؼاـؼ، دفؼاقي ـا ثڅ يٯ ثفڀبټڅ )ڀفٺ

 سف ټی ثبٌؽ. ڂٜي٩څ دفؼاقڀؽڄ اخفاي ايٿ ثفڀبټڅ اوز. ٰٻ چكيځڅسف ڂ  آپ ڀىجز ثڅ وػز ا٨كاـ، ثىيبـ وبؼڄ

 
 پزيش هاي هنطقي بشناهه سيستن-2-1 شکل 

دفؼاقيٻ. ؼـ اؼاټڅ ثب وبغشبـ  چب آٌځب ٌؽيٻ، ثڅ ثفـوی زٵڃڀٵی ٠ٽٹٱفؼ آڀڇب ټی اٰځڃپ ٰڅ ثب ٔفڂـر ڂخڃؼ دفؼاقڀؽڄ

آٌځب  چب دفؼاقڀؽڄچب ؼـ  ڂ وذه ثب زځؽ ټثبٶ ثب ڀطڃڄ اخفاي ثفڀبټڅثڅ ٠ځڃاپ يٯ ويىشٻ ټجشځی ثف دفؼاقڀؽڄ ټذيڃسف ٰٹی يٯ ٰب

 غڃاچيؽ ٌؽ.

                                                      
1 Program 
2 Programmable Logic Controller : PLC 

 فصل اٍل
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 ؟ اي چِ اجضايي داسد يک سيستن پشداصًذُ

ؼاغٷ ٰبټذيڃسف چٽبپ دفؼاقڀؽڄ ټڃـؼ ڀٝف  CPUاي آٌځبيی ؼاـيؽ. ١ٙ٬څ  ٌٽب ثب ٰبټذيڃسف ثڅ ٠ځڃاپ يٯ ويىشٻ دفؼاقڀؽڄ

ؼاـؼ. سٽبٺ  …ڂ  1، ٰبـر ٴفا٨يٱی، ٩ِطڅ ٰٹيؽ، ڀٽبيٍٵفRAMؼيىٯ وػز، ټبوز؛ اټب ٰبټذيڃسف اخكاء ؼيٵفي ټبڀځؽ 

ٌٱٷ ټٙبث٫  سڃاپ ؼـ وڅ ثػً اِٹی ايٿ اخكاء ـا ټی

)ٰڅ اخكاء اوبوی چف ويىشٻ ټجشځی ثف دفؼاقڀؽڄ ڀيك  1-3 

 ثځؽي ٰفؼ: ٘ج٭څچىشځؽ(، 
 

 (CPU) 2ڂاضؽ دفؼاقي ټفٰكي -1

 3ضب٨ٝڅ -2
 (I/O) 4ڂوبيٷ ڂـڂؼي ڂ غفڂخی -3

 

ويىشٻ ټب ـا اڀدبٺ ؼچؽ، ؼـ ڂاضؽ ضب٨ٝڅ ؾغيفڄ ټی ٌڃؼ. ټدٽڃ٠څ ؼوشڃـار يب ثفڀبټڅ اي ٰڅ ٬فاـ اوز دفؼاقٌڇبي 

ٰبـ ڂاضؽ دفؼاقي ټفٰكي )ٰڅ اق ايٿ ثڅ ث١ؽ آپ ـا ثڅ اغشّبـ دفؼاقڀؽڄ ټی ڀبټيٻ( اخفاي غٗ ثڅ غٗ ايٿ ثفڀبټڅ اوز. ٰبـ 

 ڂاضؽچبي ڂـڂؼي/غفڂخی، سجبؼٶ ا٘لا٠بر ثب ؼڀيبي غبـج اوز.

چبيی ـا اق ضڃان غڃؼ )ڂـڂؼي( ټبڀځؽ  يٯ اڀىبپ ؼـ ڀٝفٴف٨ز ٰڅ ؼاؼڄسڃاپ ٰبټذيڃسف ـا ټبڀځؽ  اق ڀٝف وبغشبـي ټی

ثب سڃخڅ ثڅ ا٘لا٠بسی ٰڅ ؼـ ؾچٿ )ضب٨ٝڅ( ؼاـؼ، دفؼاقٌڇبيی )ٌبيؽ )دفؼاقڀؽڄ( ٴيفؼ، ؼـ ټ٥ك غڃؼ  ثڃيبيی ڂ ثيځبيی ټی

 ؼچؽ. اٸ١ٽٷ )غفڂخی( ڀٍبپ ټی ؼچؽ ڂ ټشځبوت ثب آڀڇب ٠ٱه ـڂي آڀڇب اڀدبٺ ټیـا ڀبغڃؼآٴبڄ( 

اي اق  اق ٘في٫ ټدٽڃ٠څاخكاء ؼاغٹی يٯ ٰبټذيڃسف ڀځؽ اخكاي ثؽپ ٰڅ اق ٘في٫ ـٴڇب ڂ ا٠ّبة ثب چٻ ټفسجٗ چىشځؽ، ټب

 ثبٌځؽ. يٱؽيٵف ؼـ اـسجبٖ ټیثب  5ويٽڇب ثڅ ڀبٺ ٴؿـٴبڄ يب ثبن

 دفؼاقيٻ. اٰځڃپ ثڅ ٌفش ټػشّفي ـاخٟ ثڅ ثػٍڇبي ؾٰف ٌؽڄ ټی

 کاس پشداصًذُ چيست؟

  :دفؼاقڀؽڄ ثبيؽ ثفاي ايٿ ٰبـ وز.ا  اوز ٰڅ ؼـ ضب٨ٝڅ ؾغيفڄ ٌؽڄاي  يب ثفڀبټڅ ڃ٠څ ؼوشڃـارٰبـ دفؼاقڀؽڄ اخفاي ټدٽ

  ثڅ سفسيت ؼوشڃـار ـا( اق ضب٨ٝڅ ؼـيب٨ز يب ڂاٍٰی ٰځؽFetch ،) 

 ټ١ځبي آپ ـا ؼـٮ ( ٰځؽDecode ) 

 ـا اخفا ٰځؽ  آپ (Execute  .) 

ثبيؽ وٽجٷ ڀز ثفاي اخفاي يٯ آچځٳ ثفاي ؼـٮ وڅ ټفضٹڅ ٨ڃ٪، ٰبـ يٯ ڀڃاقڀؽڄ ټڃوي٭ی ـا ؼـ ڀٝف ثٵيفيؽ. اڂ 

(، ايځٱڅ آپ وٽجٷ Fetchاڀؽ، ثػڃاڀؽ ) ٩ِطڅ ٰڅ ڀشڇبي يٯ آچځٳ ـڂي آپ ڀڃٌشڅ ٌؽڄ ټڃوي٭ی ـا اق ـڂي يٯ

 (.Executeؼ )(، ڂ وذه آپ ڀز ـا ثځڃاقDecode) ؼچځؽڄ ٰؽاٺ ڀز اوز ـا ؼـٮ ٰځؽ ڀٍبپ
 

 

 

                                                      
1 Monitor 
2 Central Processing Unit : CPU 
3 Memory 
4 Input / Output Devices : I/O 
5 Bus 

 
 اجضاي يک سيستن هبتني بش پشداصنذه -3-1شکل 
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 بشًاهِ چگًَِ بِ پشداصًذُ دادُ هي ضَد؟

سڃاپ  اي ټب آٌځبوز! سځڇب قثبڀی ٰڅ ټی ٨ڇٽؽ ڂ ڀڅ ثب چيسٱؽاٺ اق قثبڀڇبي ټطبڂـڄ دفؼاقڀؽڄ ڀڅ وٽجٹڇبي ټڃوي٭ی ـا ټیاټب 

ؼـ ڂا٬ٟ ثڅ ؼٸيٷ وڇڃٸز اوش٩بؼڄ اق اخكاء اٸٱشفڂڀيٱی  ثڅ ڂويٹڅ آپ ثب دفؼاقڀؽڄ اـسجبٖ ثف٬فاـ ٰفؼ، قثبپ اـ٬بٺ ؼڂؼڂيی اوز.

چب ثب  ټبڀځؽ لاټخ غلأ، ـٸڅ ڂ سفاڀكيىشڃـ ٰڅ ثڅ ِڃـر ؼڂضبٸشڅ ڀيك ٬بثٷ اوش٩بؼڄ چىشځؽ، اق اثشؽا ټؽاـار ټځٙ٭ی ڂ دفؼاقڀؽڄ

 ؼوشٵبڄ ؼڂؼڂيی اوشبڀؽاـؼ ٌؽڀؽ.

اوز ٰڅ ضبڂي يٯ ويٵځبٶ ټځٙ٭ی  1ٯ ثيزٰڃزٱشفيٿ ڂاضؽ ا٘لا٠بسی ثفاي يٯ دفؼاقڀؽڄ، يٯ ـ٬ٻ ؼڂؼڂيی يب ي 

ڀبټيؽڄ  3ثيز يٯ ثبيز 8ٌڃڀؽ. چف  اي اق ثيشڇب سٍٱيٷ ټی . سٽبٺ ا٘لا٠بر ٰبټذيڃسفي اق ټدٽڃ٠څ2ټی ثبٌؽ)٩ِف يب يٯ( 

 ٌڃؼ.  ثيز سٍٱيٷ ټی 4اوز ٰڅ اق  Nibbleچبوز. ڂاضؽ ټڇٻ ؼيٵف،  ٌڃؼ ٰڅ يٯ ڂاضؽ ا٘لا٠بسی ټڇٻ ؼـ دفؼاقڀؽڄ ټی

  4صباى هاضيي

ثفاي اـسجبٖ ثب يٯ دفؼاقڀؽڄ ثبيؽ اق اـ٬بٺ ؼڂؼڂيی اوش٩بؼڄ ٰځيٻ. سٽبٺ ؼوشڃـار، ڂـڂؼيڇب ڂ غفڂخيڇب ؼـ ايٿ ٬بٸت  

 ڀبټيٻ. قثبپ ټبٌيٿ، دبييځشفيٿ وٙص ٴ٩شٵڃ ثب دفؼاقڀؽڄ اوز. ټیيب قثبپ ٩ِف ڂ يٯ  ٴيفڀؽ ٰڅ آپ ـا قثبپ ټبٌيٿ ٬فاـ ټی

ٌؽ.  چب اوش٩بؼڄ ټی ڀڃيىی دفؼاقڀؽڄ چب، اق قثبپ ٩ِف ڂ يٯ ثفاي ثفڀبټڅ فؼاقڀؽڄؼـ اثشؽا ثڅ ؼٸيٷ ٠ؽٺ ٴىشفؼٴی ٰبـثفؼ د 

غڃاچيٻ ثب اوش٩بؼڄ اق يٯ دفؼاقڀؽڄ ٨فٔی، ؼڂ ٠ؽؼ ـا ثػڃاڀيٻ ڂ ثب چٻ خٽٟ ٰځيٻ ڂ ڀشيدڅ ـا ڀٍبپ  ټثلاً ٨فْ ٰځيؽ ټی

ثڅ ٠ځڃاپ  "10110001"ؼاقڀؽڄ ـٌشڅ ٌڃيٻ ٰڅ ؼـ ايٿ دف ؼچيٻ. ثب ټٙبٸ١څ ثفٴڅ ا٘لا٠بر دفؼاقڀؽڄ ټڃـؼ ڀٝف، ټشڃخڅ ټی

ؼوشڃـ غڃاڀؽپ ٠ؽؼ اق ڂـڂؼي ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ٌؽڄ اوز؛ ي١ځی دفؼاقڀؽڄ ثب ؼـيب٨ز ايٿ ـٌشڅ ٩ِف ڂ يٯ اق ضب٨ٝڅ )ثڅ 

ڂ ؼوشڃـ اـوبٶ  "00110011"٠ځڃاپ ؼوشڃـ(، يٯ ٠ؽؼ ـا اق ڂـڂؼي ټی غڃاڀؽ. ثڅ چٽيٿ سفسيت ؼوشڃـ خٽٟ ؼڂ ٠ؽؼ 

 اوز. ثځبثفايٿ ثفڀبټڅ ٨ڃ٪ ثڅ ٌٱٷ قيف ؼـ ټی آيؽ : "00100010"ڀشيدڅ ثڅ غبـج 
10110001 
10110001 
00110011 
00100010 

 چٽبڀٙڃـ ٰڅ ټی ثيځيؽ ثفڀبټڅ ڀڃيىی ڂ چٽسځيٿ ٨ڇٻ ايٿ ثفڀبټڅ ثىيبـ ؼٌڃاـ اوز.

ٙص چب ؼـ ويىشٽڇبي ټػشٹ٧، ڀيبق ثڅ قثبڀی ٰڅ ٠ٹيف٤ٻ ڀكؼيٱی ٰب٨ی ثڅ و ده اق ٴىشفؼڄ ٌؽپ ٰبـثفؼ دفؼاقڀؽڄ

 ټبٌيٿ، ؼاـاي ؼوشڃـار وبؼڄ سف ڂ ٬بثٷ ٨ڇٻ سف ثبٌؽ ثڅ ٌؽر اضىبن ټی ٌؽ.
 

  5صباى اسوبلي

ؼـ قثبپ اوٽجٹی ٰڅ ثڅ چٽيٿ چؽ٦ ٠فٔڅ ٌؽ، ثفاي چف ؼوشڃـ يٯ ٰٹٽڅ ټ١بؼٶ ٰڅ ٌجيڅ ثڅ ٰٹٽبر اڀٵٹيىی اوز، 

ٴف٨شڅ ٌؽڄ اوز ٰڅ ثب ټ١ځبي ايٿ ؼوشڃـ ؼـ ڀٝف  "10110001"ټ١بؼٶ ـٌشڅ  INڂخڃؼ ؼاـؼ؛ ټثلاً ؼـ دفؼاقڀؽڄ ٨ڃ٪ ٰٹٽڅ 

( اوز ڀيك چٽػڃاڀی ؼاـؼ. ثفڀبټڅ ٬جٹی ثب اوش٩بؼڄ اق ټ١بؼٶ اوٽجٹی ؼوشڃـار ثڅ INPUTٰڅ غڃاڀؽپ ٠ؽؼ اق ڂـڂؼي )

 ِڃـر قيف ؼـ ټی آيؽ:

                                                      
1 Binary digIT : BIT 

ٍلت بزای بیاى یک هٌغمی بِ کار هی رٍد.  5تا  3ٍلت بزای بیاى صفز هٌغمی ٍ ٍلتاص حذٍد  8/0، ٍلتاص حذٍد صفز تا TTLّای با اعتاًذارد  در تزاؽِ 2

 ؽَد. هیلی آهپز( ًیش ًوایؼ دادُ 20ٍ  4صفز ٍ یک هٌغمی هی تَاًذ با دٍ همذار هتفاٍت جزیاى )هثلاً 
3 Byte 
4 Machine Language 
5 Assembly Language 
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IN 
IN 
ADD 
OUT 

سځڇب قثبپ ٩ِف ڂ يٯ ـا ټشڃخڅ  سف ټی ٰځؽ؛ اټب دفؼاقڀؽڄ ڀڃيىی ثڅ قثبپ اوٽجٹی، ٰبـ ـا ثفاي ثفڀبټڅ ڀڃيه ـاضز  ثفڀبټڅ

 ٰبـ سفخٽڅ ؼوشڃـار قثبپ اوٽجٹی ثڅ ؼوشڃـار قثبپ ټبٌيٿ ـا ثف ٠ڇؽڄ ؼاـؼ. 1ټی ٌڃؼ. ڀفٺ ا٨كاـ اوٽجٹف

چب ثڅ ٰبـ ټی  ڀڃيىی ټشؽاڂٶ دفؼاقڀؽڄ چب، وبٸڇب ث١ځڃاپ قثبپ ثفڀبټڅ قثبپ اوٽجٹی ثب ايدبؼ سطڃٶ ؼـ ثفڀبټڅ ڀڃيىی دفؼاقڀؽڄ

ڀڃيه ايٿ قثبپ ثبيؽ اق وبغشٽبپ ؼاغٹی  ي ڀىجی ثفڀبټڅ ڀڃيىی ثڅ قثبپ اوٽجٹی ٰڅ ثٵؿـيٻ، ثفڀبټڅـ٨ز. اټب اق ؼٌڃاـ

اي ٰڅ ثفاي آپ ثفڀبټڅ ټی ڀڃيىؽ، ٰبټلاً آٴبڄ ثبٌؽ. ث١لاڂڄ ثفڀبټڅ اي ٰڅ ثڅ قثبپ اوٽجٹی يٯ دفؼاقڀؽڄ ڀڃٌشڅ ټی  دفؼاقڀؽڄ

اوٽجٹی )يب قثبپ ټبٌيٿ( ثب سڃخڅ ثڅ وبغشبـ ؼاغٹی يٯ  ٌڃؼ، ـڂي دفؼاقڀؽڄ ؼيٵفي ٬بثٷ اخفا ڀيىز؛ زڃپ چف ثفڀبټڅ

چبي ؼيٵف ټش٩بڂر اوز. ثڅ چٽيٿ ؼٸيٷ قثبپ ټبٌيٿ ڂ قثبپ اوٽجٹی ـا قثبڀڇبي ڂاثىشڅ  دفؼاقڀؽڄ ڀڃٌشڅ ټی ٌڃؼ ٰڅ ثب دفؼاقڀؽڄ

 ټی ٴڃيځؽ. 2ثڅ ټبٌيٿ
 

 3صباًْاي سطح بالا

، ٨فسفپ ڂ ... ٠لاڂڄ ثف ٌجبچز قيبؼ ثڅ قثبپ اڀٵٹيىی Cؼوشڃـار قثبڀڇبي ثفڀبټڅ ڀڃيىی وٙص ثبلا ټبڀځؽ قثبڀڇبي دبوٱبٶ، 

چبي  ٰڅ ثب٠ث وبؼٴی ثفڀبټڅ ڀڃيىی ټی ٌڃؼ، ثڅ ٰبـثف اخبقڄ ټی ؼچؽ ثؽڂپ ڀيبق ثڅ ا٘لاٞ اق وبغشبـ ؼاغٹی دفؼاقڀؽڄ، ثفڀبټڅ

  clrscr، ؼوشڃـ  Cفؼپ ٩ِطڅ ڀٽبيً ٰبټذيڃسف ؼـ قثبڀڇبي دبوٱبٶ ڂ غڃؼ ـا ثځڃيىؽ؛ ټثلاً ؼوشڃـ دبٮ ٰ

(Clear Screen: اوز؛ اټب ثفاي اڀدبٺ چٽيٿ ٰبـ ثڅ قثبپ اوٽجٹی ٰبټذيڃسف ايٿ ؼوشڃـار ثبيؽ ڀڃٌشڅ ٌڃڀؽ ) 
MOV  AH,6H 
MOV  AL,25 
MOV  CX,0 
MOV  DH,24 
MOV  DL,79 
MOV  BH,14H 
INT   10H 

 ؼچؽ. ڂر ثفڀبټڅ ڀڃيىی ثڅ قثبپ وٙص ثبلا ڂ قثبپ اوٽجٹی ـا ڀٍبپ ټیايٿ ټثبٶ ثڅ غڃثی س٩ب

ثفاي سجؽيٷ ؼوشڃـار قثبپ  4زڃپ دفؼاقڀؽڄ سځڇب ؼوشڃـار قثبپ ټبٌيٿ ـا ؼـٮ ټی ٰځؽ، اق ڀفٺ ا٨كاـ ټشفخٻ )ٰبټذبيٹف(

 سف اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ. وٙص ثبلا ثڅ وٙڃش دبييٿ

چب ټڇٻ اوز،  ټڃاـؼي ټبڀځؽ ڂ٬شی ٰڅ ضدٻ ڂ قټبپ اخفاي ثفڀبټڅؾٰف ايٿ ڀٱشڅ ٔفڂـيىز ٰڅ قثبپ اوٽجٹی چځڃق ؼـ 

ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټی ٴيفؼ، ثڅ ٘ڃـي ٰڅ ضشی ٴبچی ثػٍی اق يٯ ثفڀبټڅ وٙص ثبلا ـا ثب اوش٩بؼڄ اق ؼوشڃـار اوٽجٹی ټی 

 ٌڃؼ. ا٨كاـ اڀدبٺ ټی ڀڃيىيٻ. ايٿ ٰبـ ثفاي ٰبچً ضدٻ ٰؽ ټبٌيٿ ڀڇبيی ڂ يب قټبپ اخفاي آپ ڂ ڀيك اوش٩بؼڄ ټؤثف اق وػز
 

 

 

                                                      
1 Assembler 
2 Machine Dependent 
3 High Level Languages : HLL 
4 Compiler 
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 ّا  اجضاء داخلي پشداصًذُ

ڂٜي٩څ اِٹی غڃؼ ي١ځی ڂاٍٰی، ـټكٴٍبيی ڂ اخفاي ؼوشڃـار، ثڅ اټٱبڀبسی ټدڇك اوز ٰڅ وڅ دفؼاقڀؽڄ ثفاي اڀدبٺ 

 دفؼاقيٻ : ؼـ قيف ثڅ ټڇٽشفيٿ آڀڇب ټی

چبي ٰڃزٯ ڂ وفي١ی چىشځؽ ٰڅ ؼاغٷ دفؼاقڀؽڄ ٬فاـ ؼاـڀؽ ڂ ثفاي ؾغيفڄ ټڃ٬ز  چب، ضب٨ٝڅ ثجبر :1ّا ثبات -1

 …ثيشی ڂ  64ثيشی،  32ثيشی، 16ثيشی،  8سڃاڀځؽ  ـڂڀؽ. ايٿ ثجبسڇب ثىشڅ ثڅ ڀڃٞ دفؼاقڀؽڄ ټی چب ڂ ؼوشٱبـي آڀڇب ثڅ ٰبـ ټی ؼاؼڄ

 ثبٌځؽ. چفزڅ س١ؽاؼ ڂ اڀؽاقڄ ثجبسڇب ثيٍشف ثبٌؽ، ٰبـايی دفؼاقڀؽڄ ثبلاسف اوز.

 ٰځيٻ: چب ؼاـاي ثجبسڇبي ټشځڃ٠ی چىشځؽ ٰڅ ؼـ قيف زځؽ ڀڃٞ اق آڀڇب ـا ټ١ف٨ی ټی دفؼاقڀؽڄ

ٴڅ چب ث١ځڃاپ ثف اوز ٰڅ ؼـ اڀڃاٞ ؼوشڃـار ضىبثی ڂ ټځٙ٭ی ڂ اڀش٭بٶ ؼاؼڄ 3ټځٝڃـڄ يٯ ثجبر چٽڅ :2ثبات اًباسُ

 ـڂؼ. ٰبـ ټی ٰبـي ټڃ٬ز ثڅ

ثيبڀٵف ضبٸز دفؼاقڀؽڄ ث١ؽ اق اخفاي ؼوشڃـار اوز. ټثلاً يٱی اق ثيشڇبي  ثيشڇبي ايٿ ثجبر :4ثبات حالت )پشچن(

ٌڃؼ؛ ي١ځی  اوز ٰڅ اٴف ڀشيدڅ يٯ ٠ٽٷ ټځٙ٭ی يب ضىبثی ثفاثف٩ِف ثبٌؽ، ټ٭ؽاـ آپ ثفاثف يٯ ټی 5ايٿ ثجبر، دفزٻ ٩ِف

 يٯ ٠ٽٹيبر ټځٙ٭ی يب ضىبثی، ثيبڀٵف ٩ِف ثڃؼپ يب ٩ِف ڀجڃؼپ ڀشيدڅ ٠ٽٹيبر اوز.ث١ؽ اق اڀدبٺ  ZFټ٭ؽاـ

ڂ  7، دفزٻ ٠لاټز6سڃاپ ثڅ دفزٻ ٩ِف، دفزٻ وفـيك چب ڂخڃؼ ؼاـڀؽ ټی اق ثيشڇبي ثجبر دفزٻ ٰڅ ؼـ اٰثف دفؼاقڀؽڄ

ٺ يٯ ٠ٽٷ ؼاغٹی دفؼاقڀؽڄ ٴيفيڇبي لاقٺ ث١ؽ اق اڀدب ٰبـثفؼ اِٹی ثجبر دفزٻ ؼـ سّٽيٻ اٌبـڄ ٰفؼ. 8دفزٻ ـ٬ٻ ڀ٭ٹی

 اوز.

زڃپ ؼوشڃـار يٯ ثفڀبټڅ ثبيؽ ثڅ سفسيت اخفا ٌڃڀؽ، دفؼاقڀؽڄ ثبيؽ ثڅ ٘في٭ی ثؽاڀؽ ؼوشڃـ  : 9ثبات ضواسًذُ بشًاهِ 

، ڀٵڇؽاـي آؼـن ؼوشڃـ ث١ؽي اوز ٰڅ ٬فاـ اوز سڃوٗ ٌٽبـڀؽڄ ثفڀبټڅ ٰبـ ثجبرث١ؽي ٰڅ ثبيؽ اخفا ٰځؽ ٰؽاٺ اوز. 

ٰځؽ سب ثڅ ؼوشڃـ ث١ؽي  يٯ ڂاضؽ ثڅ ايٿ ثجبر أب٨څ ټیثڅ ٘ڃـ غڃؼٰبـ دفؼاقڀؽڄ اخفا ٌڃؼ. ثب اخفاي چف ؼوشڃـ، دفؼاقڀؽڄ 

 ٰځؽ. اٌبـڄ ٰځؽ. ثب ٰٽٯ ايٿ ثجبر ڂ ٴؿـٴبچڇبي ؼاؼڄ ڂ آؼـن، دفؼاقڀؽڄ ؼوشڃـار ـا اق ضب٨ٝڅ ؼـيب٨ز ټی

 شيٻ ٰڅ دفؼاقڀؽڄ، ؼوشڃـاسی ـا ٰڅ اق ضب٨ٝڅ ؼـيب٨ز ټی ٰځؽ، اخفا ټی ڀٽبيؽ. ايٿ ؼوشڃـار زٵڃڀڅ اخفا ټی ٌڃڀؽ؟ٴ٩

ٌڃؼ، ٬ىٽشی اق دفؼاقڀؽڄ  ٴ٩شڅ ټی ALUايٿ ڂاضؽ دفؼاقڀؽڄ ٰڅ اِٙلاضبً ثڅ آپ  :10ٍاحذ هحاسبِ ٍ هٌطق  -2

 NOTڂ  AND  ،OR ىيٻ ڂ ا٠ٽبٶ ټځٙ٭ی ټبڀځؽ اوز ٰڅ ټىؤڂٶ اڀدبٺ ا٠ٽبٶ ـيبٔی ټبڀځؽ خٽٟ، س٩في٫، ٔفة ڂ س٭

 ثبٌؽ. ټی

 سځڇب يٯ ضىبثٵف اوز ڂ ثفاي ٠ٽٹٱفؼ ؼـوز ثبيؽ ٰځشفٶ ٌڃؼ. ALUڂاضؽ 
 

 ٰبـ ايٿ ثػً، ٰځشفٶ سٽبٺ ١٨بٸيشڇبي دفؼاقڀؽڄ اوز. :11ٍاحذ کٌتشل  - 3

                                                      
1 Registers 
2 Accumulator  Register 

 زداسًذُ هی تَاًٌذ هَرد اعتفادُ لزار گیزًذ.( ثباتْایی ّغتٌذ کِ بزای اًجام ّز ػولیاتی داخل پGeneral Purpose Registersثباتْای ّوِ هٌظَرُ ) 3
4 Flag Register 
5 Zero Flag : ZF 
6 Oveflow Flag : OF 
7 Sign Flag : SF 
8 Carry Flag : CF 
9 Program Counter : PC یا Instruction Pointer : IP 
10 Arithmetic & Logic Unit : ALU 
11 Control Unit : CU 
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٠ځڃاپ يٯ ٨فچځٳ  سڃاپ ايٿ ٬ىٽز ـا ثڅ اوز. ټی 1، ثجبر ـټكٴٍبي ؼوشڃـڂاضؽ ٰځشفٶيٱی اق ټڇٽشفيٿ ٬ىٽشڇبي 

ٰځؽ.  ٸ٥ز سّڃـ ٰفؼ ٰڅ ټ١ځبي چف ؼوشڃـ ڂ ټفاضٹی ـا ٰڅ دفؼاقڀؽڄ ثبيؽ ثفاي اخفاي آپ ؼـ ديً ثٵيفؼ، ټٍػُ ټی

 ٌڃڀؽ سب ده اق ـټكٴٍبيی اخفا ٌڃڀؽ. ؼوشڃـار ده اق ڂاٍٰی اق ضب٨ٝڅ ڂاـؼ ايٿ ثجبر ټی

 .ثيځيؽ ټی 4-1 ٌٱٷ ؼـ ـا ثٹڃٮ ؼيبٴفاٺ ؼاغٹی دفؼاقڀؽڄ 

 
 دياگشام داخلي پشداصنذه بلوک-4-1 شکل 

 سشػت پشداصًذُ بِ چِ هؼٌاست؟

٠ٽٷ چٽكټبپ )وځٱفڂپ( ؼـ آغف ثڅ ايٿ ڀٱشڅ سڃخڅ ٰځيؽ ٰڅ دفؼاقڀؽڄ اق ڀٝف ٠ٽٹيبسی، ټبڀځؽ يٯ ټؽاـ سفسيجی ټځٙ٭ی 

ٌڃؼ. ٨فٰبڀه دبٸه وب٠ز، يٱی اق  ٰځؽ ڂ سٽبٺ ا٠ٽبٶ آپ ثب يٯ ټڃج ټفث١ی ٰڅ دبٸه وب٠ز ڀبٺ ؼاـؼ، چٽبچځٳ ټی ټی

MIPSثڅ ِڃـر ټٍبثڅ ؼيٵف ؼ. ټ١يبـ ټ١يبـچبي ٰبـايی دفؼاقڀؽڄ ڂ ثيبڀٵف وف٠ز آپ غڃاچؽ ثڃ
ي١ځی س١ؽاؼ ؼوشڃـار  2

 ٌڃؼ.  ټیثيبپ ٬بثٷ اخفا سڃوٗ دفؼاقڀؽڄ ثف ضىت ټيٹيڃپ ؼوشڃـ ؼـ ثبڀيڅ، 

 ثفاي ثطث ؼ٬ي٭شف ؼـ ټڃـؼ زٵڃڀٵی اخفاي يٯ ؼوشڃـاٸ١ٽٷ ؼـ دفؼاقڀؽڄ، ثڅ ټفاخٟ ټ١ٽبـي ٰبټذيڃسف ټفاخ١څ ٰځيؽ. 
 

  ًقص حافظِ دس سيستوْاي کاهپيَتشي

غفڂخی، ثبيؽ ؼـ ضب٨ٝڅ /چبي ڂـڂؼي ا٘لا٠بسی ٰڅ ثبيؽ سڃوٗ دفؼاقڀؽڄ دفؼاقي ٌڃؼ، ا٠ٻ اق ؼوشڃـار ڂ ث١ٕی ؼاؼڄ

 ٌڃؼ : اي ټ١ٽڃلاً اق ؼڂ ڀڃٞ ضب٨ٝڅ اوش٩بؼڄ ټی ؾغيفڄ ٌڃؼ. ؼـ ويىشٽڇبي دفؼاقڀؽڄ

چٽبڀٙڃـ ٰڅ اق ثځبثفايٿ ټ١ٽڃلاً )ـڂؼ.  ا٘لا٠بر ايٿ ضب٨ٝڅ ثب ٬ٟٙ ثف٪ اق ټيبپ ڀٽی :3(ROM)حافظِ فقط خَاًذًي

ٰځؽ ڂ  ټیسىز ٰڅ ضب٨ٝڅ ٰبټذيڃسف ـا اي  ثفڀبټڅټثلاً  ـڂؼ. ثڅ ٰبـ ټیؾغيفڄ ا٘لا٠بر ؼايٽی ڂ ثبثز ثفاي  (آيؽ ڀبٺ آپ ثفټی

ٿ ، ثبيؽ ده اق چف ثبـ ـڂٌٿ ٌؽپ ٰبټذيڃسف اخفا ٌڃؼ؛ ثځبثفايايؽ ضشٽبً اخفاي آپ ـا چځٵبٺ ـڂٌٿ ٰفؼپ ٰبټذيڃسف غڃؼ ؼيؽڄ

ڀيبق  5ـيك ثڅ ؼوشٵبڄ ټػّڃِی ثڅ ڀبٺ ثفڀبټڅ ROM. ټ١ٽڃلاً ثفاي ڀڃٌشٿ ؼـ ضب٨ٝڅ 4ٰبټذيڃسف ؾغيفڄ ٌڃؼ ROMثبيؽ ؼـ 

 اوز.

RAM) حافظِ خَاًذًي ٍ ًَضتٌي
RWMيا  6

ـڂؼ. ثڅ ٠لاڂڄ  ا٘لا٠بر ايٿ ڀڃٞ ضب٨ٝڅ ثب ٬ٟٙ ثف٪ اق ټيبپ ټی (:7

چبي ټڃ٬ز ټبڀځؽ ټش٥يفچبي يٯ ثفڀبټڅ يب ؼـ  ثفاي ؾغيفڄ ؼاؼڄـيك ڀيىز. ثځبثفايٿ  ثفاي ڀڃٌشٿ ؼـ آپ ڀيبقي ثڅ ؼوشٵبڄ ثفڀبټڅ

                                                      
1 Instruction (Decoder) Register : IR 
2 Milion Instruction Per Second : MIPS 
3 Read Only Memory : ROM 

( Basic Input Output System: BIOSدّاذ، اصاغلاحاً باایَط )    بِ بزًاهِ فَق کِ ػولیات ابتذایی عیغتن اس جولِ تغت حافظِ کااهپیَتز را اًجاام های    4

 ؽَد. گفتِ هی
5  Programmer 
6 Random Access Memory : RAM 
7 Read/Write Memory 
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ثڅ ٰبـ چبي ٰبـثفؼي ؼيٵف  بټڅيب ثفڀا٨كاـچبي ټػشٹ٧ ټبڀځؽ اڀڃاٞ ثبقيڇب  ويىشٻ ٠بټٷ يب ڀفٺثفاي ڀٵڇؽاـي وٙڃش ثبلاسف 

 ـڂؼ. ټی

ـا ضب٨ٝڅ  ROMـڂؼ؛ ثڅ چٽيٿ ؼٸيٷ، ٴبچی  ؼايٽی اوز ڂ ثب ٬ٟٙ ثف٪ اق ثيٿ ڀٽی RAMثف غلا٦  ROMا٘لا٠بر 

 ڀبټځؽ. چٻ ټی ٤1يف٨فّاـ

 ؼـ ثػٍڇبي ث١ؽي ثب ٠ٽٹٱفؼ ڂ ڀطڃڄ ڀڃٌشٿ ڂ غڃاڀؽپ ا٘لا٠بر اق ضب٨ٝڅ ثيٍشف آٌځب غڃاچيٻ ٌؽ.

 ٍسٍدي/خشٍجي دس سيستوْاي کاهپيَتشي ًقص ٍسايل

ڂ ٌؽڄ ثڅ دفؼاقڀؽڄ ڂاـؼ يی چب اڀؽ؛ ثڅ ايٿ ټځٝڃـ ثبيؽ ؼاؼڄ چب ثفاي ـ٨ٟ ڀيبقچبي ٰبـثفاپ ٘فاضی ٌؽڄ ؼـ ض٭ي٭ز دفؼاقڀؽڄ

اي ٌبټٷ دفؼاقڀؽڄ، ٴؿـٴبچڇب ڂ ڂوبيٷ  غبـج ٌڃڀؽ. ټدٽڃ٠څدفؼاقڀؽڄ اق  ، ڀشبيحده اق اڀدبٺ ٠ٽٹيبر ټڃـؼ ڀٝف

 ی، ايٿ ڂٜي٩څ ـا ؼـ ويىشٽڇبي ٰبټذيڃسفي ثڅ ٠ڇؽڄ ؼاـڀؽ.ڂـڂؼي/غفڂخ

ثبٌځؽ. ثڅ ٘ڃـ  ٩ِطڅ ٰٹيؽ يب ټبڂنسڃاڀځؽ ثىيبـ وبؼڄ ټبڀځؽ يٯ ٰٹيؽ ؼڂضبٸشڅ ڂ يب ديسيؽڄ ټبڀځؽ  ڂوبيٷ ڂـڂؼي ټی 

اؼاټڅ ايٿ ٨ّٷ ؼـ ٴيفڀؽ.  اڀڃاٞ ديسيؽڄ ټبڀځؽ ڀٽبيٍٵف ـا ؼـثفټیسب  ؼيڃؼ ڀڃـيټٍبثڅ، ڂوبيٷ غفڂخی ڀيك اڀڃاٞ وبؼڄ ټبڀځؽ 

 ٌڃيؽ.  آٌځب ټی اي ؼـ ويىشٽڇبي دفؼاقڀؽڄوبؼڄ ثب زٵڃڀٵی اوش٩بؼڄ اق ڂوبيٷ ڂـڂؼي/غفڂخی 
 

 گزسگاّْا دس سيستوْاي کاهپيَتشي 

 .4ڂ ٴؿـٴبڄ ٰځشفٸی 3، ٴؿـٴبڄ آؼـن2ؼـ چف ٰبټذيڃسف ثڅ ٘ڃـ ټ١ٽڃٶ وڅ ڀڃٞ ٴؿـٴبڄ ڂخڃؼ ؼاـؼ : ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ

ٰځځؽ. ٴؿـٴبڄ آؼـن  يٯ ويىشٻ ٰبټذيڃسفي خبثدب ٌڃڀؽ، اق ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ٠جڃـ ټی سٽبٺ ا٘لا٠بسی ٰڅ ثبيؽ ؼـ

اي ثبٌؽ ڂ ٴؿـٴبڄ ٰځشفٸی ايٿ اـسجبٖ ـا ڀٝٻ  ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ؼـ چف ٸطٝڅ ثبيؽ ؼـ اغشيبـ زڅ ڂويٹڅ ٰڅ ٰځؽ ټٍػُ ټی

 ثػٍؽ. ټی

ب، دڇځبي )س١ؽاؼ غٙڃٖ( ٴؿـٴبڄ چ اچٽيز ٴؿـٴبچڇب ثڅ ضؽي اوز ٰڅ يٱی اق ټڇٽشفيٿ ټ١يبـچبي ٰبـايی دفؼاقڀؽڄ

 ٌڃيٻ : آؼـن ڂ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ آڀڇب ڂ سځڃٞ ويٵځبٸڇبي ٴؿـٴبڄ ٰځشفٸی آڀڇبوز. ٰٽی ثيٍشف ثب ايٿ ٴؿـٴبچڇب آٌځب ټی

چٽبڀٙڃـ ٰڅ ٴ٩شڅ ٌؽ، ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ټطٷ ٠جڃـ سٽبٺ ا٘لا٠بسی اوز ٰڅ ثبيؽ ؼاغٷ ويىشٻ خبثدب  گزسگاُ دادُ:

٭بٶ ؼوشڃـار اق ضب٨ٝڅ ثڅ دفؼاقڀؽڄ، ثفاي غڃاڀؽپ ا٘لا٠بر اق ڂـڂؼي ڂ ڀيك ثفاي اـوبٶ ٌڃڀؽ؛ ث١ځڃاپ ټثبٶ ثفاي اڀش

 ا٘لا٠بر ثڅ غفڂخی ثبيؽ اق ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ اوش٩بؼڄ ٌڃؼ. 

يٱی اق ټڇٽشفيٿ دڇځبي ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ )ي١ځی ايځٱڅ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڈ يٯ دفؼاقڀؽڄ زځؽ ثيشی اوز( سب آڀدب ټڇٻ اوز ٰڅ 

( ثڃؼ ڂ 4040ڂ  4004چبي  ثيشی )ټبڀځؽ دفؼاقڀؽڄ 4سفيٿ ڀڃٞ آپ  ٰڅ اثشؽايیـڂؼ  ثڅ ٌٽبـ ټی چب قڀؽڄثځؽي دفؼا ټ١يبـچبي ٘ج٭څ

، دځشيڃٺ( ثڅ 80486، 80386ثيشی ) 32( ڂ 80286، 8088، 8086ثيشی ) 16(، Z80 ،6800 ،8085ثيشی ) 8وذه اڀڃاٞ ٰبټٹشف 

ثيز ـا  8ثيشی اوز ي١ځی ټی سڃاڀؽ چف ثبـ )ؼـ چف ويٱٷ ٰبـي(  چٍز، 8085ٌڃؼ دفؼاقڀؽڄ  ڂ٬شی ٴ٩شڅ ټی ثبقاـ آټؽ.

 ثيشی ِڃـر ٴيفؼ. 8دفؼاقي ٰځؽ؛ ثڅ ثيبپ ؼيٵف ڂـڂؼ ڂ غفڂج ا٘لا٠بر ؼـ آپ ثبيؽ ؼـ ٬بٸجڇبي 

                                                      
1 Non Volatile Memory : NV-Memory 

 
2 Data Bus 
3 Address Bus 
4 Control Bus 
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٬ؽـر دفؼاقي يٯ دفؼاقڀؽڄ ثڅ ٘ڃـ ټىش٭يٻ ثب اڀؽاقڄ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ آپ ؼـ اـسجبٖ اوز؛ ثڅ ٠ځڃاپ ڂأص اوز ٰڅ 

ټؽر ثيشی ؼـ چٽيٿ  16اټب يٯ دفؼاقڀؽڄ  ؛سڃاڀؽ دفؼاقي ٰځؽ ـا ټیثيز  8ؼـ چف ويٱٷ ٰبـي  ثيشی 8ڀؽڄ ټثبٶ، يٯ دفؼاق

 ثفاثف ضبٸز ٬جٷ اوز. 2وف٠ز دفؼاقي ثڅ س١جيفي ـا ټڃـؼ دفؼاقي ٬فاـ ؼچؽ، ثيز  16سڃاڀؽ  ټیقټبپ 

څ دفؼاقڀؽڄ ڂاـؼ ڂ چٻ اق آپ غبـج سڃاڀځؽ ث چب اق ٘في٫ آپ چٻ ټی اوز؛ ي١ځی ؼاؼڄ 1ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ يٯ ٴؿـٴبڄ ؼڂخڇشڅ

 ٌڃڀؽ.

چب، دڇځبي ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ غبـخی )ديځڇبي ؼاؼڄ دفؼاقڀؽڄ( ثب دڇځبي ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ؼاغٹی )ټىيف اڀش٭بٶ  ؼـ ث١ٕی دفؼاقڀؽڄ

 8ثيشی ڂ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ؼاغٹی  16ؼاـاي ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ؼاغٹی  8088ټش٩بڂر اوز؛ ټثلاً دفؼاقڀؽڄ  چب ؼـڂپ دفؼاقڀؽڄ(  ؼاؼڄ

 اڀؽ.  ثيشی 16ثيشی اوز، ؼـ ضبٸی ٰڅ ٴؿـٴبچڇبي ؼاؼڄ ؼاغٹی ڂ غبـخی دفؼاقڀؽڄ چف ؼڂ 

چٽبڀٙڃـ ٰڅ ٴ٩شڅ ٌؽ، ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ټطٷ ټٍشفٮ ٠جڃـ ا٘لا٠بر ويىشٻ اوز. دفوٍی ٰڅ  گزسگاُ آدسس:

 ؼ ؟ ثلا٨بِٹڅ ثڅ ؾچٿ ټی آيؽ ايٿ اوز ٰڅ ؼـ چف ٸطٝڅ زڅ ٰىی ض٫ اوش٩بؼڄ اق ايٿ ٴؿـٴبڄ ټٍشفٮ ـا ؼاـ

ثفاي ضٷ ايٿ ټٍٱٷ، چف دفؼاقڀؽڄ ؼاـاي س١ؽاؼي ديٿ آؼـن اوز ٰڅ ثب ٴؿاٌشٿ يٯ ٌٽبـڄ ـڂي آپ، چڃيز ڂويٹڅ 

اي ـا ټی سڃاڀؽ اق ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ اوش٩بؼڄ ٰځؽ ـا ټ١ٹڃٺ ټی ٰځؽ. ثڅ ټدٽڃ٠څ ايٿ ديځڇب ٴؿـٴبڄ آؼـن دفؼاقڀؽڄ ٴ٩شڅ 

 ٌڃؼ.  ټی

اوز ٰڅ ٘فاش ويىشٻ ثڅ چٽڅ ڂاضؽچبيی ٰڅ ټی غڃاچځؽ اق ٴؿـٴبڄ ڀطڃڄ اوش٩بؼڄ اق ٴؿـٴبڄ آؼـن ثڅ ايٿ ِڃـر 

چبي ضب٨ٝڅ ڂ سٽبٺ ڂـڂؼيڇب ڂ غفڂخيڇب(، يٯ ٌٽبـڄ )آؼـن( ټی ؼچؽ. ؼـ چځٵبٺ ٠ٽٹٱفؼ  ؼاؼڄ اوش٩بؼڄ ٰځځؽ )غبڀڅ

ويىشٻ، ٌٽبـڄ يب آؼـوی ٰڅ دفؼاقڀؽڄ ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـوً ٬فاـ ټی ؼچؽ ڀٍبپ ؼچځؽڄ ٌٽبـڄ ڂاضؽي اوز ٰڅ ض٫ 

ديٿ آؼـن( ؼاٌشڅ ثبٌؽ، ثب ٬فاـ ٴف٨شٿ ٠ؽؼ  8غٗ آؼـن ) 8اي  ش٩بؼڄ اق ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ـا ؼاـؼ. ټثلاً اٴف دفؼاقڀؽڄاو

ـڂي ايٿ ديځڇب سڃوٗ دفؼاقڀؽڄ، ثڅ ٰٷ ويىشٻ ا٠لاٺ ټی ٌڃؼ ٰڅ ؼـ ايٿ ٸطٝڅ ڂاضؽي ثڅ ٌٽبـڄ  00110010

)ٰڅ ټٽٱٿ اوز يٯ غبڀڅ ضب٨ٝڅ، يٯ ڂـڂؼي يب يٯ غفڂخی ثبٌؽ( ض٫ اوش٩بؼڄ اق ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ  00110010

 )غڃاڀؽپ يب ڀڃٌشٿ( ـا ؼاـؼ. ايٿ ٌٽبـڄ ؼـ چځٵبٺ ٘فاضی ويىشٻ سڃوٗ ٘فاش ثڅ ايٿ ڂاضؽ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز.

ـڂؼ، چف  ثڅ ٰبـ ټی ٰځؽ ا٠لاپ ٌٽبـڄ ڂاضؽي ٰڅ ټی سڃاڀؽ اق ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ اوش٩بؼڄاق آڀدب ٰڅ ٴؿـٴبڄ آؼـن ثفاي 

سڃاڀؽ ټ٭ؽاـ ثيٍشفي ضب٨ٝڅ يب س١ؽاؼ ثيٍشفي ڂـڂؼي/غفڂخی ـا ٌځبغشڅ ڂ اق  زڅ س١ؽاؼ غٙڃٖ آپ ثيٍشف ثبٌؽ، دفؼاقڀؽڄ ټی

سڃاڀؽ  اوز ٰڅ ټیڂاضؽچبيی ٠جبـر ؼيٵف، س١ؽاؼ غٙڃٖ آؼـن يٯ دفؼاقڀؽڄ، ټ١يبـي اق س١ؽاؼ  څآڀڇب اوش٩بؼڄ ٰځؽ. ث

 ؼچی ٰځؽ.  آؼـن

ڂاضؽ  n2 ثڅ سڃاڀؽ غٗ آؼـن، ټی nثڅ ايٿ سفسيت ٰڅ يٯ دفؼاقڀؽڄ ثب  ؛اوز 2چٽيٍڅ سڃاڀی اق  ڂاضؽچبؽاؼ ايٿ س١

ضبٸز  65536يب  216سڃاڀځؽ  ثيز ټی 16غٗ يب  16غٗ آؼـن ؼاـؼ، ايٿ  Z80  ،16. ټثلاً دفؼاقڀؽڄ 2ؽچؽث  آؼـن ټػشٹ٧

ٰڅ چف ٰؽاٺ )ټػشٹ٧ )ضب٨ٝڅ يب ڂـڂؼي/غفڂخی(  ڂاضؽ 65536سڃاڀؽ سب  ټی Z80ـا ثىبقڀؽ، ثځبثفايٿ )آؼـن ؼڂؼڂيی( 

 ثبيز يب 65536ثفاثف  Z80ؼچی  ٌڃؼ ٰڅ ٨ٕبي آؼـن ؼچی ٰځؽ. اِٙلاضبً ٴ٩شڅ ټی ـا آؼـن ثبٌؽ( ثبيز ټیضبڂي يٯ 

، ټ١ځبي ٰٹٽڅ ٰيٹڃ، ثب وبيف ٠ٹڃٺ ؼچی ٴيفي ٜف٨يز ضب٨ٝڅ ڂ ٨ٕبي آؼـن اڀؽاقڄاوز. سڃخڅ ٰځيؽ ٰڅ ؼـ  ٰيٹڃثبيز 64

                                                      
1 Bi-directional 

 همذار هختلف داؽتِ باؽذ n2  تَاًذ رلن، هی nچَى یک ػذد دٍدٍیی با  2
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ثبيز،   ٰيٹڃ 1024ثبيز اوز؛ ثڅ ٘ڃـ ټٍبثڅ چف ټٵبثبيز ثفاثف  1024ٰڅ چف ٰيٹڃثبيز ٌبټٷ  ؛ ثڅ ٘ڃـيټی ثبٌؽر ټش٩بڂ

  ٴيٵبثبيز اوز. 1024ثبيز ڂ چف سفاثبيز ثفاثف  ټٵب 1024ثبيز ثفاثف  چفٴيٵب

ؼچی يٯ ټٵبثبيز اوز؛ ثځبثفايٿ آؼـوڇبي ضب٨ٝڅ ؼـ آپ  غٗ آؼـن ڂ ٨ٕبي آؼـن 20ؼاـاي  8086/88دفؼاقڀؽڄ 

ثيشی دفؼاقڀؽڄ ڂ ويىشٻ وٵٽځز/آ٨ىز، ايٿ  16ؼچی  ثيشی چىشځؽ. ؼـ آيځؽڄ غڃاچيٻ ؼيؽ زٵڃڀڅ ثب ثجبسڇبي آؼـن 20

 ٌڃؼ. ثيشی سڃٸيؽ ټی 20آؼـن 

ڂ  1خڇشڅ ـڂؼ، ثځبثفايٿ يٯ ٴؿـٴبڄ يٯ ڄ ثڅ ٰبـ ټیؼچی ڂ سڃوٗ دفؼاقڀؽ زڃپ ٴؿـٴبڄ آؼـن ٨٭ٗ ثفاي آؼـن

 وٽز آپ ثڅ وڃي غبـج دفؼاقڀؽڄ اوز.

ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ؼاغٷ ويىشٻ اوز ٰڅ ثفاي ٰځشفٶ اـسجب٘بر  ديځڇبيی اق دفؼاقڀؽڄايٿ ٴؿـٴبڄ ٌبټٷ  گزسگاُ کٌتشل:

ٰځځؽ  ؽاؼي اق ايٿ ويٵځبٸڇب ټٍػُ ټیچبي ټػشٹ٧، ڀڃٞ ڂ س١ؽاؼ آڀڇب ټش٩بڂر اوز. ټثلاً س١ ٴيفؼ ڂ ؼـ دفؼاقڀؽڄ ٬فاـ ټی

اي ٰڅ آؼـن آپ  ٰځځؽ ڂويٹڅ آيب دفؼاقڀؽڄ ټ٥ٍڃٶ ؼـيب٨ز ا٘لا٠بر اوز يب اـوبٶ ا٘لا٠بر ؟ ؼوشڅ ؼيٵف ټٍػُ ټی

 . …؟ ڂ  سڃوٗ ٴؿـٴبڄ آؼـن ټٍػُ ٴفؼيؽڄ، اق ڀڃٞ ضب٨ٝڅ اوز يب ڂـڂؼي/غفڂخی

 ٰځيؽ. ټٍبچؽڄ ټی 5-1 ٌٱٷ  غٗ ؼاؼڄ ـا ؼـ mغٗ آؼـن ڂ  nٱٷ ٠ٽڃټی يٯ دفؼاقڀؽڄ ثب ٌ

 
 شکل عووهي يک پشداصنذه-5-1 شکل 

 

٠ٽٹٱفؼ ايؽ، ڂ٬ز آپ ـويؽڄ ٰڅ ثب زځؽ ټثبٶ وبؼڄ، زٵڃڀٵی  اي آٌځب ٌؽڄ اخكاء يٯ ويىشٻ دفؼاقڀؽڄ اٰځڃپ ٰڅ ثب

 چب ـا ټڃـؼ ثفـوی ٬فاـ ؼچيٻ. دفؼاقڀؽڄ ؼـ اخفاي ثفڀبټڅ

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                      
1 Uni-directional 
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2)  

 ّاي هبتٌي بش پشداصًذُ طشاحي سيستن
 

ثڅ ٴبٺ ثفـوی ٰځيٻ.   ـا ثڅ ِڃـر ٴبٺ دفؼاقڀؽڄچبي ټػشٹ٧ ؼـ يٯ  غڃاچيٻ زٵڃڀٵی اخفاي ثفڀبټڅ ؼـ ايٿ ثػً ټی

 چب ـا سٍفيص غڃاچځؽ ٰفؼ. ٠ٽڃټی دفؼاقڀؽڄ ٠ٽٹٱفؼټثبٸڇبي ايٿ ثػً 

 ثفاي ٘فاضی يٯ ويىشٻ ټجشځی ثف دفؼاقڀؽڄ ؼڂ ٰبـ اوبوی ثبيؽ اڀدبٺ ٌڃؼ:

چب ڂ اسّبٶ آڀڇب  ٰڅ ٌبټٷ ٌځبغز ٠ٽٹٱفؼ ديځڇبي دفؼاقڀؽڄ ټڃـؼ ڀٝف، ڀطڃڄ ٠ٽٹٱفؼ ضب٨ٝڅ افضاس ضٌاخت سخت

 ٌڃؼ. ا٨كاـچبي ڂـڂؼي/غفڂخی ڂ ... ټی ثڅ دفؼاقڀؽڄ ڂ وػز

ٰڅ ٌبټٷ ٌځبغز وبغشبـ ؼاغٹی دفؼاقڀؽڄ ثڅ ڂيمڄ ثجبسڇبي آپ ڂ ڀيك آٌځبيی ثب ٬ڃا٠ؽ قثبپ اوٽجٹی  افضاس ضٌاخت ًشم

 دفؼاقڀؽڄ ټڃـؼ ڀٝف ټی ثبٌؽ.
 

 هؼشفي يک پشداصًذُ فشضي

غٗ  4 ٰڅ ؼاـاي اوش٩بؼڄ غڃاچيٻ ٰفؼ 1-2 ٌٱٷ ټٙبث٫  ٨فٔیثفاي ٘فاضی ټثبٸڇبي ايٿ ثػً اق يٯ دفؼاقڀؽڄ 

 8ڂأص اوز ٰڅ ايٿ ثجبسڇب  اوز. Dڂ  Cڂ  Bټځٝڃـڄ  ڂ ثجبسڇبي چٽڅ A، ثجبر اڀجبـڄ  )ٌٱٷ قيف( غٗ ؼاؼڄ 8آؼـن ڂ 

 ثيشی چىشځؽ )زفا؟(.

دفؼاقڀؽڄ ٨فٔی ټب زځؽ ٬ب٠ؽڄ ثبيؽ ـ٠بيز ٌڃؼ )ايٿ ٬ڃا٠ؽ ؼـ قثبپ اوٽجٹی اٰثف ؼـ ثفڀبټڅ ڀڃيىی ثڅ قثبپ اوٽجٹی 

 دفؼاقڀؽڄ چب ڂخڃؼ ؼاـؼ(:

  يٱی اق ٠ٽٹڃڀؽ چبي ٠ٽٷ خٽٟ، ضشٽبً ثبيؽ ؼـ ثجبرA .ثبٌؽ 

  ضبِٷ ٠ٽٷ خٽٟ ؼـ ثجبرA .٬فاـټی ٴيفؼ 

 .ڀٽی سڃاپ ؼـ ؼوشڃـ خٽٟ ټىش٭يٽبً ثڅ ضب٨ٝڅ ټفاخ١څ ٰفؼ 

  سځڇب ـاثٗ دفؼاقڀؽڄ ثب غبـج آپ، ثجبرA .اوز 

 
 هاي يک پشداصنذه نوعي پايه-1-2 شکل 

 ؼـ اؼاټڅ ثب ايٿ ڀٱبر ثفغڃـؼ غڃاچيٻ ٰفؼ.
 

 ثڅ ٘ڃـ ٰٹی ثفاي ٘فاضی ويىشٽڇب ـڂاٶ قيف ـا ؼـ ديً غڃاچيٻ ٴف٨ز :

 اٸ٧( ڀڃٌشٿ ثفڀبټڅ ټڃـؼ ڀٝف.

 ة( ثفـوی آڀسڅ ؼـ دفؼاقڀؽڄ ثفاي اخفاي ثفڀبټڅ اڀدبٺ ټی ٌڃؼ.

 دٍمفصل 
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 ج( ٘فاضی وػز ا٨كاـ ويىشٻ ثف اوبن ٴبٺ )ة(.
 

 اتصال حافظِ بِ پشداصًذُ

ضب٨ٝڅ ټطٷ ؾغيفڄ ثفڀبټڅ اوز؛ ثځبثفايٿ چف ويىشٽی ضشٽبً ؼاـاي يٯ ضب٨ٝڅ اوز ڂ ٔفڂـيىز ٬جٷ اق ڂاـؼ ٌؽپ ثڅ 

 چب آٌځب ٌڃيٻ. غيفڄ ڂ ثبقيبثی ا٘لا٠بر ؼـ ضب٨ٝڅخكييبر ٘فاضی ويىشٻ، ثب ڀطڃڄ ؾ

 حافظِػولکشد 

 چبي ڂـڂؼي ڂ غفڂخی اوز.  ث١ٕی ؼاؼڄڀيك چٽبڀٙڃـ ٰڅ ٬جلاً ؾٰف ٌؽ، ضب٨ٝڅ ټطٷ ؾغيفڄ ؼوشڃـار ڂ 

 ټٍػّبر ټڇٻ يٯ ضب٨ٝڅ ٠جبـسځؽ اق :

يب  سڃاڀؽ ؼـ ضب٨ٝڅ ؾغيفڄ ٌڃؼ ڂ ټ١ٽڃلاً ثف ضىت ثيز ثيبڀٵف ضدٻ ا٘لا٠بسی اوز ٰڅ ټی الف( ظشفيت حافظِ: 

 ٌڃؼ. ثيبپ ټیثبيز 

ٌڃؼ ٰڅ ؼـ چف غبڀڅ يٯ ٬ٹٻ ؼاؼڄ ؾغيفڄ  ضب٨ٝڅ اق س١ؽاؼي ثجبر يٱىبپ )غبڀڅ( سٍٱيٷ ټیب( ساختاس حافظِ: 

 چبوز. غبڀڅچب ڂ س١ؽاؼ  ٌڃؼ. ټځٝڃـ اق وبغشبـ ضب٨ٝڅ، ضدٻ چف يٯ اق غبڀڅ ټی

 2چبي يٯ ضب٨ٝڅ ڀيك ټ١ٽڃلاً سڃاڀی اق  ثيز ټ١ٽڃٶ اوز. س١ؽاؼ غبڀڅ 16ڂ ٴبچی  8ضدٻ چف غبڀڅ ضب٨ٝڅ اق يٯ سب 

 ٰځيؽ. ټی ٍبچؽڄټ 2-2 ٌٱٷ ضب٨ٝڅ ـا ؼـ ٰٹی يٯ  ڀٽبيز. او
 

 
 شکل کلي يک حافظه -2-2 شکل 

اي اق ضب٨ٝڅ ٰڅ ثبيؽ ا٘لا٠بر آپ غڃاڀؽڄ  ٌڃؼ، آؼـن غبڀڅ ٰڅ ٴؿـٴبڄ آؼـن ضب٨ٝڅ ڀبټيؽڄ ټی An-1سب   A0غٙڃٖ 

( ٰڅ ا٘لا٠بر آپ اق ٘في٫ ٰځؽ. ٘ڃٶ چف ٬ٹٻ ا٘لا٠بسی )ضدٻ چف غبڀڅ يب ؼـ آپ ا٘لا٠بسی ڀڃٌشڅ ٌڃؼ ـا ټٍػُ ټی

 . ثيز اوز m ٌڃؼ، ـؼ ڂ ثؽٶ ټی Dm-1سب  D0غٙڃٖ ؼاؼڄ 

ـا  RDـڂڀؽ. اٴف ويٵځبٶ  ٰبـټی ١ييٿ ڀطڃڄ سجبؼٶ ا٘لا٠بر ثب ضب٨ٝڅ )غڃاڀؽپ يب ڀڃٌشٿ( ثڅثفاي س WRڂ  RDديځڇبي 

ٰځيٻ ٰڅ ا٘لا٠بسی  ثڅ ضب٨ٝڅ ا٠لاٺ ټی WRغڃاچيٻ اق ضب٨ٝڅ ا٘لا٠بسی ثػڃاڀيٻ. ثب ١٨بٶ ٰفؼپ ويٵځبٶ  ١٨بٶ ٰځيٻ ي١ځی ټی

اي اق ضب٨ٝڅ ٰڅ ٌٽبـڄ  سجبؼٶ ا٘لا٠بر ثب غبڀڅٌڃؼ. ؼـ چف ؼڂ ٠ٽٷ غڃاڀؽپ ڂ ڀڃٌشٿ،  چبيً ڀڃٌشڅ ټی ؼـ يٱی اق غبڀڅ

 ٴيفؼ. ٌڃؼ اڀدبٺ ټی )آؼـن( آپ ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـن ضب٨ٝڅ ٴؿاٌشڅ ټی

سب  A0غٗ آؼـن ) 3( ڂ D7سب  D0غٗ ؼاؼڄ ) 8ڀٝف ثٵيفيؽ. ايٿ ضب٨ٝڅ  ـا ؼـ 3-2 ٌٱٷ ڀڃ٠ی ثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ ضب٨ٝڅ 

A2٠ؽؼ ؼڂؼڂيی ټػشٹ٧ ـا  23سڃاپ  ثيز ټی 3)ثب  فؼؼچی ٰ ـا آؼـن غبڀڅ ضب٨ٝڅ 23سڃاپ  ايٿ ضب٨ٝڅ ټیؼـ زڃپ  ( ؼاـؼ؛

 ؼاـايايٿ ضب٨ٝڅ  ، دهديٿ ثفاي سجبؼٶ ا٘لا٠بر ثب غبـج ؼاـؼ( 8ثيز اوز )زڃپ  8ڂ ٜف٨يز چف غبڀڅ ڀيك  ټٍػُ ٰفؼ(

 .اوز ثيز 64ثبيز يب  8ثيشی( اوز. ده ٜف٨يز ايٿ سفاٌڅ  8غبڀڅ يٯ ثبيشی ) (23) 8
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ايٿ ؼـ ( ؼاـؼ؛ زڃپ A11سب  A0غٗ آؼـن ) 12( ڂ D7سب  D0غٗ ؼاؼڄ ) 8،  2732سفاٌڅ ٠ٽٹی، ثبٶ ثڅ ٠ځڃاپ يٯ ټ

سڃاپ  ثيز ټی 12)ثب  فؼؼچی ٰ ـا آؼـن غبڀڅ ضب٨ٝڅ 212سڃاپ  ضب٨ٝڅ ټی

ؼاـاي ايٿ ضب٨ٝڅ ٠ؽؼ ؼڂؼڂيی ټػشٹ٧ ـا ټٍػُ ٰفؼ(، ده  212

ثيشی( اوز. ده  8ٰيٹڃ( غبڀڅ يٯ ثبيشی ) 4)يب  22×  210 ; 4×  1024

اوز ٰڅ  (4×  1024×  8ٰيٹڃثيز ) 32 ٰيٹڃثبيز يب 4ٜف٨يز ايٿ سفاٌڅ 

 ؼچؽ. ؼڂ ـ٬ٻ آغف ٌٽبـڄ آپ ڀيك ايٿ ټٙٹت ـا ڀٍبپ ټی

 ثف ضىت ثيز ز٭ؽـ اوز؟ 3-2 ٌٱٷ دفوً : ٜف٨يز ضب٨ٝڅ 
 

 رخيشُ ٍ باصيابي اطلاػات دس حافظِ

ـا ؾغيفڄ ٰځيٻ.  10110001ثيشی  8، ٠ؽؼ ؼڂؼڂيی 2732 ضب٨ٝڅ 7غڃاچيٻ ؼـ غبڀڅ ٌٽبـڄ  اٰځڃپ ٨فْ ٰځيؽ ټی

 ڂ ٠ؽؼ A11سب  A0ـڂي ديځڇبي  ـا (000000000111) ٠7ؽؼ ثيشی  12ٌٽبـڄ غبڀڅ ٨ڃ٪ ي١ځی ټ١بؼٶ ؼڂؼڂيی ٰب٨ی اوز 

( ـا ١٨بٶ ٰځيٻ سب ٠ؽؼ ٨ڃ٪ ؼـ غبڀڅ Write) WRسفاٌڅ ٬فاـ ؼاؼڄ ڂ ديٿ  D7سب  D0ـا ـڂي ديځڇبي  (10110001) ټڃـؼ ڀٝف

ثبٌؽ ثڅ ٘ڃـ ؼا ٻ ايٿ ؼاؼڄ  ٬ROMٟٙ ثف٪ ڂ اٴف اق ڀڃٞ  ثبٌؽ سب قټبپ RAMؾغيفڄ ٌڃؼ. اٴف ايٿ ضب٨ٝڅ اق ڀڃٞ  7ٌٽبـڄ 

 ؼـ ايٿ غبڀڅ ثب٬ی غڃاچؽ ټبڀؽ.

ي١ځی  7ټ١بؼٶ ثيشی  12، ٰب٨ی اوز ٠ؽؼ  7ثفاي غڃاڀؽپ ټطشڃيبر يٯ غبڀڅ ټثلاً چٽبپ غبڀڅ ٌٽبـڄ 

 7ٌؽڄ ؼـ غبڀڅ  ( ـا ١٨بٶ ٰځيٻ. ٠ؽؼ ؾغيفڄRead) ٬RDفاـ ؼاؼڄ ڂ ديٿ ضب٨ٝڅ ـا ـڂي ديځڇبي آؼـن  000000000111

 ٴيفؼ. )ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ضب٨ٝڅ( ٬فاـ ټی D7سب  D0اوز ـڂي ديځڇبي  10110001ٰڅ ؼـ ايځدب 

 ( ثبيؽ ١٨بٶ ثبٌؽ.Enيب  CSوبق سفاٌڅ ) سڃخڅ ٰځيؽ ٰڅ زڅ ثفاي ڀڃٌشٿ ؼـ ضب٨ٝڅ ڂ زڅ ثفاي غڃاڀؽپ اق آپ، ديٿ ١٨بٶ
 

 غلاِڅ ٰفؼ؛سڃاپ ثڅ ِڃـر قيف  ټفاضٷ غڃاڀؽپ ڂ ڀڃٌشٿ ؼـ ضب٨ٝڅ ـا ټی

 ضب٨ٝڅ: bؼـ آؼـن  aثفاي ڀڃٌشٿ ٠ؽؼ 

  آؼـنb ؼچيٻ. ـا ـڂي ديځڇبي آؼـن ضب٨ٝڅ )ٴؿـٴبڄ آؼـن ضب٨ٝڅ( ٬فاـ ټی 

  ٠ؽؼa ؼچيٻ. ـا ـڂي ديځڇبي ؼاؼڄ ضب٨ٝڅ )ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ضب٨ٝڅ( ٬فاـ ټی 

  ديٿWR ٰځيٻ سب ٠ؽؼ  ضب٨ٝڅ ـا ١٨بٶ ټیa  ؼـ آؼـنb .ضب٨ٝڅ ثجز ٌڃؼ 
 

 :xيبر غبڀڅ ضب٨ٝڅ ثڅ آؼـن ثفاي غڃاڀؽپ ټطشڃ

  آؼـنx ؼچيٻ. ـا ـڂي ديځڇبي آؼـن ضب٨ٝڅ )ٴؿـٴبڄ آؼـن ضب٨ٝڅ( ٬فاـ ټی 

  ديٿRD  ٰځيٻ سب ټطشڃيبر غبڀڅ ضب٨ٝڅ ثڅ آؼـن  ضب٨ٝڅ ـا ١٨بٶ ټیx  ـڂي ديځڇبي ؼاؼڄ ضب٨ٝڅ )ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ

 ضب٨ٝڅ( ٬فاـ ٴيفؼ.

 ٻ.غڃاڀي ديځڇبي ؼاؼڄ ضب٨ٝڅ )ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ضب٨ٝڅ( ـا ټی 
 

 ـاخٟ ثڅ ؼڂ ټ٩ڇڃٺ ٴىشفي ٘ڃٶ ٰٹٽڅ ڂ ٴىشفي ٘ڃٶ آؼـن ضب٨ٝڅ سط٭ي٫ ٰځيؽ. (پشسص
 

 
 يٯ ضب٨ٝڅ ڀڃ٠ی -3-2ٌٱٷ 
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ټٍػّڅ وف٠ز ضب٨ٝڅ ڂ ٠جبـسىز اق قټبڀی ٰڅ ث١ؽ اق ٴؿاٌشٿ آؼـن غبڀڅ ټڃـؼ ڀٝف ـڂي ج( صهاى دستشسي: 

اڀدبټؽ سب ؼاؼڄ غبڀڅ ٨ڃ٪ ـڂي غٙڃٖ ؼاؼڄ سفاٌڅ ضب٨ٝڅ ثڅ ِڃـر دبيؽاـ  ثڅ ٘ڃٶ ټی RDغٙڃٖ آؼـن ڂ ١٨بٶ ٰفؼپ ديٿ 

 ٜبچف ٌڃؼ.
 

دفؼاقيٻ. اڂٸيٿ ټثبٶ ـاخٟ  اٰځڃپ ٰڅ ثب ڀطڃڄ غڃاڀؽپ ڂ ڀڃٌشٿ ؼـ ضب٨ٝڅ آٌځب ٌؽيٻ، ثڅ ټثبٸڇبيی اق ٘فاضی ويىشٻ ټی

 ثڅ يٯ ويىشٻ ثىيبـ وبؼڄ اوز.

ـا ثب غڃؼي  Cڂ  Bاڀدبٺ ؼچؽ ايٿ اوز ٰڅ ټ٭ؽاـ ثجبسڇبي ٨فٔی ټب فؼاقڀؽڄ غڃاچيٻ د اڂٸيٿ ٰبـي ٰڅ ټی ( 1هثال 

 ٬فاـ ؼچؽ. Dچٻ خٽٟ ٰځؽ ڂ ؼـ ثجبر  
 

 ٰځيٻ: ٰځيٻ ثفاي ٘فاضی ويىشٽڇب ثڅ سفسيت قيف ٠ٽٷ ټی يبؼآڂـي ټی

 اٸ٧( ڀڃٌشٿ ثفڀبټڅ ټڃـؼ ڀٝف.

 ة( ثفـوی آڀسڅ ؼـ دفؼاقڀؽڄ ثفاي اخفاي ثفڀبټڅ اڀدبٺ ټی ٌڃؼ.

 ضی وػز ا٨كاـ ويىشٻ ثف اوبن ٴبٺ )ة(.ج( ٘فا

 ثڅ ٠ځڃاپ ٴبٺ اڂٶ ٘فاضی ايٿ ويىشٻ، ثفڀبټڅ آپ ـا ټی ڀڃيىيٻ.

 ايٿ ثفڀبټڅ ټی سڃاڀؽ ثڅ وبؼٴی يٯ غٗ ثفڀبټڅ ثبٌؽ :
D              B + C 

 

ي١ځی ؼوشڃـ ٨ڃ٪  ٘ڃـ ټىش٭يٻ اڀدبٺ ؼاؼ؛ سڃاپ خٽٟ ؼڂ ثجبر ـا ثڅ ڀٽیاټب ٘ج٫ ٬ڃا٠ؽ )اٸ٧( ڂ )ة( ٰڅ ټٙفش ٌؽ، 

 اڀجبـڄ ي١ځی ثفٴڅ ټڃ٬ز ٰبـ اوز، ټفاضٷ قيف ثبيؽ اڀدبٺ ٌڃؼ :، Aثجبر ثب سڃخڅ ثڅ ايځٱڅ ڀبټ١شجف اوز ڂ 
A              B 
A              A + C 
D             A 

يٿ ثڅ دفؼاقڀؽڄ ؼيٱشڅ ټفاضٷ ؾٰف ٌؽڄ ثبيؽ ثڅ قثبڀی ٰڅ دفؼاقڀؽڄ ټشڃخڅ ٌڃؼ، ي١ځی قثبپ ٩ِف ڂ يٯ يب چٽبپ قثبپ ټبٌ

سفيٿ وٙص ثب قثبپ  ٌڃؼ ڂ ايٿ ٰبـ ؼـ دبييٿ ثڅ قثبپ ټبٌيٿ ڀڃٌشڅ ڀٽیټٵف ؼـ ټڃاـؼ غبَ چيسٵبڄ ثفڀبټڅ ٌڃؼ. ؼـ ٠ٽٷ 

قثبپ اوٽجٹی  ؼـؼوشڃـار ټٍبثڅ ايٿ ؼوشڃـار ثبلا ثڅ ِڃـر قيف اوز )٨فٔی ٌڃؼ. ټ١بؼٶ اوٽجٹی  اوٽجٹی اڀدبٺ ټی

 ( :ـؼچبي ټػشٹ٧ ڂخڃؼ ؼا دفؼاقڀؽڄ
 
MOV  A,B 
ADD  A,C 
MOV  D,A 
HALT 

.  Ato  Be   MOVي١ځی   MOV   A,B قثبپ اوٽجٹی ٌجبچشڇبيی ثڅ قثبپ اڀٵٹيىی ؼاـؼ؛ ټثلاً ؼوشڃـ ٰڅ ٌؽٴ٩شڅ ٬جلاً 

 اخفاي ثفڀبټڅ اوز. قطغثڅ ټ١ځبي  HALTؼوشڃـ چٽسځيٿ 

ٌڃڀؽ. ٰؽچبي قثبپ ټبٌيٿ ټ١ٽڃلاً ؼـ ٬بٸت  ټیثڅ قثبپ ټبٌيٿ سجؽيٷ دفؼاقڀؽڄ ټب ايٿ ؼوشڃـار ثب ٰٽٯ اوٽجٹف 

 ٌڃڀؽ. چٵكاؼويٽبٶ ڀٍبپ ؼاؼڄ ټی
 

MOV  A,B   78 H 
ADD  A,C   81 H 
MOV  D,A   57 H 
HALT     76 H 

A 
S 
S 
E 
M 
B 
L 
E 
R 
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سب  ـا ثجيځيؽ( 4-2 ٌٱٷ ) ٰځيٻ ضب٨ٝڅ ؾغيفڄ ټیيٯ سفاٌڅ ده اق سجؽيٷ ؼوشڃـار ثفڀبټڅ ثڅ قثبپ ټبٌيٿ، آڀڇب ـا ؼـ 

( ـا اق ضب٨ٝڅ B 01111000)يب  H 78 ڄ ٰؽ يٯ ثبيشیدفؼاقڀؽڄ يٱی يٱی آڀڇب ـا ڂاٍٰی ڂ اخفا ٰځؽ؛ ټثلاً ڂ٬شی دفؼاقڀؽ

ـا ؼـ  Bٌڃؼ ٰڅ ثبيؽ ټطشڃيبر ثجبر  ٰځؽ، ثب ـټكٴٍبيی آپ ټشڃخڅ ټی ؼـيب٨ز ټی

 H 76ٰځؽ سب ثڅ ٰؽ  چٽيٿ سفسيت ث٭يڅ ؼوشڃـار ـا اخفا ټیڅ ٬فاـ ؼچؽ ڂ ث Aثجبر 

دبيبپ ـويؽڄ ٴڃيؽ ٰڅ اخفاي ثفڀبټڅ ثڅ  ( ثفوؽ. ايٿ ٰؽ ثڅ دفؼاقڀؽڄ ټیHALT)ٰؽ 

چبي ٴڃڀبٴڃپ  اوز. ثڅ ٰؽچبي ٨ڃ٪ ٰڅ دفؼاقڀؽڄ ـا ثڅ اخفاي ٠ٽٹيبر

زڃپ ثفڀبټڅ ٨ڃ٪ زڇبـ ثبيشی اوز )س١ؽاؼ  ٌڃؼ. ٴ٩شڅ ټی 1ؼاـڀؽ، ٰؽ ٠ٽٷ ڂاټی

ثبيشی ٰڅ ؼڂ غٗ آؼـن ؼاـؼ  4ثبيز اوز(، اق يٯ ضب٨ٝڅ  4ٰؽچبي ٠ٽٷ آپ 

 ٰځيٻ. اوش٩بؼڄ ټی

 طشاحي سخت افضاس 
ؼـ  ـوؽ. ا٨كاـ ټی ويىشٻ آټبؼڄ اوز ڂ ڀڃثز ثڅ ٘فاضی وػز (ا٨كاـ ڀفٺ( ثڅ دبيبپ ـويؽڄ اوز؛ ثفڀبټڅ )ٴبٺ )اٸ٧اٰځڃپ 

چب، وػز  ايٿ ٴبٺ ثبيؽ ٠ٽٹٱفؼ دفؼاقڀؽڄ ثفاي اخفاي ايٿ ثفڀبټڅ ـا ثفـوی ٰځيٻ سب ؼـ ٴبٺ ث١ؽ ثشڃاڀيٻ ثف اوبن ايٿ ؼاڀىشڅ

 ا٨كاـ ڀڇبيی ـا ٘فاضی ٰځيٻ.

ثيځی ٌڃؼ ٰڅ ثفڀبټڅ قثبپ ټبٌيٿ ـا ٰڅ ؼـ  ىيبـ وبؼڄ اوز ڂ ٨٭ٗ ثبيؽ ټٱبڀيىٽی ؼـ آپ ديًا٨كاـ ويىشٻ ٨ڃ٪ ث وػز

( ب)ٴبٺ  ثب ثفـوی ڀطڃڄ اخفاي ثفڀبټڅټڃ٬ٟ ثڅ دفؼاقڀؽڄ ثفوبڀؽ. ثفاي ٘فاضی ايٿ ټٱبڀيىٻ ثبيؽ ثڅ ضب٨ٝڅ ؾغيفڄ ٌؽڄ، 

 ٰځؽ؟ وز ټیثجيځيٻ دفؼاقڀؽڄ ثب زڅ ـڂٌی ثبيشڇبي ټطشڃي ثفڀبټڅ ـا اق ضب٨ٝڅ ؼـغڃا
 

 خَاًذ؟ پشداصًذُ چگًَِ کذّاي ػول سا اص حافظِ هي

ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ ڂٜي٩څ آپ، ڀٵڇؽاـي  PCچب ثجبسی ثڅ ڀبٺ ٌٽبـڀؽڄ ثفڀبټڅ يب  چٽبڀٙڃـ ٰڅ ٬جلاً ٴ٩شڅ ٌؽ، ؼـ دفؼاقڀؽڄ

قڀؽڄ ٨فٔی ټب، چب اقخٽٹڅ دفؼا ٌٽبـڄ ؼوشڃـي اوز ٰڅ ٬فاـ اوز اخفا ٌڃؼ. ايٿ ٌٽبـڄ ؼوشڃـ ؼـ ثىيبـي اق دفؼاقڀؽڄ

زڃپ ؼـ دفؼاقڀؽڄ ټڃـؼ ثفـوی ټب ٴؿـٴبڄ . 2ؼاـؼ اي اق ضب٨ٝڅ اوز ٰڅ ؼوشڃـ ث١ؽي ـا ؼـ غڃؼ ڀٵڅ ټی ٌٽبـڄ غبڀڅ

ثيشی  4ٌڃؼ( ڀيك  ؾغيفڄ ټی PCچب )اق خٽٹڅ ٌٽبـڄ ؼوشڃـ ث١ؽي ٰڅ ؼـ ثجبر  ثيشی اوز، ثځبثفايٿ سٽبٺ ٌٽبـڄ 4آؼـن 

 ثيشی اوز. ؼـ ايٿ دفؼاقڀؽڄ يٯ ثجبر زڇبـ PC  ثجبرثځبثفايٿ اوز؛ 

 اڂٸيٿ اِٷ ٘فاضی ويىشٻ ؼـ ټڃـؼ ڀطڃڄ ؼـغڃاوز ٰؽچبي ٠ٽٷ اق ضب٨ٝڅ سڃوٗ دفؼاقڀؽڄ اوز:

 

                                                      
1 Operational Code : OP-Code 

 گًَِ ًیغت. ایيدلیماً ایٌتل  80xxّای عزی  بؼذّا خَاّیذ دیذ کِ در پزداسًذُ 2

ـا ـڂي  PCدفؼاقڀؽڄ ثفاي ؼـغڃاوز يٯ ٰؽ ٠ٽٷ اق ضب٨ٝڅ، ټ٭ؽاـ ثجبر  اصل اٍل طشاحي سيستن:

غڃؼ ـا ١٨بٶ ټی ٰځؽ؛ ؼـ ايٿ ٸطٝڅ دفؼاقڀؽڄ اڀشٝبـ ؼاـؼ ٰڅ ٰؽ ٠ٽٷ  RDغٙڃٖ آؼـوً ٴؿاٌشڅ ڂ ويٵځبٶ 

اټيٿ غبڀڅ ضب٨ٝڅ اوز، ـڂي ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ اي ثيبيؽ سب ثشڃاڀؽ آپ ـا PCټڃـؼ ڀٝف ٰڅ چٽبپ ؼاؼڈ ؾغيفڄ ٌؽڄ ؼـ 

 ثػڃاڀؽ ڂ اخفا ٰځؽ؛ ڂٜي٩څ ٘فاش ويىشٻ ثفآڂـؼپ ايٿ اڀشٝبـ دفؼاقڀؽڄ اوز.

 
 رخيشه بشناهه اول دس حافظه-4-2شکل 
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. ثځبثفايٿ دفؼاقڀؽڄ ثڅ غبڀڅ 1ٌڃؼ ثفاثف ٩ِف ټی PCٰځيٻ ؼـ دفؼاقڀؽڄ ٨فٔی ټب، ث١ؽ اق ـڂٌٿ ٌؽپ ويىشٻ،  ٨فْ ټی

ٰځؽ. ايٿ ؼـغڃاوز سڃوٗ دفؼاقڀؽڄ ثب ٬فاـ ؼاؼپ آؼـن  ڂ اڂٸيٿ ؼوشڃـ ـا اق آڀدب ؼـغڃاوز ټیټفاخ١څ ٩ِف ضب٨ٝڅ 

ثڅ ( ڂ وذه غڃاڀؽپ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ RDيٵځبٶ غڃاڀؽپ )( ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـن ڂ ١٨بٶ ٰفؼپ وPC)ي١ځی ټ٭ؽاـ  0000

 ٌڃؼ. اڀدبٺ ټیچؽ٦ غڃاڀؽپ اڂٸيٿ ٰؽ ٠ٽٷ ثفڀبټڅ 

يبثؽ ڂ  ثڅ ٘ڃـ غڃؼٰبـ يٯ ڂاضؽ ا٨كايً ټی PC( اق ضب٨ٝڅ ڂ اخفاي آپ، H 78ده اق غڃاڀؽپ اڂٸيٿ ؼوشڃـ ثفڀبټڅ )

ـا ـڂي ٴؿـٴبڄ  0001ي١ځی  PCؼاقڀؽڄ ټطشڃاي ـڂؼ؛ ثڅ ايٿ ِڃـر ٰڅ دف ضب٨ٝڅ ثڅ ٰبـ ټیاق ثفاي غڃاڀؽپ غبڀڅ ث١ؽي 

 ( ثبٌؽH 81)ټطشڃي ؼوشڃـ ث١ؽي اڀشٝبـ ؼاـؼ ، ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ـا ٰڅ  RDآؼـن ٬فاـ ؼاؼڄ ڂ ده اق ١٨بٶ ٰفؼپ ويٵځبٶ 

 غڃاڀؽ. ټی

 ڂ ؼـغڃاوز ؼوشڃـ ث١ؽي اق ضب٨ٝڅ ـا ټشڃ٧٬ ٰځؽ. PCٴڃيؽ ٰڅ ثبيؽ ا٨كايً  ثڅ دفؼاقڀؽڄ ټیHALT (76 H )ٰؽ 

 قيف ټفاضٷ اخفاي ايٿ ثفڀبټڅ ـا ټی ثيځيؽ :ؼـ 
 

PC   ټ٭ؽاـي ٰڅ ؼـ ايٿ ٸطٝڅ ثبيؽ ـڂي گزسگاُ دادُ دفؼاقڀؽڄ ٜبچف ٌڃؼ ٠ؽؼي ٰڅ دفؼاقڀؽڄ ـڂي گزسگاُ آدسس غڃؼ ٬فاـ ټی ؼچؽ 

            0000  0000          78 H )ٰؽ ٠ٽٷ ٩ِف(    

 ---- h 78اجشاي کذ  ----

            0001  0001          81 H)ٰؽ ٠ٽٷ يٯ( 

 ---- h 81اجشاي کذ  ----

            0010  0010          57 H)ٰؽ ٠ٽٷ ؼڂ( 

 ---- h 57اجشاي کذ  ----

            0011  0011          76 H)ٰؽ ٠ٽٷ وڅ( 

 ---- h 76اجشاي کذ  ----
 

ٰځؽ سب ؼوشڃـ ث١ؽي ـا ثػڃاڀؽ؛ ثځبثفايٿ  أب٨څ ڀٽی PC( دفؼاقڀؽڄ ؼيٵف ثڅ ټ٭ؽاـ HALT)ؼوشڃـ  76hثب اخفاي ٰؽ 

 ٌڃؼ. اخفاي ثفڀبټڅ ٬ٟٙ ټی
 

ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـن ڂ  PCټٱبڀيىٻ دفؼاقڀؽڄ ثفاي ؼـيب٨ز ؼوشڃـار اق ضب٨ٝڅ، ٬فاـ ؼاؼپ  آڀسڅ ٴ٩شڅ ٌؽ، ثف ثځب

 آپاوز؛ ده ثبيؽ ويىشٽی ٘فاضی ٌڃؼ ٰڅ ڂ٬شی دفؼاقڀؽڄ ا٠ٽبٶ ٨ڃ٪ ـا اڀدبٺ ؼاؼ، ؼـ دبوع  ١٨RDبٶ ٰفؼپ ويٵځبٶ 

اټيٿ غبڀڅ ضب٨ٝڅ ٰڅ ؼـ ڂا٬ٟ ٰؽ ٠ٽٷ ؼوشڃـي اوز ٰڅ ثبيؽ اخفا ٌڃؼ ـا ـڂي ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ PCثبيز ؾغيفڄ ٌؽڄ ؼـ 

ڀطڃي ثف٬فاـ ٰځيٻ ٰڅ ڂ٬شی دفؼاقڀؽڄ يٯ  ثڅ ثيبپ ؼيٵف، ثبيؽ اسّبلار ثيٿ دفؼاقڀؽڄ ڂ ضب٨ٝڅ ـا ثڅدفؼاقڀؽڄ ٬فاـ ؼچؽ. 

ـا ١٨بٶ ټی ٰځؽ، ثبيز ټڃـؼ ڀٝف اق ضب٨ٝڅ ثڅ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ  RDآؼـن ـا ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـن ٴؿاٌشڅ ڂ ويٵځبٶ 

 دفؼاقڀؽڄ ټش٭ٷ ٌڃؼ. 

ٵف ثب ٴؿـٴبچڇبي ؼاؼڄ زڅ ثبيؽ ٰفؼ؟ ٰؽچبي ٠ٽٷ ثبيؽ اق ٘في٫ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ دفؼاقڀؽڄ ثڅ آپ ڂاـؼ ٌڃڀؽ. اق ٘ف٦ ؼي

 ٰځؽ. ثځبثفايٿ ٘جي١ی اوز ٰڅ: اي ثڅ غبـج اـوبٶ ټی ضب٨ٝڅ ٰؽچبي ٠ٽٷ ـا اق ٘في٫ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ

 

 

                                                      
 ًام دارد. Register Wake up Valueّاعت کِ  همذار ّز ثبات بؼذ اس رٍؽي ؽذى عیغتن، یكی اس هؾخصات خاؿ پزداسًذُ 1

 ٌڃؼ.ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ دفؼاقڀؽڄ ثيز ثڅ ثيز )ديٿ ثڅ ديٿ( ثڅ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ضب٨ٝڅ ټشّٷ ټی
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سڃخڅ ٰځيؽ اٴف چف ؼڂ  ايٿ ټڃٔڃٞ ثب ٴ٩شڅ ٬جٹی ټب ٰڅ ؼـ ويىشٻ يٯ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ثيٍشف ڂخڃؼ ڀؽاـؼ ټٙبث٭ز ؼاـؼ.

ٌڃؼ  خكء ويىشٻ ثفاي اـسجبٖ ثب چٻ ثػڃاچځؽ ٴؿـٴبچڇبي ؼاؼڄ ټدكا ؼاٌشڅ ثبٌځؽ، ويىشٻ ټب ټٽٹڃ اق ويٽڇبي اـسجب٘ی ټی

 ؼچؽ. ٰڅ چكيځڅ ڂ غٙبدؿيفي ويىشٻ ـا ثىيبـ ا٨كايً ټی
 

اي ثفڀبټڅ ثڅ ڂيمڄ آڀسڅ ثفاي ؼاڀىشٿ زٵڃڀٵی اسّبٶ ٴؿـٴبچڇبي آؼـن دفؼاقڀؽڄ ڂ ضب٨ٝڅ ثڅ چٻ، ثڅ ټفاضٷ اخف

 A2ٰځؽ ايٿ اوز ٰڅ غٙڃٖ آؼـن  اي ٰڅ خٹت سڃخڅ ټی آيؽ، سڃخڅ ٰځيؽ. اڂٸيٿ ڀٱشڅ ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـن دفؼاقڀؽڄ ټی

 ٰځيٻ. ټ١ٙڃ٦ ټی A1ڂ  A0ٰځځؽ. ثځبثفايٿ ؼ٬ز غڃؼ ـا ثڅ ثيشڇبي  ؼـ ٘ڃٶ اخفاي ثفڀبټڅ ٩ِف چىشځؽ ڂ س٥ييف ڀٽی A3ڂ 
 

ـا ٴؿاٌشڅ ڂ ويٵځبٶ  ٠00ؽؼ  A1ڂ  A0ٶ ـا ثجيځيؽ؛ چځٵبټی ٰڅ دفؼاقڀؽڄ ـڂي غٙڃٖ اٰځڃپ ـڂڀؽ ڂاٍٰی ؼوشڃـ اڂ

RD 78ٰځؽ، اڀشٝبـ ؼاـؼ ٰؽ  غڃؼ ـا ١٨بٶ ټیh اي ثيبيؽ. اق ٘ف٦ ؼيٵف ڂ٬شی ـڂي غٙڃٖ آؼـن  ـڂي ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄA0 

( ـا ـڂي ٴؿـٴبڄ 78hؼ )آپ ١٨بٶ ٌڃؼ، ضب٨ٝڅ ټطشڃيبر غبڀڅ ٩ِف غڃ RDٴؿاٌشڅ ٌؽڄ ڂ ويٵځبٶ  00ضب٨ٝڅ ٠ؽؼ  A1ڂ 

 ٴؿاـؼ. اي ټی ؼاؼڄ

ـا ٴؿاٌشڅ ڂ  ٠01ؽؼ  A1ڂ  A0ٰځؽ؛ چځٵبټی ٰڅ دفؼاقڀؽڄ ـڂي غٙڃٖ  ڂاٍٰی ؼوشڃـ ؼڂٺ ڀيك چٽيٿ ـڂڀؽ ـا ؼڀجبٶ ټی

اي ثيبيؽ. اق ٘ف٦ ؼيٵف ڂ٬شی ـڂي غٙڃٖ  ـڂي ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ 81hٰځؽ، اڀشٝبـ ؼاـؼ ٰؽ  غڃؼ ـا ١٨بٶ ټی RDويٵځبٶ 

( ـا 81hآپ ١٨بٶ ٌڃؼ، ضب٨ٝڅ ټطشڃيبر غبڀڅ ٩ِف غڃؼ ) RDٴؿاٌشڅ ٌؽڄ ڂ ويٵځبٶ  01ضب٨ٝڅ ٠ؽؼ  A1ڂ  A0آؼـن 

 ٴؿاـؼ. اي ټی ـڂي ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ

 ؼچؽ اسّبلار لاقٺ ثفاي ايٿ ويىشٻ ثڅ ٌفش قيف اوز: ثفـوی آڀسڅ ٴ٩شڅ ٌؽ ڀٍبپ ټی

 اسّبٶ ثيز ثڅ ثيز ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ دفؼاقڀؽڄ ثڅ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ضب٨ٝڅ 

 ٙڃٖ اسّبٶ غA0  ڂA1  ٖدفؼاقڀؽڄ ثڅ غٙڃA0  ڂA1 ضب٨ٝڅ 

  اسّبٶ ويٵځبٶRD  ضب٨ٝڅ ثڅ ويٵځبٶRD دفؼاقڀؽڄ 

ڂ ڀطڃڄ ٠ٽٹٱفؼ ويىشٻ سڃخڅ ٰځيؽ.   5-2 ٌٱٷ ثڅ 

ـا ـڂي  0000ي١ځی  PCؼـ اثشؽا دفؼاقڀؽڄ ټ٭ؽاـ 

ٴؿاـؼ؛ اټب سځڇب  ټی A3سب  A0غٙڃٖ آؼـن غڃؼ ي١ځی 

ثڅ ضب٨ٝڅ ټشّٷ چىشځؽ ٰڅ ټ٭ؽاـ آڀڇب  A1ڂ  A0غٙڃٖ 

وذه دفؼاقڀؽڄ ثفاي غڃاڀؽپ ٰؽ ٠ٽٷ، ديٿ اوز.  00

RD  غڃؼ ٰڅ ثڅ ديٿRD  ضب٨ٝڅ ټشّٷ اوز ـا ١٨بٶ

ضب٨ٝڅ سڃوٗ دفؼاقڀؽڄ،  RDثب ١٨بٶ ٌؽپ ديٿ ٰځؽ.  ټی

ؼـ آپ  H 78ضب٨ٝڅ )ٰڅ ٬جلاً ټ٭ؽاـ  00ټطشڃيبر غبڀڅ 

يفؼ ڂ دفؼاقڀؽڄ آپ ـا ٴ ؾغيفڄ ٌؽڄ( ـڂي ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ضب٨ٝڅ ٰڅ ثڅ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ دفؼاقڀؽڄ ټشّٷ اوز، ٬فاـ ټی

غڃاڀؽ، يٯ ٰؽ ٠ٽٷ اوز، ايٿ ثبيز ـا ټىش٭يٽبً ثڅ ثجبر  ؼاڀؽ ٰڅ اڂٸيٿ ثبيشی ٰڅ اق ضب٨ٝڅ ټی غڃاڀؽ. زڃپ دفؼاقڀؽڄ ټی ټی

ڂ وذه اخفا اڀؽ، غڃاڀؽڄ  ، ثبيشڇبي ث١ؽي ثفڀبټڅ ٰڅ ؼـ ضب٨ٝڅ ؾغيفڄ ٌؽڄ PCٰځؽ. ثب ا٨كايً  ؼوشڃـاٸ١ٽٷ اـوبٶ ټی

 ٌڃڀؽ. ټی
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 A0سځڇب اسّبٶ غٙڃٖ دبييځی آؼـن دفؼاقڀؽڄ ي١ځی  ،دفؼاقڀؽڄ سب دبيبپ اخفاي ثفڀبټڅ ٩ِف چىشځؽ A3ڂ  A2غٙڃٖ  زڃپ

ثڅ  ٰبـاسّبٶ آڀڇب ڀيىز؛ اټب ث١ؽاً ثفاي سٱٽيٷ  څزڅ ثبيؽ ٰفؼ ؟ ١٨لاً ڀيبقي ث A3ڂ  A2ثب غٙڃٖ  ثڅ ضب٨ٝڅ ٰب٨ی اوز. A1ڂ 

ثبيز ٜف٨يز ؼاـؼ؛ اټب ضشی اٴف ٜف٨يز آپ ثيٍشف چٻ  4ضب٨ٝڅ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ؼـ ايٿ ټثبٶ  پشسص( آڀڇب ڀيبق غڃاچيٻ ؼاٌز.

 ثڃؼ، ثبق ثفڀبټڅ ـا ثب ٌفڂٞ اق غبڀڅ ٩ِف ضب٨ٝڅ ؾغيفڄ ټی ٰفؼيٻ. زفا؟

 ؼـ اڀشڇبي ثفڀبټڅ اوش٩بؼڄ ڀٍڃؼ، زڅ ټی ٌڃؼ؟ HALTاٴف ٰؽ  پشسص(
 

 صهاًبٌذي سيستن

ڂ٬شی دفؼاقڀؽڄ ټی غڃاچؽ يٯ ؼوشڃـ ـا اق ضب٨ٝڅ ثػڃاڀؽ، ٌٽبـڄ آپ ؼوشڃـ ؾٰف يٯ ڀٱشڅ ٔفڂـي ثڅ ڀٝف ټی ـوؽ؛ 

ٰځؽ ڂ وذه ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ غڃؼ ـا ټی غڃاڀؽ. دفؼاقڀؽڄ ؼـ  ـا ١٨بٶ ټی RDـا ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـن غڃؼ ٴؿاٌشڅ ڂ ويٵځبٶ 

ی ٰڅ اٴف ضب٨ٝڅ اټيٿ غبڀڅ ضب٨ٝڅ ـڂي ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ آپ آټؽڄ ثبٌؽ؛ ؼـ ضبٸ-PCٰڅ ټطشڃي  اًتظاس داسدايٿ ٸطٝڅ 

اټيٿ غبڀڅ -PCويىشٻ ٰځؽسف اق دفؼاقڀؽڄ ثبٌؽ )قټبپ ؼوشفوی ضب٨ٝڅ ٘ڃلاڀی ثبٌؽ ٰڅ ټ١ٽڃلاً زځيٿ اوز(، ٠ٽٷ غڃاڀؽپ 

ضب٨ٝڅ ثڅ ٘ڃٶ ټی اڀدبټؽ ڂ ټٽٱٿ اوز ثب٠ث ٌڃؼ ا٘لا٠بر غڃاڀؽڄ ٌؽڄ اق ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ سڃوٗ دفؼاقڀؽڄ ټ١شجف ڀجبٌؽ. 

 ټىبيٷ قټبڀجځؽي ؼـ ٘فاضی يٯ ويىشٻ ثطث غڃاچيٻ ٰفؼ.ث١ؽچب ـاخٟ ثڅ زٵڃڀٵی ٸطبٚ ٰفؼپ 
 

 Cڂ  Bشؽاي ٰبـ ثٌڃؼ. زڃپ ؼـ ا ؾغيفڄ ټی Dاخفا ٌڃؼ، يٯ ٠ؽؼ ثبثز ؼـ ثجبر  1چف ثبـ ٰڅ ثفڀبټڅ ټثبٶ ( 2هثال 

 (. Wake up Valueچٽيٍڅ يٯ ټ٭ؽاـ ؼاـڀؽ )

( ټ٭ؽاـؼچی ڂ وذه ثب چٻ خٽٟ 68ڂ  42اثشؽا ثب ټ٭بؼيف ؼٸػڃاڄ )ټثلاً  Cڂ  Bٰځيٻ ٰڅ  ده ثفڀبټڅ ـا ثڅ ڀطڃي اِلاش ټی

 چٽفاڄ ٰؽچبي ٠ٽٷ آپ ؼـ قيف آټؽڄ اوز.  ٌڃڀؽ. ثفڀبټڅ ټڃـؼ ڀٝف ثڅ

 
MOV  B,42   06 h 2A h 
MOV  C,68   0E h 44 h 
MOV  A,B   78 h 
ADD  A,C   81 h  
MOV  D,A   57 h 
HALT     76 h 
  

ثڅ  42چٽيٿ ؼٸيٷ ٠ؽؼ  څٌڃڀؽ؛ ث سڃخڅ ٰځيؽ ٰڅ ؼـ قثبپ ټبٌيٿ ټ١ٽڃلاً ٰؽچب ؼـ ٬بٸت چٵكاؼويٽبٶ ڀٍبپ ؼاؼڄ ټی

 ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز. 2A Hِڃـر 

ٰڅ ٰؽ ٠ٽٷ ( H 06، ؼڂ ثبيشی اوز ٰڅ ثبيز اڂٶ ) Bثيځيؽ ٰڅ ٰؽ ٠ٽٷ ثبـ ٰفؼپ يٯ ټ٭ؽاـ ثبثز ؼـ ثجبر   ټی

ؾغيفڄ ٌڃؼ. چٽسځيٿ سڃخڅ ٰځيؽ ٰڅ ٰؽ ثبـٴؿاـي  B( ثبيؽ ؼـ ثجبر 2A Hؼچؽ ٰڅ ثبيز ث١ؽي ) ټیڀٍبپ اِٹی ڀبٺ ؼاـؼ، 

 ( ټش٩بڂر اوز.0E Hثب ټ٭ؽاـ ثبثز ) C( ثب ٰؽ ثبـٴؿاـي ثجبر H 06ثب ټ٭ؽاـ ثبثز ) Bثجبر 

 3ٰځيٻ ٰڅ  وش٩بؼڄ ټیثبيشی ا 8ثبيز ٰؽ ٠ٽٷ ؼاـؼ ٰڅ ثبيؽ ؼـ ضب٨ٝڅ ؾغيفڄ ٌڃؼ؛ ثځبثفايٿ اق يٯ ضب٨ٝڅ  8ايٿ ثفڀبټڅ 

 .غٗ آؼـن ؼاـؼ

اق ضب٨ٝڅ غڃاڀؽڄ  78hـڂڀؽ اخفاي ايٿ ثفڀبټڅ ثب ثفڀبټڅ ٬جٷ س٩بڂر ټڇٽی ؼاـؼ؛ ؼـ ثفڀبټڅ ٬جٹی چځٵبټی ٰڅ ٰؽ 

ٰځؽ(. اټب ؼـ ايٿ ثفڀبټڅ ڂ٬شی دفؼاقڀؽڄ ٰؽ  ټځش٭ٷ ټی Aـا ثڅ ثجبر  Bٰځؽ )ټطشڃيبر ثجبر  ٌڃؼ، دفؼاقڀؽڄ آپ ـا اخفا ټی ټی

ٰذی ٰځؽ؛ ايٿ ٠ؽؼ زځؽ اوز؟! زڃپ دفؼاقڀؽڄ  Bٌڃؼ ثبيؽ ٠ؽؼ ثبثشی ـا ؼـ ثجبر  غڃاڀؽ، ټشڃخڅ ټی ـا اق ضب٨ٝڅ ټی 06
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ؼچؽ، اق ضب٨ٝڅ ثػڃاڀؽ. ثځبثفايٿ  ؼاڀؽ ايٿ ٠ؽؼ ثبثز ز٭ؽـ اوز، ثبيؽ ٰؽ ٠ٽٷ ث١ؽي ٰڅ ايٿ ٠ؽؼ ـا ڀٍبپ ټی چځڃق ڀٽی

 ا٨شؽ.  ف ټیاخفاي ايٿ ؼوشڃـ سب غڃاڀؽپ ٰؽ ٠ٽٷ ث١ؽي ثڅ سأغي

 ـا ثځڃيىيؽ. MOV   C, 29ڂ  MOV   B, 43ٰؽ ٠ٽٷ ؼوشڃـ  پشسص(

 ٌڃؼ. ٬ىٽشی اق ـڂڀؽ اخفاي ايٿ ثفڀبټڅ ؼـ ؾيٷ ؼيؽڄ ټی
 

PC ټ٭ؽاـي ٰڅ ؼـ ايٿ ٸطٝڅ ثبيؽ ـڂي گزسگاُ دادُ دفؼاقڀؽڄ ٜبچف ٌڃؼ ٠ؽؼي ٰڅ دفؼاقڀؽڄ ـڂي گزسگاُ آدسس غڃؼ ٬فاـ ټی ؼچؽ 

            0000  0000    06 H )ٰؽ ٠ٽٷ ٩ِف(    

            0001  0001    2A H )ٰؽ ٠ٽٷ يٯ(    

 ---- h    2A h 06اجشاي کذ  ----

            0010  0010    0E H )ٰؽ ٠ٽٷ ؼڂ(    

            0011  0011    44 H )ٰؽ ٠ٽٷ وڅ(    

 ---- 0E h    44 hاجشاي کذ  ----

....  …    … 

 :اوز 6-2 ٌٱٷ ټبڀځؽ ويىشٻ ا٨كاـ  ـڂڀؽ اخفاي ثفڀبټڅ ـا سٱٽيٷ ٰځيؽ ڂ ثڅ ٰٽٯ آپ ڀٍبپ ؼچيؽ وػز پشسص(

 
 افضاس سيستن دوم سخت-6-2 شکل 

ڂ  A0ؼاـؼ، ايٿ ؼڂ غٗ ثڅ غٙڃٖ دبييٿ آؼـن دفؼاقڀؽڄ )  A1ڂ  A0ا٨كاـ ټثبٶ اڂٶ ٰڅ ضب٨ٝڅ ؼڂ غٗ آؼـن  ؼـ وػز

A1ا٨كاـ ټثبٶ ؼڂٺ ٰڅ ضب٨ٝڅ وڅ غٗ آؼـن  اڀؽ. ؼـ وػز ( ټشّٷ ٌؽڄA0  ڂA1  ڂA2  ؼاـؼ، ثبق ايٿ غٙڃٖ ثڅ غٙڇبي

 اڀؽ. ايٿ يٯ ٬بڀڃپ ٰٹی اوز: ( ټشّٷ ٌؽڄA2ڂ  A1ڂ  A0دبييٿ آؼـن دفؼاقڀؽڄ )
 

 

( 2ؼـ ټثبٶ  A2A1A0ڂ   1ؼـ ټثبٶ  A1A0اوز؛ ـڂڀؽ س٥ييفار غٙڃٖ دبييٿ آؼـن دفؼاقڀؽڄ )ؼٸيٷ ايٿ ټڃٔڃٞ وبؼڄ 

ٰؽ ٠ٽٷ اثشؽاي ثفڀبټڅ اق  8دفؼاقڀؽڄ ثفاي غڃاڀؽپ  2ثب ـڂڀؽ س٥ييفار غٙڃٖ آؼـن ضب٨ٝڅ يٱىبپ اوز. ټثلاً ؼـ ټثبٶ 

ٰؽ ٠ٽٹی ٰڅ  8ؼچؽ. اق وڃي ؼيٵف، ثفاي غڃاڀؽپ  ٬فاـ ټی A2A1A0ـا ـڂي غٙڃٖ آؼـن  111سب آؼـن  000آؼـن 

ـڂي غٙڃٖ آؼـن ضب٨ٝڅ ٬فاـ ٴيفؼ. ثځبثفايٿ ثفاي  111سب آؼـن  000ؼـ ضب٨ٝڅ ؾغيفڄ ٌؽڄ اوز، ثبيؽ اق آؼـن 

 چٽبچځٳ ٌؽپ ٠ٽٹٱفؼ ضب٨ٝڅ ثب دفؼاقڀؽڄ، ثبيؽ غٙڃٖ آؼـن ضب٨ٝڅ ثڅ غٙڃٖ دبييٿ آؼـن دفؼاقڀؽڄ ټشّٷ ٌڃڀؽ.

 ثبلاي آؼـن دفؼاقڀؽڄ زڅ ثبيؽ ٰفؼ؟ ؼـ ټثبٸڇبي ث١ؽي ايٿ ټڃٔڃٞ ـا ثفـوی غڃاچيٻ ٰفؼ.ثب غٙڃٖ 

ايٻ ٰڅ ؼـ ټثبٸڇبي ث١ؽي ثؽڂپ ثطث اق آڀڇب  ثځبثفايٿ سبٰځڃپ اق ټثبٸڇبي اڂٶ ڂ ؼڂٺ، ٬ڃاڀيځی ثفاي ٘فاضی ويىشٻ يب٨شڅ

 ٰځيٻ: اوش٩بؼڄ ټی

 

 

 ٌڃڀؽ. غٙڃٖ آؼـن ضب٨ٝڅ ثڅ غٙڃٖ دبييٿ آؼـن دفؼاقڀؽڄ ټشّٷ ټی
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ثڅ ؼـوشی اخفا  2ڂ  1چبي ټثبٶ  ثفڀبټڅٰځؽ.  ايٿ ټثبٶ ټب ـا ثب ڀطڃڄ غڃاڀؽپ ڂ ڀڃٌشٿ ؼـ ضب٨ٝڅ آٌځب ټی(  3هثال 

ٰڅ يٱی اق ثجبسڇبي ؼاغٹی دفؼاقڀؽڄ اوز  Dسڃاڀيٻ ڀشيدڅ اخفا ـا ټٍبچؽڄ ٰځيٻ؛ زڃپ ڀشيدڅ اخفا ؼـ ثجبر  ٌڃڀؽ، اټب ڀٽی ټی

څ سڃاپ خك ثب س٥ييف ثفڀبټڅ، س٥ييف ؼاؼ. ؼـ ضبٸی ٰڅ ويىشٽی ټٙٹڃة اوز ٰ ثڅ ٠لاڂڄ ا٠ؽاؼ ڂـڂؼي ـا ڀٽیٌڃؼ.  ؾغيفڄ ټی

چبي  ٰځيٻ ٰڅ ټطشڃيبر غبڀڅ ـا ثڅ ڀطڃي اِلاش ټی 2ثفڀبټڅ ټثبٶ ثشڃاپ ثب س٥ييف ڂـڂؼيڇب، غفڂخيڇبي ټػشٹ٩ی اق آپ ٴف٨ز. 

 ضب٨ٝڅ ؾغيفڄ ٰځؽ: 15ضب٨ٝڅ ـا خٽٟ ڂ ضبِٷ ـا ؼـ غبڀڅ ٌٽبـڄ  14ڂ  13ٌٽبـڄ 
 

MOV  A,[13]    3A h 0D h 
MOV  B,A    47 h 
MOV  A,[14]    3A h 0E h  
ADD  A,B    80 h 
MOV  [15],A    32 h 0F h 
HALT      76 h 

 

، MOV   A, [13]ؼوشڃـ  ؼـ ضبٸی ٰڅٰځؽ؛  ؾغيفڄ ټی Aـا ؼـ ثجبر  ٠13ؽؼ  MOV   A, 13 سڃخڅ ٰځيؽ ٰڅ ؼوشڃـ

ثب ټ٭بيىڅ ايٿ ثفڀبټڅ ثب ثفڀبټڅ ٬جٹی ڂأص اوز ؼچؽ.  ٬فاـ ټی Aضب٨ٝڅ ؾغيفڄ ٌؽڄ ـا ؼـ ثجبر   13 ٌٽبـڄ ٠ؽؼي ٰڅ ؼـ غبڀڅ

  .1ايٿ ټڃٔڃٞ يٱی اق ٬ڃاڀيٿ ټ١ٽڃٶ قثبڀڇبي اوٽجٹی اوزٰؽ ٠ٽٷ ايٿ ؼڂ ؼوشڃـ ڀيك ثب چٻ ټش٩بڂر اوز. 

ؼچؽ  اوز( ڀٍبپ ټی 3A hؼڂ ثبيشی اوز ٰڅ ثبيز اڂٶ آپ )ٰؽ ٠ٽٷ اِٹی ٰڅ  A,[13] MOVٰؽ ٠ٽٷ ؼوشڃـ 

ؾغيفڄ ٌڃؼ.  A( ٬فاـ ؼاـؼ ثبيؽ ؼـ ثجبر ؼچؽچی13يب  0D Hاي ثڅ ٌٽبـڄ ٰؽ ٠ٽٷ ؼڂٺ ) ٠ؽؼي ٰڅ ؼـ غبڀڅ ضب٨ٝڅ

سځڇب يٯ ثجبر )ټ١ٽڃلاً ثجبر ټٙبث٫ آڀسڅ ؼـ ٬ڃا٠ؽ قثبپ اوٽجٹی دفؼاقڀؽڄ ٨فٔی ټب ٴ٩شڅ ٌؽ، ٰڅ  چٽسځيٿ سڃخڅ ٰځيؽ

اوز؛ ثځبثفايٿ  Aر ثب ضب٨ٝڅ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ٴيفؼ ٰڅ ؼـ دفؼاقڀؽڄ ٨فٔی ټب ثجبر سڃاڀؽ ثفاي سجبؼٶ ا٘لا٠ب اڀجبـڄ( ټی

 ڀبټ١شجفاوز ڂ ثڅ خبي آپ ثبيؽ اق ؼڂ ؼوشڃـ اڂٶ ثفڀبټڅ اوش٩بؼڄ ٰفؼ. B,[13]   MOVؼوشڃـ 
 

زفا ٰؽ ٠ٽٷ اِٹی ؼوشڃـار اڂٶ ڂ وڃٺ  ؼوشڃـار اڂٶ ڂ دځدٻ ثب چٻ ټش٩بڂر اوز؟اِٹی زفا ٰؽ ٠ٽٷ  (پشسص

 ٍبثڅ اوز؟ټ
 

ثبيشی خب  8ثبيز اوز ٰڅ ؼـ يٯ ضب٨ٝڅ  9س١ؽاؼ ٰؽچبي ٠ٽٷ، 

ثبيشی ثب زڇبـ غٗ آؼـن  16ثځبثفايٿ ثبيؽ اق يٯ ضب٨ٝڅ ٴيفؼ.  ڀٽی

ثبيشی ؼـ اغشيبـ ؼاـيٻ؛  8چبي  ٨فْ ٰځيؽ ٨٭ٗ ضب٨ٝڅاوش٩بؼڄ ٰځيٻ. 

غٗ  3ثبيشی اوش٩بؼڄ ٰځيٻ ٰڅ چف ٰؽاٺ  8ثځبثفايٿ ثبيؽ اق ؼڂ سفاٌڅ ضب٨ٝڅ 

)ؼـ اڀشڇبي ايٿ ټثبٶ غڃاچيٻ ٴ٩ز زفا زځيٿ ٨فٔی ـا ؼـ  آؼـن ؼاـڀؽ

 ثيځيؽ. ټی 7-2 ٌٱٷ ا٘لا٠بر ـا ؼـ ڀطڃڄ ؾغيفڄ وبقي  ايٻ(. ڀٝف ٴف٨شڅ

                                                      
 ؽَد. لاهت ) ( اعتفادُ هی(، بِ جای ػلاهت ] [ اس ػZ80در بؼضی سباًْای اعوبلی )هاًٌذ اعوبلی پزداسًذُ  1

A 
S 
S 
E 
M 
B 
L 
E 

R 

 )ٌڃؼ.ثڅ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ضب٨ٝڅ ټشّٷ ټیٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ دفؼاقڀؽڄ ثيز ثڅ ثيز )ديٿ ثڅ ديٿ 

ٌڃڀؽ. غٙڃٖ آؼـن ضب٨ٝڅ ثڅ غٙڃٖ دبييٿ آؼـن دفؼاقڀؽڄ ټشّٷ ټی 

 ويٵځبٶRD  دفؼاقڀؽڄ ثبيؽ ثڅ ويٵځبٶRD .ضب٨ٝڅ ټشّٷ ٌڃؼ 

 
 دس دو حافظه 3رخيشه بشناهه هثال -7-2شکل 
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 ( چىشځؽ.FF h) 11111111چب ضبڂي  چبي غبٸی ضب٨ٝڅ ټ١ٽڃلاً غبڀڅ

 زٵڃڀڅ ايٿ ؼڂ ضب٨ٝڅ ثبيؽ ثڅ دفؼاقڀؽڄ ټشّٷ ٌڃڀؽ؟

ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ دفؼاقڀؽڄ ټشّٷ  ٘ج٫ ٬فاـ ٬جٹی، ٴؿـٴبچڇبي ؼاؼڄ ايٿ ؼڂ ضب٨ٝڅ ثبيؽ ثڅ چٻ ټشّٷ ڂ ټٍشفٮ ٌؽڄ ڂ ثڅ

 ٌڃڀؽ.

 4ؼچی ټځبوت ثڅ ايٿ ضب٨ٝڅ چبوز. دفؼاقڀؽڄ  ټبڀؽ ڀطڃڄ اسّبٶ غٙڃٖ آؼـن دفؼاقڀؽڄ ثفاي آؼـن آڀسڅ ثب٬ی ټی

چب ثبيؽ ثڅ غٙڃٖ دبييٿ آؼـن  غٗ آؼـن ؼاـڀؽ. ٘ج٫ ٬فاـ ٬جٹی، غٙڃٖ آؼـن ضب٨ٝڅ 3چب چفٰؽاٺ  غٗ آؼـن ڂ ضب٨ٝڅ

 ٌڃڀؽ. ڀيك ثڅ چٻ ټشّٷ ټی  RDدفؼاقڀؽڄ ڂ ويٵځبٸڇبي 

 ؼچؽ. ضب٨ٝڅ ڂ دفؼاقڀؽڄ ـا ڀٍبپ ټیاسّبٶ اثشؽايی ثيٿ ايٿ ؼڂ  8-2 ٌٱٷ 

ثفاي ٨ڇٻ زٵڃڀٵی سٱٽيٷ اسّبلار، ثبيؽ ٠ٽٹٱفؼ دفؼاقڀؽڄ ثفاي اخفاي ايٿ ثفڀبټڅ ـا ثفـوی ٰځيٻ. ٬جلاً ٴ٩شڅ ٌؽ ٰڅ 

 ٰځؽ. ـا ١٨بٶ ټی RDـا ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـن غڃؼ ٴؿاٌشڅ ڂ ويٵځبٶ  PCدفؼاقڀؽڄ ثفاي ؼـيب٨ز ٰؽ ٠ٽٷ اق ضب٨ٝڅ ټ٭ؽاـ 

 ٌڃڀؽ؟ ( زٵڃڀڅ اخفا ټیMOV    A, [13]ؼوشڃـار غڃاڀؽپ ا٘لا٠بر اق ضب٨ٝڅ )ټبڀځؽ ؼوشڃـ 
 

 
 3افضاس ابتذايي هثال  سخت-8-2 شکل 

 ٌڃڀؽ؟ ( زٵڃڀڅ اخفا ټیMOV    [15], Aؼوشڃـار ڀڃٌشٿ ا٘لا٠بر ؼـ ضب٨ٝڅ )ټبڀځؽ ؼوشڃـ 

 

 ايٿ ثفڀبټڅ ثڅ ِڃـر قيف اوز: ټفاضٷ اخفاي

چبي ضب٨ٝڅ، ٌٽبـڄ )آؼـن(  دفؼاقڀؽڄ ثفاي ڀڃٌشٿ ټ٭ؽاـي ؼـ يٱی اق غبڀڅ اصل سَم طشاحي سيستن:

غڃؼ ـا  WRآپ غبڀڅ ـا ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـن غڃؼ ڂ آپ ټ٭ؽاـ ـا ـڂي ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ غڃؼ ٴؿاٌشڅ ڂ ويٵځبٶ 

 ٰځؽ. ١٨بٶ ټی

ؼـن( چبي ضب٨ٝڅ، ٌٽبـڄ )آدفؼاقڀؽڄ ثفاي غڃاڀؽپ ټطشڃيبر يٱی اق غبڀڅ اصل دٍم طشاحي سيستن:

ٰځؽ. ؼـ ايٿ ٸطٝڅ دفؼاقڀؽڄ اڀشٝبـ غڃؼ ـا ١٨بٶ ټی RDآپ غبڀڅ ـا ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـن غڃؼ ٴؿاٌشڅ ڂ ويٵځبٶ 

 اي ٜبچف ٌڃؼ. ؼاـؼ ټطشڃيبر غبڀڅ ضب٨ٝڅ ؾٰفٌؽڄ ـڂي ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ
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PC ټ٭ؽاـي ٰڅ ؼـ ايٿ ٸطٝڅ ثبيؽ ـڂي گزسگاُ دادُ دفؼاقڀؽڄ ٜبچف ٌڃؼ ٠ؽؼي ٰڅ دفؼاقڀؽڄ ـڂي گزسگاُ آدسس غڃؼ ٬فاـ ټی ؼچؽ 

            0000  * 0000    3A )ؼـيب٨ز ٰؽ ٠ٽٷ(   

            0001  * 0001    0D)ؼـيب٨ز ٰؽ ٠ٽٷ( 

 ---- 3A   0Dاجشاي کذ  ----

حافظِ 13هحتَيات خاًِ      1101  0001              

 )ؼـيب٨ز ٰؽ ٠ٽٷ(47    0010 *  0010            

 ---- h 47اجشاي کذ  ----

            0011  * 0011    3A)ؼـيب٨ز ٰؽ ٠ٽٷ( 

            0100  * 0100    0E)ؼـيب٨ز ٰؽ ٠ٽٷ( 

 ---- 3A   0Eاجشاي کذ  ----

حافظِ 14هحتَيات خاًِ      1110  0100              

 )ؼـيب٨ز ٰؽ ٠ٽٷ(80    0101 *  0101            

 ---- h 80اجشاي کذ  ----

 )ؼـيب٨ز ٰؽ ٠ٽٷ(32    0110 *  0110            

            0111  * 0111    0F)ؼـيب٨ز ٰؽ ٠ٽٷ( 

 ---- 0F   32اجشاي کذ  ----

            0111  1111     A هحتَيات ثبات   

سٍي گزسگاُ دادُ قشاس هي دّذ.( )کِ پشداصًذُ  

 )ؼـيب٨ز ٰؽ ٠ٽٷ(76    1000  1000            

 ---- h 76اجشاي کذ  ----
 

 ـا سڃٔيص ؼچيؽ. 0F 32ڂ ؼوشڃـ  3A 0Eثب سڃخڅ ثڅ اِڃٶ ؼڂٺ ڂ وڃٺ ٘فاضی ويىشٻ، ڀطڃڄ اخفاي ؼوشڃـ  پشسص(

غڃاچؽ ؼوشڃـ اڂٶ  آيؽ. ڂ٬شی دفؼاقڀؽڄ ټی ثفڀبټڅ، ټٍٱٷ ټڇٽی ؼـ ټؽاـ ـوٻ ٌؽڄ ثڅ زٍٻ ټیثب ؼ٬ز ؼـ ـڂڀؽ اخفاي 

٬فاـ  000( آؼـن A2A1A0ڂ ؼوشڃـ آغف ـا اق ضب٨ٝڅ ڂاٍٰی ٰځؽ، ؼـ چف ؼڂ ضبٸز ـڂي غٙڃٖ دبييٿ آؼـن غڃؼ )

غڃاچځؽ ټطشڃيبر اڂٸيٿ غبڀڅ غڃؼ  ؼچؽ. زڃپ ايٿ غٙڃٖ ثڅ غٙڃٖ آؼـن چف ؼڂ ضب٨ٝڅ ټشّٷ اوز، چف ؼڂ ضب٨ٝڅ ټی ټی

ؼچؽ چځڃق اسّبلار ټفثڃٖ ثڅ ضب٨ٝڅ سٱٽيٷ  ٰځؽ ٰڅ ڀٍبپ ټی ـا ـڂي ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ٬فاـ ؼچځؽ ٰڅ ٘جي١شبً ټٍٱٷ ايدبؼ ټی

 ڀٍؽڄ اوز.

آيؽ ؼ٬ز ٰځيؽ. ؼـ ٰځبـ س١ؽاؼي اق ايٿ  فاي ايٿ ثفڀبټڅ ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـن ټیثفاي ضٷ ايٿ ټٍٱٷ ثڅ آڀسڅ ثفاي اخ

سڃاپ ؼـيب٨ز ٰڅ اڂلاً ؼـ سٽبٺ ايٿ آؼـوڇب ثيز دفاـقي  آؼـوڇب ٠لاټز * ٴؿاٌشڅ ٌؽڄ اوز. ثب ؼ٬ز ؼـ ايٿ آؼـوڇب ټی

 اڀؽ ؼـ ضب٨ٝڅ اڂٶ ٬فاـ ؼاـڀؽ. ( ٩ِف اوز؛ ثبڀيبً سٽبٺ ؼوشڃـاسی ٰڅ ثب ايٿ آؼـوڇب ټڃـؼ ټفاخ١څ ٬فاـ ٴف٨شڅA3آؼـن )

چبيی ٰڅ  ثڃؼڄ ڂ ٔٽځبً غبڀڅ 1ؼـ سٽبٺ ايٿ آؼـوڇب ثفاثف  A3اٰځڃپ ثڅ آؼـوڇبيی سڃخڅ ٰځيؽ ٰڅ ٠لاټز * ڀؽاـڀؽ. ثيز 

 ٴيفڀؽ، چٽٵی ؼـ ضب٨ٝڅ ؼڂٺ ٬فاـ ؼاـڀؽ.  ثڅ ٰٽٯ ايٿ آؼـن ټڃـؼ ټفاخ١څ ٬فاـ ټی

ٰځؽ. ڂ٬شی ايٿ  چبي ضب٨ٝڅ اڂٶ ٰبـ ټی ف اوز دفؼاقڀؽڄ ثب غبڀڅ٩ِ A3چځٵبټی ٰڅ ديٿ »آيؽ:  ڀشيدڅ ټڇٽی ثڅ ؼوز ټی

 A3ثڅ ٠جبـر ؼيٵف، چځٵبټی ٰڅ دفؼاقڀؽڄ ديٿ «. ٰځؽ چبي ضب٨ٝڅ ؼڂٺ سجبؼٶ ا٘لا٠بر ټی ٌڃؼ، دفؼاقڀؽڄ ثب غبڀڅ ديٿ يٯ ټی

ثبيؽ  ،ٰځؽ ـا يٯ ټیغڃؼ  A3ٰځؽ ثبيؽ ضب٨ٝڅ اڂٶ ١٨بٶ ڂ ضب٨ٝڅ ؼڂٺ ٤يف١٨بٶ ٌڃؼ. ڂ٬شی دفؼاقڀؽڄ ديٿ  غڃؼ ـا ٩ِف ټی

اسّبٶ ټځبوت  9-2 ٌٱٷ ٌڃؼ.  اڀدبٺ ټی ̅̅̅̅  چب اق ٘في٫ ديٿ  ضب٨ٝڅ اڂٶ ٤يف١٨بٶ ڂ ضب٨ٝڅ ؼڂٺ ١٨بٶ ٌڃؼ. ١٨بٸىبقي ضب٨ٝڅ

 ثفاي اوش٩بؼڄ اق ايٿ ڂيمٴی ـا ڀٍبپ ټی ؼچؽ.
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 3افضاس نهايي هثال  سخت-9-2 شکل 

 ٌؽڄ اوز.اق ٴىشفي ٘ڃٶ آؼـن اوش٩بؼڄ  ايٿ ويىشٻ ؼـ

وفڂٰبـ ؼاـيٻ، ټ١ځبي غبڀڅ  غبڀڅ اي 8چبي  ٌبيؽ ايٿ وؤاٶ ثفاي ٌٽب ديً آټؽڄ ثبٌؽ ٰڅ ڂ٬شی ؼـ ايځدب ٨٭ٗ ثب ضب٨ٝڅ

 ضب٨ٝڅ زيىز ؟ 13ٌٽبـڄ 

ٴؿاـي ڂ غڃاڀؽڄ ټی ٌڃڀؽ؛ ټثلاً ؼـ ايٿ دفؼاقڀؽڄ ٰڅ زڇبـ  ؼچی ثڅ ؼڀجبٶ چٻ ٌٽبـڄ ټ١ٽڃلاً سٽبٺ ثبيشڇبي ٨ٕبي آؼـن 

دٍز وف چٻ ٬فاـ ؼاـؼ  15ؼچی اق ٩ِف سب  ٰځيٻ ٨ٕبي آؼـن ؼچی ٌؽڄ( ؼاـيٻ، ٨فْ ټی نټٱبپ آؼـ 16غٗ آؼـن )

ؼچؽ. ټثلاً ټځٝڃـ اق غبڀڅ  آؼـن ؼڂٺ ـا دڃًٌ ټی 8غبڀڅ ؼڂٺ،  8آؼـن اثشؽايی ڂ ضب٨ٝڅ  8اي اڂٶ،  غبڀڅ 8ٰڅ ضب٨ٝڅ 

( ـا 13) 1101ثب ايٿ غبڀڅ ٠ؽؼ اوز. دفؼاقڀؽڄ ثفاي ؼـغڃاوز اـسجبٖ حافظِ دٍم  5خاًِ ضواسُ ضب٨ٝڅ،  13ٌٽبـڄ 

 ؼچؽ. ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـوً ٬فاـ ټی
 

 13اي اوش٩بؼڄ ٰځيٻ، ټٱبپ غبڀڅ ٌٽبـڄ  اي، اق زڇبـ ضب٨ٝڅ زڇبـغبڀڅ اٴف ثڅ خبي ؼڂ ضب٨ٝڅ چٍز غبڀڅ  پشسص(

 ضب٨ٝڅ ؼـ ايٿ ديٱفثځؽي ـا س١ييٿ ٰځيؽ.
 

اڀشػبة ثفاي  A3ٰځؽ؟ اق ثيز  ؼـوز ٰبـ ټی ٻچ چب ثڅ زٵڃڀڅ ايٿ ويىشٻ ثب ڂخڃؼ اسّبٶ ٴؿـٴبچڇبي ؼاؼڄ ضب٨ٝڅ

ٰڅ  PCٰځؽ،  ؾغيفڄ ٌؽڄ ـا ؼـغڃاوز ټی 1ثبيز اڂٶ ثفڀبټڅ ٰڅ ؼـ ضب٨ٝڅ  8اوش٩بؼڄ ٌؽڄ اوز؛ ڂ٬شی دفؼاقڀؽڄ  ضب٨ٝڅ

 A3ثبيز اڂٶ ثفڀبټڅ، ثيز  8ثيځيؽ ٰڅ ثفاي غڃاڀؽپ  ٰځؽ. ټی س٥ييف ټی 0111سب  0000ٴيفؼ اق  ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـن ٬فاـ ټی

ـڂي  1چب ؼ٬ز ٰځيؽ( ڂ ټطشڃيبر ضب٨ٝڅ  ٤CSيف١٨بٶ اوز )ثڅ  ١٨2بٶ ڂ ضب٨ٝڅ  1دفؼاقڀؽڄ ٩ِف اوز؛ ثځبثفايٿ ضب٨ٝڅ 

ٰځؽ )ي١ځی ايٿ آؼـن ـا  ( ـا ؼـغڃاوز ټی1000) 8ٴيفؼ؛ اټب ڂ٬شی دفؼاقڀؽڄ ثبيز ٌٽبـڄ  ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ټٍشفٮ ٬فاـ ټی

ؼچی ٰبـ  ( ٨ٕبي آؼـن1111) 15( يب 1110) 14( يب 1101) 13چبي  يب ثب غبڀڅ اـؼ(ٴؿ ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـن غڃؼ ټی

 ٌڃؼ. ضب٨ٝڅ اڂٶ ١٨بٶ ڂ ضب٨ٝڅ ؼڂٺ ٤يف١٨بٶ ټیڂ  ثڃؼڄ «يٯ» A3، ثيز ٰځؽ ټی
 

ثبٌؽ.  RAMثځڃيىيٻ، ضب٨ٝڅ اوش٩بؼڄ ٌؽڄ ؼـ ايٿ آؼـن ثبيؽ اق ڀڃٞ  15غڃاچيٻ ؼـ غبڀڅ ٌٽبـڄ  زڃپ ټی (پشسص

 چبي ټشّٷ ٌؽڄ ټٍػُ ٰځيؽ. ـا ؼـ ضب٨ٝڅ 15ټٱبپ غبڀڅ ٌٽبـڄ 
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ٌڃؼ ڂ  ڀيك دبٮ ټی H 76اوز، اٴف ثف٪ ويىشٻ ٬ٟٙ ٌڃؼ، ٰؽ  RAMثب سڃخڅ ثڅ ايځٱڅ ضب٨ٝڅ ؼڂٺ اق ڀڃٞ  پشسص(

اوز ٰڅ ؼـ  ا٨كاـي ايٿ ثب ڂِٷ ټدؽؼ ثف٪ ثبيؽ ـاچی ثفاي أب٨څ ٰفؼپ ايٿ ٰؽ ثڅ اڀشڇبي ثفڀبټڅ اڀؽيٍيؽ. يٯ ـاڄ ڀفٺ

( ثځڃيىؽ. ـڂي RAMـا ؼـ اڀشڇبي ثفڀبټڅ )ؼـ غبڀڅ ټځبوت ضب٨ٝڅ  76hاثشؽاي ثفڀبټڅ ؼوشڃـاسی ثځڃيىيٻ ٰڅ ٰؽ 

ثڅ ويىشٻ اوز. ؼـ ايٿ ِڃـر ثبيؽ اسّبلار ويىشٻ ثڅ  76hا٨كاـي، أب٨څ ٰفؼپ يٯ سفاٌڅ ثجبر ثب ټطشڃيبر  وػز

ٰذی ٌڃؼ. ايٿ ؼڂ  RAMڃيبر ثجبر ٨ڃ٪ ؼـ غبڀڅ ټځبوت ضب٨ٝڅ ڀطڃي اڀدبٺ ٌڃؼ ٰڅ ثب ڂِٷ ٌؽپ ثف٪ ثڅ ويىشٻ، ټطش

 وبقي ڂ ثب چٻ ټ٭بيىڅ ٰځيؽ. ـاڄ ـا ديبؼڄ
 

 ټشّٷ ٌؽڄ اوز ؟ 2دفؼاقڀؽڄ ٨٭ٗ ثڅ ضب٨ٝڅ  WRزفا ويٵځبٶ  (پشسص
 

 ڀجبٌؽ زڅ ټی ٌڃؼ؟ HALTاٴف آغفيٿ ٰؽ ثفڀبټڅ ايٿ ويىشٻ، ٰؽ  پشسص(
 

اي ؼاٌشڅ ثبٌيٻ، ثڅ ٰٽٯ ټفاضٷ اخفاي ثفڀبټڅ ٌفش  غبڀڅ 4بـ ضب٨ٝڅ اي، زڇ غبڀڅ 8اٴف ثڅ خبي ؼڂ ضب٨ٝڅ  پشسص(

 ؼچيؽ زٵڃڀڅ ايٿ زڇبـ ضب٨ٝڅ ثبيؽ ثڅ دفؼاقڀؽڄ ټشّٷ ٌڃڀؽ؟

چب ـا ثڅ غٙڃٖ دبييٿ آؼـن دفؼاقڀؽڄ  ؼڂ غٗ آؼـن ضب٨ٝڅ ساٌّوايي:

(A1A0( ټشّٷ ڂ اق غٙڃٖ ثبلاي آؼـن دفؼاقڀؽڄ )A3A2 ثفاي اڀشػبة يٯ )

ضب٨ٝڅ ؼـ چف ٸطٝڅ اوش٩بؼڄ ٰځيؽ. ثفاي ايٿ ٰبـ، ثڅ ڀٽبيً ؼڂؼڂيی آؼـوڇبي 

 ؼـ ٰبؼـ ټ٭بثٷ سڃخڅ ٰځيؽ. 1111سب  0000

ٰځؽ،  ثيځيؽ ٰڅ ڂ٬شی دفؼاقڀؽڄ ثب زڇبـ غبڀڅ اڂٶ ضب٨ٝڅ سجبؼٶ ؼاؼڄ ټی ټی

A3A2  اوز؛ ثځبثفايٿ چځٵبټی ٰڅ  00ثفاثفA3A2  اوز ثبيؽ ضب٨ٝڅ   00ثفاثف

چب ٤يف١٨بٶ ٌڃڀؽ. ثب اسّبٶ  اڂٶ ١٨بٶ ڂ ث٭يڅ ضب٨ٝڅ

ٝڅ ضب٨ CSثڅ ڂـڂؼي  ټ٭بثٷ ANDغفڂخی ٴيز 

ثفاي وڅ ضب٨ٝڅ ث١ؽي  ايٿ ٘فاضی ـااڂٶ ايٿ ټڃٔڃٞ سٕٽيٿ غڃاچؽ ٌؽ. 

 سٱٽيٷ ٰځيؽ.

سڃاپ ثڅ ـاضشی غٙڃٖ آؼـن  ثبيشی ټی 16ٌبيؽ ايٿ دفوً ثفاي ٌٽب ديً آټؽڄ ثبٌؽ ٰڅ ڂ٬شی ثب اڀشػبة يٯ ضب٨ٝڅ 

ايٻ سب ثڅ ټٍٱلار اڀشػبة ضب٨ٝڅ ثڅ  ثبيشی اڀشػبة ٰفؼڄ 8ضب٨ٝڅ ـا ثڅ غٙڃٖ آؼـن دفؼاقڀؽڄ ټشّٷ ٰفؼ، زفا ؼڂ ضب٨ٝڅ 

 ڂ غٙڃٖ ثبلاي آؼـن دفؼاقڀؽڄ ثفغڃـؼ ٰځيٻ؟  CSٰٽٯ 

يٯ ٴيٵبثبيشی ؼـ  RAMآيؽ. ټثلاً ثڅ خبي يٯ ضب٨ٝڅ  يٿ ټڃٔڃٞ ؼـ ويىشٽڇبي ټجشځی ثف دفؼاقڀؽڄ ثىيبـ ديً ټیا

ټٵبثبيشی )ٰڅ ټٽٱٿ اوز ثيٍشف ؼـ ؼوشفن ثبٌځؽ( اوش٩بؼڄ  256ضب٨ٝڅ  4ټٵبثبيشی يب  512سڃاپ اق ؼڂ ضب٨ٝڅ  ٰبټذيڃسف ټی

ؼچی ثكـٲ آٌځب  سف ثڅ ټځٝڃـ دڃًٌ ٨ٕبي يٯ آؼـن ضدٻ ي ٰٻچب ڀٽڃؼ. ثځبثفايٿ ثبيؽ ثب سٱځيٯ اوش٩بؼڄ اق ضب٨ٝڅ

 ثبٌيٻ.
 

 ايٻ: سبٰځڃپ ټدٽڃ٠څ ٬ڃاڀيٿ قيف ـا ثفاي ٘فاضی ويىشٻ ؼيؽڄ

A3  A2 A1 A0 
 

0    0     0     0           =   0 
0    0     0     1           =   1 
0    0     1     0           =   2 
0    0     1     1           =   3 

0    1     0     0           =   4 
0    1     0     1           =   5 
0    1     1     0           =   6 
0    1     1     1           =   7 
1    0     0     0           =   8 
1    0     0     1           =   9 
1    0     1     0           =  10  
1    0     1     1           =  11 

1    1     0     0           =  12 
1    1     0     1           =  13 
1    1     1     0           =  14 
1    1     1     1           =  15 
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 اتصال ٍسايل ٍسٍدي/خشٍجي بِ پشداصًذُ 

چٽبڀٙڃـ ٰڅ ٬جلاً ؾٰف ٌؽ، ټڇٽشفيٿ ڂٜي٩څ دفؼاقڀؽڄ، دفؼاقي ا٘لا٠بر ڂـڂؼي ثڅ آپ ڂ اـوبٶ ڀشبيح ثڅ غبـج اوز. 

ٌؽڀؽ. ؼـ ټثبٸڇبي ث١ؽي ؼـ دی ايٿ چىشيٻ ٰڅ ڂـڂؼي ڂ  چبي ڂـڂؼي ڂ غفڂخی ؼـ ضب٨ٝڅ ؾغيفڄ ټی ؼـ ټثبٸڇبي ٬جٹی ؼاؼڄ

 ديبؼڄ ٰځيٻ. سف ٸٽه ثٷ٬بغفڂخی ويىشٻ ـا ڀڅ اق ٘في٫ ضب٨ٝڅ ٰڅ اق ـاچڇبي 

« ٩ِف ڂ يٯ ټځٙ٭ی»ا٘لا٠بسی ٰڅ ؼـ ويىشٽڇبي ټجشځی ثف دفؼاقڀؽڄ ڂ ټؽاـچبي ټځٙ٭ی ڂخڃؼ ؼاـؼ، چٽڅ ؼـ ٬بٸت 

سڃاڀيٻ ا٘لا٠بر زځؽ ثيشی ـا ڀيك ثڅ ٠ځڃاپ  اوز. ثځبثفايٿ اٴف ثشڃاڀيٻ يٯ ثيز )يٯ ـ٬ٻ ؼڂؼڂيی( ـا سڃٸيؽ ٰځيٻ، ټی

سڃاپ ا٘لا٠بر زځؽثيشی ـا ڀيك ثڅ ـاضشی ثڅ  سفسيت اٴف ثشڃاپ يٯ ثيز ـا ڀٽبيً ؼاؼ، ټی ڂـڂؼي ثڅ ويىشٻ ثؽچيٻ. ثڅ چٽيٿ

 ڀٽبيً ؼـآڂـؼ.

ؼـ ټؽاـچبي ټځٙ٭ی ڂ ويىشٽڇبي ټجشځی ثف دفؼاقڀؽڄ، اق 

ڀٍبپ  10-2 ٌٱٷ . ٌڃؼ ټیس١جيف ڂٸشبلي « ٩ِف ڂ يٯ ټځٙ٭ی»

٩ِف »ڂٸز ثبٌؽ اق آپ ثڅ  8/0ؼچؽ، اٴف ڂٸشبلي ثيٿ ٩ِف سب  ټی

س١جيف « يٯ ټځٙ٭ی»ڂٸز ثبٌؽ اق آپ ثڅ  5سب  3ڂ اٴف ثيٿ « ټځٙ٭ی

سفاٌڅ  1)ديٿ  NOT. ټثلاً اٴف ثڅ ديٿ ڂـڂؼي يٯ ٴيز 1ٌڃؼ ټی

( ڂٸشبلي ضؽڂؼ 7404سفاٌڅ  2ڂٸز( ا٠ٽبٶ ٰځيٻ، ـڂي ديٿ غفڂخی ايٿ ٴيز )ديٿ  2/0ؽڂؼ ٩ِف )ټثلاً ( ڂٸشبلي ض7404

ڂٸز ؼـ ټځ٫ٙ ڂٸشبلي ٨ڃ٪ ٤يفټدبق  3سب  8/0ټشف ٬بثٷ ټٍبچؽڄ اوز. ڂٸشبل ثيٿ  ڂٸز( ثڅ ٰٽٯ ڂٸز 8/4ڂٸز )ټثلاً  5

ٰځؽ. اٴف ثڅ ڂـڂؼي  وز ڂ ثڅ ؼـوشی ٰبـ ڀٽیڂٸز ثبٌؽ، ټؽاـ غفاة ا 2اوز؛ ي١ځی اٴف غفڂخی يٯ ټؽاـ ټځٙ٭ی ټثلاً 

 ؼاٌشڅ ثبٌؽ.« يٯ»يب « ٩ِف»ڂٸز ؼاؼڄ ٌڃؼ، ټؽاـ ټٽٱٿ اوز اق آپ س١جيف  2يٯ ټؽاـ ټځٙ٭ی ڂٸشبل 

ڂٸز ـا ثشڃاڀؽ سڃٸيؽ ٰځؽ. ثفاي  5ده ثفاي ايدبؼ يٯ ثيز، ثبيؽ ټؽاـي ؼڂضبٸشڅ ؼاٌشڅ ثبٌيٻ ٰڅ ؼڂ ڂٸشبل ٩ِف ڂ 

 ڂٸز، ؼڂ ڂاٰځً ټش٩بڂر ايدبؼ ٰځؽ. 5ـي ثجيځؽيٻ ٰڅ ؼـ ټ٭بثٷ ؼڂ ڂٸشبل ٩ِف ڂ ڀٽبيً يٯ ثيز ڀيك ثبيؽ ټؽا
 

 چگًَِ يک بيت سا تَليذ کٌين ؟

 وبغشبـ ټ٭بثٷ ثب اوش٩بؼڄ اق يٯ ٰٹيؽ ؼڂضبٸشڅ ايٿ ٰبـ ـا اڀدبٺ ټی ؼچؽ. 

ڂٸز ټشّٷ اوز؛ ثځبثفايٿ  5ثڅ  R1سڃوٗ ټ٭بڂټز  bit1ؼـ ايٿ وبغشبـ اٴف ٰٹيؽ ثبق ثبٌؽ، ويٵځبٶ 

 ايدبؼ ټی ٌڃؼ.« يٯ ټځٙ٭ی»

 ايدبؼ ټی ٌڃؼ. « ٩ِف ټځٙ٭ی»ثڅ قټيٿ ټشّٷ ٌؽڄ ڂ  bit1اٴف ٰٹيؽ ثىشڅ ثبٌؽ، ويٵځبٶ 

                                                      
 ؽًَذ. هٌغمی ًغبت دادُ هی« یک»ٍ « صفز»، ٍلتاصّای دیگزی بِ CMOSّای ٍلتاصی دیگز هاًٌذ  اعت. در هٌغك TTLایي هٌغك ٍلتاص هَعَم بِ  1

ٌڃؼ.ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ دفؼاقڀؽڄ ثيز ثڅ ثيز )ديٿ ثڅ ديٿ( ثڅ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ضب٨ٝڅ ټشّٷ ټی 

ٌڃڀؽ. غٙڃٖ آؼـن ضب٨ٝڅ ثڅ غٙڃٖ دبييٿ آؼـن دفؼاقڀؽڄ ټشّٷ ټی 

ٌڃؼ.اق غٙڃٖ ثبلاي آؼـن دفؼاقڀؽڄ ثفاي اڀشػبة ضب٨ٝڅ ټځبوت اوش٩بؼڄ ټی 

 ويٵځبٶRD  دفؼاقڀؽڄ ثبيؽ ثڅ ويٵځبٶRD .ضب٨ٝڅ ټشّٷ ٌڃؼ 

 ويٵځبٶWR  دفؼاقڀؽڄ ثبيؽ ثڅ ويٵځبٶWR .ضب٨ٝڅ ټشّٷ ٌڃؼ 

 
 TTLهحذوده ولتاطهاي -10-2شکل 
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 ثڅ ٘ڃـ غلاِڅ :

 

 

ؼـ ايٿ وبغشبـ اٴف ٰٹيؽ ثبق ثبٌؽ، ويٵځبٶ  يٯ ثيز ثب اوش٩بؼڄ اق وبغشبـ ـڂثفڂ ڀيك ٬بثٷ ايدبؼ اوز.

bit2  سڃوٗ ټ٭بڂټزR1  ايدبؼ ټی ٌڃؼ.« ٩ِف ټځٙ٭ی»ثڅ قټيٿ ټشّٷ اوز؛ ثځبثفايٿ 

 ٌڃؼ.  ايدبؼ ټی« يٯ ټځٙ٭ی»ڂٸز ټشّٷ ٌؽڄ ڂ  5ثڅ  bit2اٴف ٰٹيؽ ثىشڅ ٌڃؼ، ويٵځبٶ 

 ثڅ ٘ڃـ غلاِڅ :
bit2 کليذ 

 باص "0"

 بستِ "1"

ؼـ چفؼڂ وبغشبـ ثفاي خٹڃٴيفي اق اسّبٶ ٰڃسبڄ ٌؽپ ټځجٟ س٥ؿيڅ چځٵبٺ ثىشڅ ٌؽپ ٰٹيؽ ثڅ ٰبـ ـ٨شڅ ڂ  R1ټ٭بڂټز 

 اوز. KΩ 10ټ٭ؽاـ ڀڃ٠ی آپ 

بستِ ؼـ چځٵبٺ  bit2اوز ڂ « يٯ ټځٙ٭ی»ثفاثف  باص بَدى کليذؼـ چځٵبٺ  bit1چٽبڀٙڃـ ٰڅ ټٍبچؽڄ ټی ٰځيؽ 

 .بَدى کليذ

 ٩بڂر چىشځؽ ٰڅ ثفـوی ايٿ س٩بڂر ثڅ ٠ځڃاپ سط٭ي٫ ثڅ ٌٽب ڂاٴؿاـ ٌؽڄ اوز.ؼڂ وبغشبـ ؾٰف ٌؽڄ اق ڀٝف ٨ځی ټش
 

 چگًَِ يک بيت سا ًوايص دّين ؟

LEDوبؼڄ سفيٿ ـاڄ ثفاي ڀٽبيً يٯ ثيز، اوش٩بؼڄ اق  ؼيڃؼ ڀڃـي )
( اوز. ؼيڃؼ ڀڃـي يٯ ٠ځّف 1

ڂٸشبل دبيڅ ټثجز ؼيڃؼ  اٸٱشفڂڀيٱی ٌجيڅ يٯ لاټخ ٰڃزٯ ثب ؼڂدبيڅ ټثجز )آڀؽ( ڂ ټځ٩ی )ٰبسؽ( اوز. اٴف

ٌڃؼ.  ڀڃـي اق ڂٸشبل دبيڅ ټځ٩ی آپ اق ضؽي ثيٍشف ٌڃؼ، ؼيڃؼ ڀڃـي ـڂٌٿ ڂ ؼـ ٤يف ايٿ ِڃـر غبټڃي ټی

 وبغشبـ ـڂثفڂ ثفاي ڀٽبيً يٯ ثيز ثب ؼيڃؼ ڀڃـي ثڅ ٰبـ ټی ـڂؼ.

ی، ؼيڃؼ ثبٌؽ، ڂٸشبلي ضؽڂؼ ٩ِف ؼاـؼ ڂ ثب سڃخڅ ثڅ ٩ِف ثڃؼپ ڂٸشبل وف ټځ٩« ٩ِف ټځٙ٭ی»، bit3اٴف 

ڂٸز اوز ڂ ثب٠ث ـڂٌٿ ٌؽپ ؼيڃؼ  3ثبٌؽ ؼاـاي ڂٸشبلي ثبلاسف اق « يٯ ټځٙ٭ی»، bit3ڀڃـي ـڂٌٿ ڀػڃاچؽ ٌؽ. اٴف 

 ڀڃـي ټی ٌڃؼ. 

 ثڅ ٘ڃـ غلاِڅ : 

 

 وبغشبـ ؼيٵف ڀٽبيً يٯ ثيز ـا ؼـ ٌٱٷ ـڂثفڂ ټی ثيځيؽ.
 

ثب سڃخڅ ثڅ وبغشبـ ټ٭بثٷ، خؽڂٶ ـا  پشسص( 

 ٰبټٷ ٰځيؽ.

 

                                                      
1 Light Emitting Diode 

bit1 کليذ 

 باص "1"

 بستِ "0"

 bit3 ٍضؼيت ديَد ًَسي

 "0" خاهَش

 "1" سٍضي

 bit4 ٍضؼيت  ديَد ًَسي

 "0" 

 "1" 
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ؼـ چف ؼڂ وبغشبـ ثفاي خٹڃٴيفي اق وڃغشٿ ؼيڃؼ ڀڃـي ؼـ اثف ٠جڃـ خفيبپ قيبؼ ثڅ ٰبـ ـ٨شڅ ڂ ټ٭ؽاـ  R2ټ٭بڂټز 

 اوز.  Ω 330ڀڃ٠ی آپ 
 

 ؼـ وبغشبـ ـڂثفڂ ټٍػُ ٰځيؽ ؼيڃؼ ڀڃـي غبټڃي اوز يب ـڂٌٿ ؟  هثال(

ثڅ قټيٿ ټشّٷ ٌؽڄ اوز ڂ  10KΩثب ټ٭بڂټز  NOTزڃپ ٰٹيؽ ثبق اوز، ڂـڂؼي ٴيز 

 5)ي١ځی ضؽڂؼ « يٯ»ثبٌؽ، غفڂخی آپ « ٩ِف» NOTاوز. اٴف ڂـڂؼي ٴيز « ٩ِف ټځٙ٭ی»

ڂٸز( اوز؛ زڃپ ڂٸشبل وف ټثجز ؼيڃؼ ڀڃـي اق وف ټځ٩ی آپ ثيٍشف اوز، ؼيڃؼ ڀڃـي ـڂٌٿ 

 ټی ٌڃؼ.
 

 بي قيف ټٍػُ ٰځيؽ چف يٯ اق ؼيڃؼچبي ڀڃـي ـڂٌٿ اوز يب غبټڃي؟ؼـ چفيٯ اق وبغشبـچ پشسص(

      
 

 ؼـ چفيٯ اق ٌٱٹڇبي قيف ټ١ٹڃٺ ٰځيؽ ٰٹيؽ ټٍػُ ٌؽڄ ثبق اوز يب غيف؟ پشسص(

        
 

ـا ثڅ ڀطڃي س٥ييف  3غڃاچيٻ ويىشٻ ټثبٶ  ټیٰځؽ.  ايٿ ټثبٶ ټب ـا ثب ڀطڃڄ اسّبٶ غفڂخی ثڅ ويىشٻ آٌځب ټی( 4هثال 

ؼيڃؼ  ٠ؽؼ 8ـڂي  ـا ثيشی اوز 8ضب٨ٝڅ ـا ثب چٻ خٽٟ ٰځؽ ڂ ڀشيدڅ ٰڅ يٯ ٠ؽؼ  14ڂ  13چبي  ؼچيٻ ٰڅ ټطشڃاي غبڀڅ

٩ِف "ڂ غبټڃي ثڃؼپ آپ ڀٍبڀڅ  "يٯ ټځٙ٭ی"ؼچځؽڄ  ڀٍبپ ؼيڃؼ ڀڃـيڀٍبپ ؼچؽ؛ ثڅ ڀطڃي ٰڅ ـڂٌٿ ثڃؼپ چف  ڀڃـي

 ثبٌؽ. "ټځٙ٭ی

ـوؽ ايٿ اوز ٰڅ زڃپ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ  ثڅ ٰدب ټشّٷ ٌڃڀؽ؟ اڂٸيٿ دبوػی ٰڅ ثڅ ؾچٿ ټیثبيؽ  ٠ؽؼ ؼيڃؼ ڀڃـي 8ايٿ 

ـا ثڅ ويٽڇبي ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ټشّٷ ٰځيٻ. اټب ايٿ ٠٭يؽڄ غڃثی ڀيىز؛  ؼيڃؼ ڀڃـي 8ټطٷ ؼوشفوی ثڅ ا٘لا٠بر اوز، ايٿ 

ثڅ  ؼيڃؼچبي ڀڃـياٴف  څ؛ ؼـ ضبٸی ٰـا ثؽاڀيٻڀشيدڅ خٽٟ  ؼيڃؼچبي ڀڃـيغڃاچيٻ اق ـڂٌٿ ڂ غبټڃي ثڃؼپ  زڃپ ټی
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ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ټشّٷ ٌڃڀؽ، ؼـ چف ٸطٝڅ ټطشڃيبر ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ـا ڀٍبپ غڃاچځؽ ؼاؼ ٰڅ ټٽٱٿ اوز ٰؽ ٠ٽٷ، آؼـن 

 ثبٌؽ! …ټٱبڀی اق ضب٨ٝڅ ڂ 

ٌڃؼ ڂ  ټٍٱٷ ؼيٵفي ٰڅ ڂخڃؼ ؼاـؼ ايٿ اوز ٰڅ ڀشيدڅ ٠ٽٷ خٽٟ سځڇب يٯ ٸطٝڅ ٰڃسبڄ ـڂي ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ٜبچف ټی

يبثؽ؛ اٴف ؼيڃؼچبي ڀڃـي ټىش٭يٽبً ثڅ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ټشّٷ ثبٌځؽ،  ؼڄ ثڅ ا٘لا٠بر ؼيٵف اغشّبَ ټیوذه ٴؿـٴبڄ ؼا

 سڃاڀځؽ ايٿ ٸطٝڅ ٰڃسبڄ ـا ثجز ٰځځؽ. ڀٽی

اي ٰڅ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ټطشڃي ضبِٷ خٽٟ اوز،  سځڇب ٸطٝڅ اڂلاً اي ٘فاضی ٌڃؼ ٰڅ ثځبثفايٿ ثبيؽ ويىشٻ ثڅ ٴڃڀڅ 

ؼيڃؼچبي ڀڃـي ـا ثڅ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ټشّٷ ٰځؽ، ثبڀيبً ڂ٬شی ڀشيدڅ خٽٟ اق ـڂي ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ثفؼاٌشڅ ٌؽ، اسّبٶ ثيٿ 
ثػٍی اق ويىشٻ ٰڅ ايٿ ٰبـ ؼيڃؼچبي ڀڃـي ڂ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ـا ٬ٟٙ ٰځؽ ڂ ڀشيدڅ خٽٟ ـا ـڂي ؼيڃؼچبي ڀڃـي ض٩ٛ ٰځؽ. 

 اوز. 1اي ثڅ ڀبٺ ڀٵڇؽاـ ؼچؽ، سفاٌڅ ـا اڀدبٺ ټی
 

ديٿ  8ڂـڂؼي، ديٿ  8ؼاـاي ( 74LS273)ټثلاً سفاٌڅ سفاٌڅ ڀٵڇؽاـ  

LEوبق ثڅ ڀبٺ  غفڂخی ڂ يٯ ديٿ ١٨بٶ
١٨بٶ ٌڃؼ،  LEاوز. چفٴبڄ ديٿ  2

غفڂخيڇبي ڀٵڇؽاـ ثڅ ڂـڂؼيڇبي آپ ټشّٷ غڃاچځؽ ٌؽ ڂ ده اق ٤يف١٨بٶ 

)٩٬ٷ  ټبڀځؽ غڃؼ ثب٬ی ټی٬جٹی غفڂخيڇبي ڀٵڇؽاـ ؼـ ضبٸز  LEٌؽپ 

. ثځبثفايٿ ثفاي ٘فاضی ويىشٻ، ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ـا ثڅ ڂـڂؼي ڀٵڇؽاـ ٌڃڀؽ( ټی

ٰځيٻ  ٰځيٻ ڂ سفسيجی اسػبؾ ټی ـا ثڅ غفڂخی آپ ټشّٷ ټی ؼيڃؼ ڀڃـي 8ڂ 

ڀٵڇؽاـ ١٨بٶ ڂ ده اق ٩٬ٷ ٰفؼپ ضبِٷ  LEاي ٰڅ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ټطشڃي ضبِٷ خٽٟ ټڃـؼ ڀٝف اوز، ديٿ  ٰڅ ؼـ ٸطٝڅ

ٌٱٷ ثبلا ٌٱٷ سفاٌڅ ڀٵڇؽاـ ڂ ڀطڃڄ اسّبٶ آپ ثڅ ويىشٻ ـا ؼـ  ١بٶ ٌڃؼ.( ٤يف٨ؼيڃؼچبي ڀڃـيخٽٟ ؼـ غفڂخی )

ڀڃيىيٻ. ديً اق ايٿ آټڃغشيٻ ٰڅ چفٰؽاٺ اق ڂـڂؼيڇب ڂ  ثڅ ٠ځڃاپ اڂٸيٿ ٴبٺ ثفاي ٘فاضی ايٿ ويىشٻ، ثفڀبټڅ ـا ټیثيځيؽ.  ټی

ؼچی  چبي ضب٨ٝڅ ـا آؼـن څثڅ چٽبپ ٌيڃڄ ٰڅ غبڀچب ؼـ ويىشٻ ټجشځی ثف دفؼاقڀؽڄ ؼاـاي يٯ آؼـن چىشځؽ.  غفڂخی

 ؼچيٻ. ټیآؼـن )ټثلاً آؼـن ٩ِف( ڀىجز يٯ ٰفؼيٻ، ثڅ غفڂخی )ؼـ ايځدب سفاٌڅ ڀٵڇؽاـ( چٻ  ټی

 

 

 فڀبټڅ قيف ـا ثجيځيؽ:ث
MOV  A,[13]   3A 0D 
MOV  B,A   47 
MOV  A,[14]   3A 0E 
ADD  A,B   80 
OUT  [0],A   D3 00 
HALT     76 

 

ٰځيٻ. يٯ اسّبٶ اثشؽايی ثفاي ايٿ  ايٿ ثفڀبټڅ ـا ؼـ ؼڂ ضب٨ٝڅ ؾغيفڄ ڂ ثڅ اڀٕٽبٺ سفاٌڅ ڀٵڇؽاـ ثڅ دفؼاقڀؽڄ ټشّٷ ټی

 .ثيځيؽ ټی 11-2 ٌٱٷ ويىشٻ ـا ؼـ 

                                                      
1 Latch 

2 Latch Enable : LE 

A 
S 
S 
E 
M 
B 
L 
E 
R 

 ٘فاش ويىشٻ ثبيؽ ثڅ چف غفڂخی يٯ آؼـن ڀىجز ؼچؽ.
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 4افضاس ابتذايي هثال  سخت-11-2 شکل 

ـا ؼـ ٸطٝڅ ټځبوت ١٨بٶ ٰځيٻ. ايٿ ٸطٝڅ ټځبوت، ڂ٬شی اوز ٰڅ  LEټبڀؽڄ ايٿ اوز ٰڅ ديٿ  سځڇب ٰبـي ٰڅ ثب٬ی

ؼچؽ ٰڅ ايٿ اس٩ب٪ ؼـ چځٵبٺ  ؼچؽ. ؼ٬ز ؼـ ثفڀبټڅ ثبلا ڀٍبپ ټی دفؼاقڀؽڄ ڀشيدڅ ٠ٽٷ خٽٟ ـا ـڂي ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ٬فاـ ټی

ثب خشٍجي ٰڅ ضبِٷ خٽٟ ټڃـؼ ڀٝف ټبوز ـا ثڅ  Aؼچؽ. ايٿ ؼوشڃـ ټ٭ؽاـ ثجبر  ـظ ټی Out   [0], Aاخفاي ؼوشڃـ 

  ٰځؽ؛ آؼـن ٩ِف اـوبٶ ټی

چبي اخفاي ايٿ ؼوشڃـ زيىز؟ ثڅ ثيبپ ؼيٵف، ايٿ  ثبيؽ ؼـ ٸطٝڅ اخفاي ايٿ ؼوشڃـ ١٨بٶ ٌڃؼ. ڀٍبڀڅ LEثځبثفايٿ ديٿ 

 ٌڃؼ؟ ؼوشڃـ زٵڃڀڅ سڃوٗ دفؼاقڀؽڄ اخفا ټی

ايٿ اِٷ ٌجبچز ٠ديجی ثڅ اِٷ وڃٺ )ټفثڃٖ ثڅ ڀڃٌشٿ ؼـ ضب٨ٝڅ( ؼاـؼ! ؼـ ڂا٬ٟ س٩بڂسی اوبوی ثيٿ ڀڃٌشٿ ؼـ ضب٨ٝڅ 

ضبٔف ثطث ـا ثيڇڃؼڄ ديسيؽڄ ٰځيٻ، ؼـ اِٷ زڇبـٺ غڃاچيٻ ؼـ ضبٶ  ڂ اـوبٶ ؼاؼڄ ثڅ غفڂخی ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ زڃپ ڀٽی

 ٰځيٻ. ؾٰف ڀٍؽڄ اوز. ث١ؽاً ايٿ اِٷ ـا سٱٽيٷ ټی

 ټفاضٷ اخفاي ايٿ ثفڀبټڅ ؼـ قيف ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز :
 

PC ټ٭ؽاـي ٰڅ ؼـ ايٿ ٸطٝڅ ثبيؽ ـڂي گزسگاُ دادُ دفؼاقڀؽڄ ٜبچف ٌڃؼ ٠ؽؼي ٰڅ دفؼاقڀؽڄ ـڂي گزسگاُ آدسس غڃؼ ٬فاـ ټی ؼچؽ 

3A   )آؼـن ضب٨ٝڅ( 0000  0000             )ؼـيب٨ز ٰؽ ٠ٽٷ(   

            0001  0001    0D)ؼـيب٨ز ٰؽ ٠ٽٷ( 

 ---- 3A   0Dاجشاي کذ  ----

حافظِ 13هحتَيات خاًِ      1101  0001              

 )ؼـيب٨ز ٰؽ ٠ٽٷ(47    0010  0010            

 ---- 47اجشاي کذ  ----

            0011  0011    3A)ؼـيب٨ز ٰؽ ٠ٽٷ( 

            0100  0100    0E)ؼـيب٨ز ٰؽ ٠ٽٷ( 

 ---- 3A   0Eاجشاي کذ  ----

حافظِ 14هحتَيات خاًِ     1110  0100              

 )ؼـيب٨ز ٰؽ ٠ٽٷ(80    0101  0101            

 ---- 80اجشاي کذ  ----

خی ـا ـڂي غفڂآپ  آؼـن اي ثڅ يٯ غفڂخی، ثفاي اـوبٶ ؼاؼڄ دفؼاقڀؽڄ اصل چْاسم طشاحي سيستن:

 ٰځؽ.ـا ١٨بٶ ټی ٬WRفاـ ؼاؼڄ ڂ ديٿ ڂ ؼاؼڄ ټڃـؼ ڀٝفي ـا ـڂي ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ٴؿـٴبڄ آؼـن 
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            0110  0110    D3 ٠ٽٷ()ؼـيب٨ز ٰؽ   

 )ؼـيب٨ز ٰؽ ٠ٽٷ(00    0111  0111            

 ---- D3   00اجشاي کذ  ----

 هحتَيات ثباتA    )آؼـن غفڂخی( 0000  0111            

 (ًذُ سٍي گزسگاُ دادُ قشاس هي دّذ)کِ پشداص                  

 
 
 

 )ؼـيب٨ز ٰؽ ٠ٽٷ( 76     1000  1000            

 ---- 76اجشاي کذ  ----
 

ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـن  0000اي ٰڅ آؼـن  آيؽ، ؼـ ٸطٝڅ ثبيؽ ١٨بٶ ٌڃؼ سڃخڅ ٰځيؽ. ثڅ ڀٝف ټی LEاي ٰڅ ديٿ  ثڅ ٸطٝڅ

ٰځيؽ  ١٨بٶ ٌڃؼ. ايٿ ايؽڄ ٰبټلاً ؼـوز ڀيىز؛ زڃپ چٽبڀٙڃـ ٰڅ ؼـ ـڂڀؽ اخفاي ثفڀبټڅ ټٍبچؽڄ ټی LEآيؽ ثبيؽ ديٿ  ټی

ؼچؽ. س٩بڂر  ـا ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـوً ٬فاـ ټی 0000غڃاچؽ اڂٸيٿ ٰؽ ٠ٽٷ ثفڀبټڅ ـا ثػڃاڀؽ ڀيك آؼـن  فؼاقڀؽڄ ټیڂ٬شی د

ڂ چځٵبٺ اـوبٶ ؼاؼڄ ثڅ غفڂخی  RDايٿ ؼڂ ضبٸز ايٿ اوز دفؼاقڀؽڄ چځٵبٺ غڃاڀؽپ اڂٸيٿ ٰؽ ٠ٽٷ ثفڀبټڅ ويٵځبٶ 

 ٰځؽ. ـا ١٨بٶ ټی WRويٵځبٶ 

 
 4افضاس ابتذايي هثال  سخت-12-2 شکل 

 اي ٰڅ: ثځبثفايٿ ؼـ ٸطٝڅ

  ٴؿاـؼ، ـا ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـن غڃؼ ټی 0000دفؼاقڀؽڄ آؼـن 

  ويٵځبٶWR ٰځؽ، ـا ١٨بٶ ټی 

 .ثيځيؽ ټی 12-2 ٌٱٷ ڀٝف ـا ؼـ ټؽاـ ټڃـؼ ثبيؽ ١٨بٶ ٌڃؼ.  LEديٿ 

)ضبِٷ خٽٟ ټڃـؼ ڀٝف( ـا ـڂي  A، ټطشڃيبر  OUT   [0],Aچٽبڀٙڃـ ٰڅ ٴ٩شڅ ٌؽ، دفؼاقڀؽڄ ثفاي اخفاي ؼوشڃـ 

ٰځؽ. ؼـ ايٿ ٸطٝڅ  ـا ١٨بٶ ټی WRـا ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـن غڃؼ ٴؿاٌشڅ ڂ ويٵځبٶ  0000ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ڂ آؼـن 

ٌڃؼ ڂ ټ٭ؽاـ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ـا ؼـ غفڂخی غڃؼ )ـڂي  ٌؽڄ ڂ ڀٵڇؽاـ ١٨بٶ ټی «يٯ» ؼـ ټؽاـ ثبلا ANDغفڂخی ٴيز 

ي١ځی  9ؼوشڃـ ث١ؽي )آؼـن  PCغڃاچؽ ؼوشڃـ ث١ؽ ـا اخفا ٰځؽ،  ؼچؽ. ڂ٬شی دفؼاقڀؽڄ ټی ( ڀٍبپ ټیؼيڃؼچبي ڀڃـي

٩ِف ټی  AND)زڃپ غفڂخی ٴيز  ؿاـؼ ٰڅ ٘ج١بً ڀٵڇؽاـ ـا ٤يف١٨بٶ غڃاچؽ ٰفؼٴ ( ـا ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـن ټی1001

 ( ٩٬ٷ ٌؽڄ اوز.ؼيڃؼچبي ڀڃـي؛ اټب خبي ڀٵفاڀی ڀيىز، زڃپ ٠ؽؼ ټڃـؼ ڀٝف ټب ـڂي غفڂخی ڀٵڇؽاـ )ٌڃؼ(
 

 ؼـ ايٿ ٸطٝڅ ثبيؽ ١٨بٶ ٌڃؼ. LEديٿ 
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اي اق  اوش٩بؼڄ ٌؽڄ ؼـ ايٿ ټثبٶ، ٌٱٷ وبؼڄ ANDٴيز 

ايٿ  اوز. ڂٜي٩څ( 13-2 ٌٱٷ ) 1آؼـنټؽاـ ـټك ٴٍبي 

ټؽاـ ؼـ ويىشٽڇبي ټجشځی ثف دفؼاقڀؽڄ، اغشّبَ ٴؿـٴبڄ 

ؼاؼڄ ثڅ ټش٭بٔی ټدبق ثب اوش٩بؼڄ اق ا٘لا٠بر ٴؿـٴبڄ آؼـن 

 ڂ ٰځشفٶ اوز.
 

 .ٰځؽ ـا ـټكٴٍبيی ټی 0000ؼـ ايٿ ټثبٶ، آؼـن  ANDؼـ ڂا٬ٟ ٴيز 

ضب٨ٝڅ چٻ ؾغيفڄ  15اٴف ثػڃاچيٻ ڀشيدڅ ٠ٽٷ خٽٟ ٠لاڂڄ ثف ڀٽبيً ـڂي ؼيڃؼچبي ڀڃـي ؼـ غبڀڅ ٌٽبـڄ  پشسص(

 ٌڃؼ، زڅ س٥ييفاسی ؼـ وػز ا٨كاـ ڂ ڀفٺ ا٨كاـ ويىشٻ ثبيؽ اڀدبٺ ٌڃؼ؟
 

ٴ٩شيٻ ٘فاش ويىشٻ ثبيؽ ثڅ چف غفڂخی يٯ آؼـن ڀىجز ؼچؽ. اٴف آؼـن پشسص( 

اوش٩بؼڄ ٰځيٻ( ڀٍبپ ؼچيؽ  OUT   [11], Aـ ڀٝف ثٵيفيٻ )اق ؼوشڃـ ؼ 11غفڂخی ـا ثڅ خبي ٩ِف، 

( ثڅ ٌٱٷ ټ٭بثٷ غڃاچځؽ ثڃؼ. سڃخڅ ٰځيؽ ٰڅ ؼـ ايځدب ڂـڂؼيڇبي ٴيز ANDٰڅ ڂـڂؼيڇبي ټؽاـ ـټكٴٍبي آؼـن )ٴيز 

AND  ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـن ټی آيؽ، غفڂخی ٴيز  11ثبيؽ ثڅ ڀطڃي ثڅ ٴؿـٴبڄ آؼـن ټشّٷ ٌڃڀؽ ٰڅ سځڇب ڂ٬شی ٠ؽؼ

AND  ؼيٵفي ؼـ ويىشٻ ڂخڃؼ ڀؽاـؼ، اوش٩بؼڄ اق ويٵځبٶ  11ٌڃؼ. ؼـ ايځدب زڃپ ٤يف اق غفڂخی ٨ڃ٪ آؼـن  1ثفاثفWR 

 اوش٩بؼڄ ڀٽبييٻ.  WRـن غفڂخی اق ويٵځبٶ ٸكڂټی ڀؽاـؼ؛ اټب ثڇشف اوز ٠بؼر ٰځيٻ ؼـ ڂـڂؼي ټؽاـ ـټكٴٍبي آؼ
 

 ٰځيٻ: ثڅ ٰٽٯ ټثبٶ زڇبـ، ٬ڃاڀيٿ ٘فاضی ويىشٻ غڃؼ ـا ٰبټٹشف ټی

 ٌڃؼ. ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ دفؼاقڀؽڄ ثيز ثڅ ثيز )ديٿ ثڅ ديٿ( ثڅ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ضب٨ٝڅ ڂ ڂـڂؼي سفاٌڅ ڀٵڇؽاـ ټشّٷ ټی 

 ٌڃڀؽ غٙڃٖ آؼـن ضب٨ٝڅ ثڅ غٙڃٖ دبييٿ آؼـن دفؼاقڀؽڄ ټشّٷ ټی. 

 ٌڃؼ. اق غٙڃٖ ثبلاي آؼـن دفؼاقڀؽڄ ثفاي اڀشػبة ضب٨ٝڅ ټځبوت اوش٩بؼڄ ټی 

  ويٵځبٶRD  دفؼاقڀؽڄ ثبيؽ ثڅ ويٵځبٶRD .ضب٨ٝڅ ټشّٷ ٌڃؼ 

  ويٵځبٶWR  دفؼاقڀؽڄ ثبيؽ ثڅ ويٵځبٶWR .ضب٨ٝڅ ټشّٷ ٌڃؼ 

        ثفاي اسّبٶ غفڂخی ثڅ ويىشٻ، ثبيؽ اق سفاٌڅ ڀٵڇؽاـ اوش٩بؼڄ ٰځيٻ ٰاڅ ٴاؿـٴبڄ ؼاؼڄ ثاڅ ڂـڂؼي اياٿ سفاٌاڅ ټشّاٷ

ٌڃؼ. سفاٌڅ ڀٵڇؽاـ ڂ٬شی ثبيؽ ١٨بٶ ٌڃؼ ٰڅ دفؼاقڀؽڄ آؼـن آپ غفڂخی )ٰڅ سڃوٗ ٘فاش ويىاشٻ ثاڅ آپ ڀىاجز     ټی

 ڃؼ ـا ١٨بٶ ٰځؽ.غ WRٌڃؼ( ـا ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـن غڃؼ ٬فاـ ؼاؼڄ ڂ ويٵځبٶ  ؼاؼڄ ټی

     ثفاي اسّبٶ غفڂخی ثڅ ويىشٻ، ثبيؽ ثڅ چف غفڂخی يٯ آؼـن ڀىجز ؼاؼڄ ڂ ايٿ آؼـن ـا چاٻ ؼـ ڀڃٌاشٿ ثفڀبټاڅ ڂ

 ٰځځؽڄ سفاٌڅ ڀٵڇؽاـ( ټڃـؼ سڃخڅ ٬فاـ ؼچيٻ. ١٨بٶ ANDچٻ ؼـ ٘فاضی ټؽاـ ـټكٴٍبي آؼـن )ٴيز 
 

 

ا٨كاـ  ا٨كاـ ڂ وػز اوز. ڀفٺ 73hٰځؽ ڂ ٰؽ ٠ٽٷ آپ  ـا ټ١ٱڃن ټی Aټطشڃيبر ثجبر  NOT   Aؼوشڃـ  پشسص(

ضب٨ٝڅ ـا ثڅ غفڂخی ثب آؼـن ٩ِف ڂ ټ١ٱڃن آپ ـا ثڅ  14ڂ  13چبي  ويىشٻ ثبلا ـا ثڅ ڀطڃي س٥ييف ؼچيؽ ٰڅ ټدٽڃٞ غبڀڅ

 اـوبٶ ٰځؽ. 11غفڂخی ثب آؼـن 
 

                                                      
1 Address Decoder Circuit 

 
 هذاس سهضگشاي آدسس-13-2شکل 
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ايٻ.  چب ټشّٷ ڀٱفؼڄ ضب٨ٝڅ WRڀؽڄ ـا ثڅ ديٿ دفؼاق WRٌؽڄ ويٵځبٶ  اي ٰڅ ٰفؼڄ ثڃؼيٻ، ؼـ ټؽاـ ـوٻ ثفغلا٦ ڂ٠ؽڄ

ـا ١٨بٶ  WRـا ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـوً ٬فاـ ؼاؼڄ ڂ ديٿ  0000ؼٸيٷ ايٿ ټڃٔڃٞ ايٿ اوز ٰڅ ڂ٬شی دفؼاقڀؽڄ آؼـن 

ضب٨ٝڅ اڂٶ   WRدفؼاقڀؽڄ ثڅ ديٿ  WRٰځؽ، ؼاؼڄ ثبيؽ ثڅ غفڂخی ٌٽبـڄ ٩ِف اـوبٶ ٌڃؼ؛ ؼـ ضبٸی ٰڅ اٴف ويٵځبٶ  ټی

 ٌڃؼ ٰڅ ِطيص ڀيىز.  ايٿ ٸطٝڅ سلاٌی ثفاي ڀڃٌشٿ ؼـ غبڀڅ ٩ِف ضب٨ٝڅ اڂٶ چٻ اڀدبٺ ټیټشّٷ ثبٌؽ، ؼـ 

ؼٸيٷ ايٿ غٹ٧ ڂ٠ؽڄ ايٿ اوز ٰڅ چځڃق س٩بڂر ؼ٬ي٫ اِٷ وڃٺ )ڀڃٌشٿ ؼـ ضب٨ٝڅ( ڂ اِٷ زڇبـٺ )اـوبٶ ؼاؼڄ ثڅ 

ـ ايٿ ويىشٻ ڀڃٌشٿ ؼـ ايٻ. غڃٌجػشبڀڅ زڃپ ؼ ٴفؼؼ ـا ثيبپ ڀٱفؼڄ ثفټی IORQڂ  MemRQغفڂخی( ٰڅ ثڅ ؼڂ ويٵځبٶ 

چب، ايٿ غٹ٧ ڂ٠ؽڄ  آڂـؼ. اټب ؼـ ټثبٶ ث١ؽ ثب سٱٽيٷ اِڃٶ ٘فاضی دفؼاقڀؽڄ ضب٨ٝڅ ڀؽاـيٻ، ايٿ ټڃٔڃٞ ټٍٱٹی ديً ڀٽی

 ـا خجفاپ غڃاچيٻ ٰفؼ.
 

( ـا ـڂي 0000ؼـ ايځدب لاقٺ اوز ثبق ثڅ ټىأٸڅ قټبڀجځؽي ويىشٻ سڃخڅ ٰځيٻ. چځٵبټی ٰڅ دفؼاقڀؽڄ آؼـن غفڂخی )

ـټكٴٍبي آؼـن، سفاٌڅ ڀٵڇؽاـ ـا ١٨بٶ  ANDٰځؽ، ٴيز  ـا ١٨بٶ ټی WRآؼـن غڃؼ ٬فاـ ؼاؼڄ ڂ ويٵځبٶ  ٴؿـٴبڄ

)ٰڅ  OUT   [0],Aٰځؽ. سڃخڅ ؼاٌشڅ ثبٌيؽ ٰڅ قټبپ اخفاي ؼوشڃـ  چب ټشّٷ ټیLEDٰفؼڄ ڂ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ويىشٻ ـا ثڅ 

( ثڅ ؼٸيٷ وف٠ز ثبلاي دفؼاقڀؽڄ، ثىيبـ ١٨بٶ اوز WRـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـن ٬فاـ ؼاـؼ ڂ ويٵځبٶ  0000٘ی آپ آؼـن 

سف اوز ڂ ثڅ چٽيٿ ٸطبٚ ؼـ ٘ی قټبپ ٰڃسبڄ  ٰڃسبڄ اوز. ټ١ٽڃلاً وف٠ز سفاٌڅ ڀٵڇؽاـ اق وف٠ز دفؼاقڀؽڄ ثىيبـ دبييٿ

ٌڃؼ. ثځبثفايٿ ثبيؽ ټٱبڀيىٽی اڀؽيٍيؽڄ ٌڃؼ سب اخفاي ايٿ  چب ڀٽی اخفاي ؼوشڃـ، سفاٌڅ ڀٵڇؽاـ ټڃ٫٨ ثڅ ٩٬ٷ ٰفؼپ ؼاؼڄ

 چب ؼاٌشڅ ثبٌؽ. زځؽ ثفاثف ضبٸز ٠بؼي ثڅ ٘ڃٶ ثيبڀدبټؽ سب سفاٌڅ ڀٵڇؽاـ ٨فِز ٰب٨ی ثفاي ٩٬ٷ ٰفؼپ ؼاؼڄ ؼوشڃـ
 

 ؼيڃؼ ڀڃـيچبي ڂـڂؼي ـا ـڂي س١ؽاؼي  سڃاپ ضبِٷ دفؼاقي ؼاؼڄ ټشڃخڅ ٌؽيؽ ٰڅ زٵڃڀڅ ټی 4ؼـ ټثبٶ  ( 5هثال 

چبي ڂـڂؼي ـا ڀيك ثڅ خبي ضب٨ٝڅ، اق غبـج دفؼاقڀؽڄ ثػڃاڀيٻ؛ ثڅ ثيبپ  غڃاچيٻ دب ـا ٨فاسف ڀڇبؼڄ ڂ ؼاؼڄ اٰځڃپ ټی ڀٍبپ ؼاؼ.

غڃاچيٻ ويىشٽی ٘فاضی ٰځيٻ ٰڅ ؼڂ ٠ؽؼ ـا اق ٰبـثف ويىشٻ ؼـيب٨ز ٰفؼڄ ڂ آڀڇب ـا ثب چٻ خٽٟ ٰځؽ ڂ ڀشيدڅ ـا  ؼيٵف ټی

 ڀٍبپ ؼچؽ. ؼيڃؼ ڀڃـيـڂي س١ؽاؼي 

سفيٿ ـاڄ، ڂـڂؼ  سڃاپ ا٠ؽاؼ ـا ثڅ ويىشٻ ڂاـؼ ٰفؼ ؟ وبؼڄ يٿ اوز ٰڅ زٵڃڀڅ ټیوؤاٶ اڂٶ ا

 وز.ا ټ٭بثٷٌٱٷ ٠ؽؼ ٰٹيؽ ثڅ ِڃـر  8ا٠ؽاؼ ثڅ ِڃـر ؼڂؼڂيی ثب اوش٩بؼڄ اق 

ڂٸز ثفاثف ٩ِف  ٠I0ځڃاپ ټثبٶ اٴف ٰٹيؽ اڂٶ ثىشڅ ثبٌؽ، ڂٸشبل  څثيځيؽ، ث چٽبڀٙڃـ ٰڅ ټی

( اوز. ثځبثفايٿ ثب «يٯ ټځٙ٭ی»ڂٸز ) 5ؽ، ايٿ ڂٸشبل ضؽڂؼ ( ڂ اٴف ٰٹيؽ ثبق ثبٌ«٩ِف ټځٙ٭ی»)

 ( سڃٸيؽ ٰفؼ.255ثيشی )ثيٿ ٩ِف سب  8سڃاپ يٯ ٠ؽؼ  ثبق ڂ ثىشڅ ٰفؼپ ايٿ ٰٹيؽچب ټی

ٰٹيؽ ؼڂضبٸشڅ(، اق ٰٹيؽچبي  8ټ١ٽڃلاً ثفاي اسّبٶ وبغشبـ ٨ڃ٪ ) 

سبيی وبغشڅ ټی ٌڃڀؽ ڂ ثڅ ڀبٺ  8سبيی يب  4ٰڃزٯ ٰځبـ چٻ ٰڅ ؼـ س١ؽاؼ 

ٌڃؼ. چٽسځيٿ ثفاي  ټ١فڂ٨ځؽ، اوش٩بؼڄ ټی DIP Switchټيٱفڂوڃيير يب 

ټ٭بڂټز ټدكا ٰڅ ثب٠ث ٌٹڃ٤ی ټؽاـ ټی ٌڃؼ،  8غڃؼؼاـي اق ثڅ ٰبـ ثفؼپ 

ٌڃؼ ٰڅ چٻ خبي  ټ١فڂ٨ځؽ، اوش٩بؼڄ ټی SIPاي ٰڅ ثڅ ڀبٺ  بڂټشڇبي آـايڅاق ټ٭

 سف اوز.  بٶ ټی ٰځځؽ ڂ چٻ اسّبٶ آڀڇب وبؼڄٰٽشفي ا٥ٌ
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وؤاٶ ؼڂٺ ايٿ اوز ٰڅ ايٿ ٰٹيؽچب ثبيؽ ثڅ ٰدب ټشّٷ ٌڃڀؽ؟ ثڅ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ؟ ڂأص اوز ٰڅ ايٿ ـاڄ ٠ٽٹی ڀيىز؛ 

ؼڄ ټشّٷ ٰځيٻ، ٠ؽؼ ـڂي ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ چٽيٍڅ چٽبپ ٠ؽؼي اوز ٰڅ ٰٹيؽچب زڃپ اٴف ٰٹيؽچب ـا ټىش٭يٽبً ثڅ ٴؿـٴبڄ ؼا

ؼچځؽ ڂ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ اق اڀدبٺ ڂٜبي٧ ؼيٵف غڃؼ ټبڀځؽ اڀش٭بٶ ٰؽچبي ٠ٽٷ ڂ آؼـوڇبي ضب٨ٝڅ ڂ آؼـوڇبي  ڀٍبپ ټی

 ټبڀؽ.  ڂـڂؼي/غفڂخی ثبق ټی
 

ؼاؼڄ ـا ثػڃاڀؽ، ثبيؽ ايٿ ٴؿـٴبڄ ثڅ ٰٹيؽچب  چبي ـڂي ٴؿـٴبڄ غڃاچؽ ؼاؼڄ اي ٰڅ دفؼاقڀؽڄ ټی ؼـ ڂا٬ٟ سځڇب ؼـ ٸطٝڅ
 اوز. 1ضبٸشڅ اي ثڅ ڀبٺ ثب٨ف وڅ ؼچؽ، سفاٌڅ ټشّٷ ٌڃؼ. ٬ىٽشی اق ويىشٻ ٰڅ ايٿ ٰبـ ـا اڀدبٺ ټی

 

اوز.  Enايٿ سفاٌڅ ؼاـاي س١ؽاؼي ڂـڂؼي ڂ غفڂخی ڂ يٯ ديٿ ١٨بٸىبق  

)ټثٷ ضبٸز  2، اټذؽاڀه ثبلا Enغفڂخی ايٿ سفاٌڅ ؼـ ِڃـر ٤يف١٨بٶ ثڃؼپ ديٿ 

٠ؽؼ ٰٹيؽ  8ڂ ؼـ ِڃـر ١٨بٶ ثڃؼپ ايٿ ديٿ ثفاثف ټ٭ؽاـ ڂـڂؼي اوز. ثځبثفايٿ ٬ٟٙ( 

ڂ  ٰځيٻ ضبٸشڅ ڂ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ـا ثڅ غفڂخی آپ ټشّٷ ټی ڂـڂؼي ثب٨ف وڅديٿ  8ـا ثڅ 

ؽ ـا ثػڃاڀؽ اڀ غڃاچؽ ٠ؽؼي ٰڅ ٰٹيؽچب ـڂي آپ سځٝيٻ ٌؽڄ ؼچيٻ ٰڅ ايٿ سفاٌڅ ٨٭ٗ چځٵبټی ٰڅ دفؼاقڀؽڄ ټی سفسيجی ټی

زڃپ ثيځيؽ.  ضبٸشڅ ثڅ دفؼاقڀؽڄ ـا ؼـ ٌٱٷ ټ٭بثٷ ټی ١٨بٶ ٌڃؼ ڂ ٰٹيؽچب ـا ثڅ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ټشّٷ ٰځؽ. ڀطڃڄ اسّبٶ ثب٨ف وڅ

 ڂـڂؼي ڀيبق ؼاـيٻ. 8ضبٸشڅ  غڃاچيٻ ؼڂ ٠ؽؼ ـا ثػڃاڀيٻ، ثڅ ؼڂ ټدٽڃ٠څ ٰٹيؽ ڂ ؼڂ سفاٌڅ ثب٨ف وڅ ټی

 ثيځيؽ: ټی 14-2 ٌٱٷ اسّبٶ اڂٸيڅ ايٿ ويىشٻ ـا ؼـ 

 
 5افضاس ابتذايي هثال  سخت-14-2 شکل 

                                                      
1 Tri-State Buffer 

2 High Impedance 
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وڅ ٠لاټز وؤاٶ ؼـ ٌٱٷ ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ ثبيؽ سٱٽيٷ ٌڃؼ؛ ثڅ ٠جبـر ؼيٵف ثب سڃخڅ ثڅ ـڂڀؽ اخفاي ثفڀبټڅ، ثبيؽ 

 ڀٵڇؽاـ ثبيؽ ١٨بٶ ٌڃڀؽ ـا ديؽا ٰفؼڄ ڂ ثڅ ٰٽٯ ټؽاـ ټځبوت ثبقوبقي ٰځيٻ. LEثب٨فچب ڂ ديٿ  Enاي ٰڅ ديځڇبي  ٸطٝڅ
 

ٝف ـا ڀڃٌشڅ ڂ ٘ج٫ ـڂڀؽي ٰڅ دفؼاقڀؽڄ ثفاي اخفاي ثفڀبټڅ ؼـ ټٙبث٫ ٬فاـ ٬جٹی، ثفاي سٱٽيٷ ټؽاـ ٨ڃ٪ ثفڀبټڅ ټڃـؼ ڀ

چٽبڀٙڃـ ٰڅ ؼـ ټڃـؼ غفڂخی ڂ سفاٌڅ ڀٵڇؽاـ ٠ٽٷ ٰفؼيٻ، ثڅ ڂـڂؼيڇب  ٰځيٻ. ٴيفؼ، اسّبلار ټؽاـ ـا ٰبټٷ ټی ديً ټی

دٽڃ٠څ ٰٹيؽ ؼڂٺ ڂ ثڅ ټ «٩ِف»ؼچيٻ؛ ټثلاً ثڅ ټدٽڃ٠څ ٰٹيؽ اڂٶ ٰڅ ٬فاـ اوز ٠ؽؼ اڂٶ ـا سڃٸيؽ ٰځؽ، آؼـن  ڀيك آؼـن ټی

 ؼچيٻ. ټیاغشّبَ  «يٯ»غڃاڀيٻ، آؼـن  ضبٸشڅ ؼڂٺ( ٰڅ ٠ؽؼ ؼڂٺ ـا اق آپ ټی )سفاٌڅ ثب٨ف وڅ

 

 

 «ؼڂ»ثؽيڇی اوز ٰڅ غفڂخی ويىشٻ ي١ځی سفاٌڅ ڀٵڇؽاـ چٻ ثبيؽ ؼاـاي آؼـن ثبٌؽ ٰڅ آؼـن آپ ـا ؼـ ايٿ ويىشٻ 

 .ٌڃؼ ڂ سڃوٗ ٘فاش ويىشٻ اڀشػبة ټی چب ؼٸػڃاڄ اوز ٴيفيٻ. سڃخڅ ٰځيؽ ٰڅ آؼـن ڂـڂؼي/غفڂخی ؼـڀٝف ټی

 ثڅ ثفڀبټڅ قيف ؼ٬ز ٰځيؽ:
IN   A,[0]    DB 00 
MOV  B,A    47 
IN   A,[ 1]    DB 01 
ADD  A,B    80 
OUT  [2],A    D3 02 
HALT      76 

 

ٰځؽ. ؼـ ٸطٝڅ اخفاي ايٿ ؼوشڃـ،  ټځش٭ٷ ټی Aټطشڃيبر ڂـڂؼي ٌٽبـڄ ٩ِف ـا غڃاڀؽڄ ڂ ثڅ ثجبر  IN   A, [0]ؼوشڃـ 

چبي اخفاي ايٿ ؼوشڃـ زيىز؟ ثڅ  ثبيؽ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ويىشٻ ثڅ ټدٽڃ٠څ ٰٹيؽ اڂٶ )ڂـڂؼي ٌٽبـڄ ٩ِف( ټشّٷ ٌڃؼ. ڀٍبڀڅ

 ٌڃؼ؟ ثيبپ ؼيٵف، ايٿ ؼوشڃـ زٵڃڀڅ سڃوٗ دفؼاقڀؽڄ اخفا ټی

 

 چبي ضب٨ٝڅ( ٌؽڄ اوز! ثڅ قڂؼي س٩بڂر ـا ثيبپ غڃاچيٻ ٰفؼ. ك ٌجيڅ اِٷ وڃٺ )غڃاڀؽپ يٱی اق غبڀڅايٿ اِٷ ڀي

 ټفاضٷ اخفاي ايٿ ثفڀبټڅ ـا ؼـ قيف ټٍبچؽڄ ټی ٰځيؽ :
 

PC ټ٭ؽاـي ٰڅ ؼـ ايٿ ٸطٝڅ ثبيؽ ـڂي گزسگاُ دادُ دفؼاقڀؽڄ ٜبچف ٌڃؼ ٠ؽؼي ٰڅ دفؼاقڀؽڄ ـڂي گزسگاُ آدسس غڃؼ ٬فاـ ټی ؼچؽ  

 )ؼـيب٨ز ٰؽ ٠ٽٷ(DB   )آؼـن ضب٨ٝڅ( 0000  0000            

 )ؼـيب٨ز ٰؽ ٠ٽٷ(00    0001  0001            

 ---- DB   00اجشاي کذ  ----

 هحتَيات بافش ضواسُ صفش   )آؼـن ڂـڂؼي( 0000   0001            

 
 
 

 

 )ؼـيب٨ز ٰؽ ٠ٽٷ(47    0010  0010            

 ---- 47اجشاي کذ  ----

            0011  0011    DB)ؼـيب٨ز ٰؽ ٠ٽٷ( 

 )ؼـيب٨ز ٰؽ ٠ٽٷ(01    0100  0100            

 ---- DB   01اجشاي کذ  ----

A 
S 
S 
E 
M 
B 
L 
E 

R 

 سفاٌڅ ثب٨ف ٩ِف ؼـ ايٿ ٸطٝڅ ثبيؽ ١٨بٶ ٌڃؼ. ENديٿ 

 ٘فاش ويىشٻ ثبيؽ ثڅ چف ڂـڂؼي يٯ آؼـن ڀىجز ؼچؽ.

ـا ـڂي  آپ ڂـڂؼي آؼـن اي اق يٯ ڂـڂؼي، ثفاي ؼـيب٨ز ؼاؼڄ دفؼاقڀؽڄ طشاحي سيستن:اصل پٌجن 

ڂ ټطشڃيبر ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ـا )ٰڅ ثبيؽ ؼـ ايٿ ٸطٝڅ  ٰځؽ ـا ١٨بٶ ټی ٬RDفاـ ؼاؼڄ ڂ ديٿ غڃؼ ٴؿـٴبڄ آؼـن 

 غڃاڀؽ. ټ٭ؽاـ ڂـڂؼي ـا ـڂي غڃؼ ؼاٌشڅ ثبٌؽ( ټی
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1هحتَيات بافش ضواسُ     0001  0100              

 
 
 
 

 )ؼـيب٨ز ٰؽ ٠ٽٷ(80    0101  0101            

 ---- 80اجشاي کذ  ----

            0110  0110    D3)ؼـيب٨ز ٰؽ ٠ٽٷ( 

 )ؼـيب٨ز ٰؽ ٠ٽٷ(02    0111  0111            

 ---- D3   02اجشاي کذ  ----

            0111  0010    Aهحتَيات ثبات 

 (دّذ )کِ پشداصًذُ سٍي گزسگاُ دادُ قشاس هي              

 

 
 

 )ؼـيب٨ز ٰؽ ٠ٽٷ( 76    1000  1000            

 ---- 76اجشاي کذ  ----

ـڂي  0000اي ٰڅ آؼـن  آيؽ، ؼـ ٸطٝڅ ثب٨ف ٩ِف ثبيؽ ١٨بٶ ٌڃؼ سڃخڅ ٰځيؽ. ثڅ ڀٝف ټی Enاي ٰڅ ديٿ  ثڅ ٸطٝڅ

١٨بٶ ٌڃؼ. ايٿ ايؽڄ ٰبټلاً ؼـوز ڀيىز؛ زڃپ چٽبڀٙڃـ ٰڅ ؼـ ـڂڀؽ اخفاي ثفڀبټڅ  Enآيؽ ثبيؽ ديٿ  ٴؿـٴبڄ آؼـن ټی

ـا ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـوً  0000ـن غڃاچؽ اڂٸيٿ ٰؽ ٠ٽٷ ثفڀبټڅ ـا ثػڃاڀؽ ڀيك آؼ ٰځيؽ ڂ٬شی دفؼاقڀؽڄ ټی ټٍبچؽڄ ټی

ؼچؽ. ټشأو٩بڀڅ زڃپ ؼـ چف ؼڂ ضبٸز دفؼاقڀؽڄ ټ٥ٍڃٶ ٠ٽٹيبر غڃاڀؽپ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ اوز، ؼيٵف ثفاي سٽبيك ؼڂ  ٬فاـ ټی

اوش٩بؼڄ ٰځيٻ. سځڇب س٩بڂر ايٿ ؼڂ ضبٸز ايٿ اوز ٰڅ   WRڂ  RDسڃاڀيٻ ټبڀځؽ ټثبٶ ٬جٷ اق ويٵځبٸڇبي  ضبٸز ٨ڃ٪ ڀٽی

 ؼـ اـسجبٖ اوز. ٍسٍدي/خشٍجيڂ چځٵبٺ غڃاڀؽپ ثب٨ف ثب  حافظِؼـيب٨ز ٰؽ ٠ٽٷ ثب دفؼاقڀؽڄ ؼـ چځٵبٺ 

ٰځځؽ. چځٵبټی ٰڅ دفؼاقڀؽڄ ؼـ ضبٶ سجبؼٶ ا٘لا٠بر ثب ضب٨ٝڅ  چب ايٿ ټٍٱٷ ـا ضٷ ټی ؼڂ ويٵځبٶ ټڇٻ ؼـ دفؼاقڀؽڄ

 ٰځؽ. ـا ١٨بٶ ټی IORQسيگٌال ڂ ؼـ چځٵبٺ سجبؼٶ ا٘لا٠بر ثب ڂـڂؼي/غفڂخی  MemRQسيگٌال اوز 

 ١٨IORQبٶ ڂ  MemRQدفؼاقڀؽڄ ؼـ چځٵبٺ ڂاٍٰی ٰؽ ٠ٽٷ اق آؼـن ٩ِف ثڅ غبڀڅ ٩ِف ضب٨ٝڅ اڂٶ )ثځبثفايٿ 

ثڅ ثيبپ  .ٰځؽ ټفاخ١څ ټی١٨بٶ(  ٤IORQيف١٨بٶ ڂ  MemRQضبٸشڅ اڂٶ ) ٤يف١٨بٶ( ڂ چځٵبٺ غڃاڀؽپ ٠ؽؼ اڂٶ ثڅ ثب٨ف وڅ

ٰٹيؽچب ثڅ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ دفؼاقڀؽڄ ټشّٷ  INؼـ چځٵبٺ اخفاي ؼوشڃـ  ؼيٵف، ويىشٻ ثبيؽ ثڅ ڀطڃي ٘فاضی ٌڃؼ ٰڅ سځڇب

 ٰځيٻ: چب ويىشٻ ـا ٘فاضی ټی ٌڃڀؽ؛ ايٿ ٸطٝڅ ؼڂ ڀٍبڀڅ ؼاـؼ ٰڅ ثڅ ٰٽٯ آپ ڀٍبڀڅ

  ١٨بٶ ٌؽپ ويٵځبٸڇبيRD  ڂIORQ 

 ٬فاـ ٴف٨شٿ آؼـن ڂـڂؼي ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـن دفؼاقڀؽڄ 

 ثيځيؽ. قيف ټی 15-2 ٌٱٷ ؼـ خكييبر ټؽاـ ـا 

دفؼاقڀؽڄ ټشّٷ ڀٍؽڄ اوز؛ ثٹٱڅ اق  RDضب٨ٝڅ ثڅ ويٵځبٶ  RDڀٱشڅ ؼيٵفي ڀيك ؼـ ايٿ ٌٱٷ ڂخڃؼ ؼاـؼ. ويٵځبٶ 

چىشځؽ. ي١ځی ضب٨ٝڅ ثبيؽ چځٵبټی  MemRQڂ  RDٴف٨شڅ ٌؽڄ ٰڅ ڂـڂؼيڇبي آپ ويٵځبٸڇبي  ANDغفڂخی يٯ ٴيز 

دفؼاقڀؽڄ  RDضب٨ٝڅ ثڅ ويٵځبٶ  ١٨RDبٶ ثبٌځؽ. اٴف ويٵځبٶ  MemRQڂ  RDثفاي غڃاڀؽپ ١٨بٶ ٌڃؼ ٰڅ ويٵځبٸڇبي 

غڃاچؽ اق يٯ ڂـڂؼي ثب آؼـوی ټٍشفٮ ثب ضب٨ٝڅ )ټثلاً اق ڂـڂؼي ٌٽبـڄ ٩ِف( ڀيك  ټشّٷ ٌڃؼ، چځٵبټی ٰڅ دفؼاقڀؽڄ ټی

 ، ضب٨ٝڅ ثفاي غڃاڀؽپ ١٨بٶ غڃاچؽ ٌؽ ٰڅ ؼـوز ڀيىز.ا٘لا٠بر ثػڃاڀؽ
 

 

 سفاٌڅ ثب٨ف يٯ ؼـ ايٿ ٸطٝڅ ثبيؽ ١٨بٶ ٌڃؼ. ENديٿ 

 

 سفاٌڅ ڀٵڇؽاـ ؼـ ايٿ ٸطٝڅ ثبيؽ ١٨بٶ ٌڃؼ. LEديٿ 
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 5کاهل هثال افضاس  سخت-15-2 شکل 

 طشاحي يک هذاس سهضگطاي آدسس کاهل 

اوش٩بؼڄ  ١٨RDبٸىبق ثب٨فچب اق ويٵځبٶ  ANDزفا ؼـ ڂـڂؼي ٴيشڇبي دفوٍی ٰڅ ټٽٱٿ اوز ديً آيؽ ايٿ اوز ٰڅ 

ايٻ؟ ؼـ ايٿ ويىشٻ ؼڂ آؼـن ٩ِف ؼاـيٻ ٰڅ يٱی ثفاي غڃاڀؽپ اق ضب٨ٝڅ ڂ يٱی ثفاي غڃاڀؽپ اق ڂـڂؼي اوش٩بؼڄ  ٰفؼڄ

اڀؽ. ؼـ ايٿ ويىشٻ اق آؼـن ٩ِف ثفاي چيسٵڃڀڅ  اق چٻ خؽا ٌؽڄ IORQڂ  MemRQٌڃؼ ٰڅ ثڅ ٰٽٯ ويٵځبٸڇبي  ټی

اي س٩ٱيٯ آپ اق آؼـوڇبي ٩ِف ڂـڂؼي ڀبزبـ ثڅ اوش٩بؼڄ اق غفڂخی )ضب٨ٝڅ يب ڀٵڇؽاـ( اوش٩بؼڄ ڀٍؽڄ اوز ٰڅ ثف

١٨بٸىبق ثب٨فچب  ANDؼـ ڂـڂؼي ٴيشڇبي  RDآيؽ اوش٩بؼڄ اق ويٵځبٶ  ثبٌيٻ. ثځبثفايٿ ثڅ ڀٝف ټی WRڂ  RDويٵځبٸڇبي 

 ٸكڂټی ڀؽاـؼ.

 ٰځيٻ: اِٷ قيف ـا چٽيٍڅ )زڅ لاقٺ ثبٌؽ ڂ زڅ لاقٺ ڀجبٌؽ( ـ٠بيز ټی

 

 اوز: ټ٭بثٷ١٨بٸىبق ثب٨فچبي ڂـڂؼي ثڅ ِڃـر  ANDٌٱٷ ٰٹی ٴيز 
 

ڂخڃؼ ايځٱڅ ټب ؼـ ايٿ ثفڀبټڅ ٨٭ٗ ؼـ دفوً ؼيٵف ايٿ اوز ٰڅ ثب 

ڀڃيىيٻ ڂ ڀڃٌشٿ ؼـ ضب٨ٝڅ ڀؽاـيٻ، زفا ؼـ ڂـڂؼي  غفڂخی )ڀٵڇؽاـ( ټی

آيؽ خبيی ٰڅ يٯ ټٱبپ ضب٨ٝڅ  ايٻ، ؼـ ضبٸيٱڅ ثڅ ڀٝف ټی اوش٩بؼڄ ٰفؼڄ ١٨IORQبٸىبق ڀٵڇؽاـ چٻ اق ويٵځبٶ  ANDٴيز 

 اوش٩بؼڄ ٰځيؽ. RDڂ  ١٨IORQبٸىبق ثب٨فچبي ڂـڂؼي، چٽيٍڅ اق ويٵځبٸڇبي  ANDؼـ ڂـڂؼي ٴيز 
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 MemRQڀڃٌشڅ ٌڃڀؽ، اق ويٵځبٸڇبي چفؼڂ چف ؼڂ غڃاڀؽڄ يب ثبيؽ ڂ يٯ ڂـڂؼي يب غفڂخی، آؼـن ټٍبثڅ ؼاٌشڅ ثبٌځؽ ڂ 

 ٰځيٻ؟  ثفاي سٽبيك آڀڇب اوش٩بؼڄ ټی IORQڂ 

 

 اوز: ټ٭بثٷچبي ڀٵڇؽاـ ثڅ ِڃـر  ١٨بٸىبق سفاٌڅ ANDٌٱٷ ٰٹی ٴيز 
 

 

ثفاي ايځٱڅ غڃؼ ـا ؼـٴيف خكييبر ټؽاـ )آيب آؼـوی ټٍشفٮ ؼاـيٻ؟ 

ثڅ ضب٨ٝڅ ڂ ٰؽاٺ ټفثڃٖ ثڅ ڂـڂؼي/غفڂخی اوز؟ ڂ...(  ٰؽاٺ ټػّڃَ غڃاڀؽپ ڂ ٰؽاٺ ڂيمڄ ڀڃٌشٿ اوز؟ ٰؽاٺ ټفثڃٖ

 ٰځيٻ: وبقيٻ ڂ چٽيٍڅ )زڅ لاقٺ ثبٌؽ ڂ زڅ ڀجبٌؽ( اق آڀڇب اوش٩بؼڄ ټی ويٵځبٸڇبي قيف ـا ټی

 
 هاي هذاس سهضگشاي آدسس يگنالس-16-2 شکل 

 ثځبثفايٿ اق ايٿ ده:

  ؼـ ڂـڂؼي ٴيزAND  ١٨بٸىبق ثب٨فچبي ڂـڂؼي، چٽيٍڅ اق ويٵځبٶIORD ٰځيٻ. اوش٩بؼڄ ټی 

  ؼـ ڂـڂؼي ٴيزAND چبي ڀٵڇؽاـ غفڂخی، چٽيٍڅ اق ويٵځبٶ  ١٨بٸىبق سفاٌڅIOWR ٰځيٻ. اوش٩بؼڄ ټی 

  ويٵځبٶRD چبيی ٰڅ ټطشڃيبر آڀڇب ثبيؽ غڃاڀؽڄ ٌڃؼ ـا ثڅ ويٵځبٶ  ضب٨ٝڅMemRD ٰځيٻ. ټشّٷ ټی 

  ويٵځبٶWR چبيی ٰڅ ؼـ آڀڇب ثبيؽ ا٘لا٠بسی ڀڃٌشڅ ٌڃؼ ـا ثڅ ويٵځبٶ  ضب٨ٝڅMemWR ٰځيٻ. ټشّٷ ټی 
 

 ؼچؽ. ټؽاـ ٰٹی ـټكٴٍبي آؼـن ـا ڀٍبپ ټی 17-2 ٌٱٷ 
 

 
 طشح کلي هذاس سهضگشاي آدسس-17-2 شکل 

 

 اصَل کاهل طشاحي سيستن

ـا ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـن غڃؼ  PCدفؼاقڀؽڄ ؼـ چځٵبٺ ڂاٍٰی ٰؽ ٠ٽٷ يٯ ؼوشڃـ، ټطشڃيبر ثجبر  اصل اٍل:

ٰځؽ ڂ اڀشٝبـ ؼاـؼ ؼـ دبوع ايٿ ٰبـ، ٰؽ ٠ٽٷ ټځبوت ـڂي  غڃؼ ـا ١٨بٶ ټی MemRQڂ  RDٴؿاٌشڅ ڂ ويٵځبٸڇبي 

 اي ٜبچف ٌڃؼ سب ثشڃاڀؽ آپ ـا ثػڃاڀؽ ڂ اخفا ٰځؽ. ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ

 اوش٩بؼڄ ٰځيؽ. WRڂ  IORQچبي ڀٵڇؽاـ غفڂخی، چٽيٍڅ اق ويٵځبٸڇبي ١٨بٸىبق سفاٌڅ ANDز ؼـ ڂـڂؼي ٴي
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دفؼاقڀؽڄ چځٵبٺ غڃاڀؽپ ټطشڃيبر يٯ غبڀڅ ضب٨ٝڅ، ٌٽبـڄ آپ غبڀڅ ـا ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـن غڃؼ اصل دٍم: 

ٰځؽ ڂ اڀشٝبـ ؼاـؼ ؼـ دبوع ايٿ ٰبـ، ټطشڃيبر آپ غبڀڅ ضب٨ٝڅ  ١بٶ ټیغڃؼ ـا ٨ MemRQڂ  RDٴؿاٌشڅ ڂ ويٵځبٸڇبي 

 اي ٜبچف ٌڃؼ سب ثشڃاڀؽ آپ ـا ثػڃاڀؽ. ـڂي ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ

دفؼاقڀؽڄ چځٵبٺ ڀڃٌشٿ ٠ؽؼي ؼـ يٯ غبڀڅ ضب٨ٝڅ، ٌٽبـڄ آپ غبڀڅ ـا ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـن غڃؼ ڂ ٠ؽؼ اصل سَم: 

 ٰځؽ. غڃؼ ـا ١٨بٶ ټی MemRQڂ  WRويٵځبٸڇبي  ؼچؽ ڂ اي ٬فاـ ټی ټڃـؼ ڀٝف ـا ـڂي ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ

دفؼاقڀؽڄ چځٵبٺ اـوبٶ يٯ ؼاؼڄ ثڅ غفڂخی، آپ ؼاؼڄ ـا ـڂي ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ڂ آؼـن غفڂخی ټكثڃـ اصل چْاسم: 

 ٰځؽ. غڃؼ ـا ١٨بٶ ټی IORQڂ   WRؼچؽ ڂ ويٵځبٸڇبي  ـا ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـوً ٬فاـ ټی

ؼوشٵبڄ ڂـڂؼي، ٌٽبـڄ )آؼـن( آپ ڂـڂؼي ـا ـڂي ٴؿـٴبڄ دفؼاقڀؽڄ چځٵبٺ غڃاڀؽپ ا٘لا٠بر يٯ اصل پٌجن: 

ٰځؽ ڂ اڀشٝبـ ؼاـؼ ؼـ دبوع ايٿ ٠ٽٷ، ؼوشٵبڄ ڂـڂؼي  غڃؼ ـا ١٨بٶ ټی IORQڂ  RDآؼـن غڃؼ ٴؿاٌشڅ ڂ ويٵځبٸڇبي 

 ټكثڃـ ا٘لا٠بسً ـا ـڂي ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ دفؼاقڀؽڄ ٬فاـ ؼچؽ.

 ٌڃڀؽ. ثڅ قټبپ اخفاي ؼوشڃـار ټفثڃٖ ټیاِٷ اڂٶ ټفثڃٖ ثڅ قټبپ ڂاٍٰی ؼوشڃـار ڂ زڇبـ اِٷ ؼيٵف 

ٌڃؼ ٰڅ ثبيؽ آڀڇب ـا چٽيٍڅ ثڅ غب٘ف  ثځؽي ويىشٽڇب ڀشيدڅ ټی اق ايٿ دځح اِٷ، زځؽ ٬بڀڃپ ٰٹی ثفاي ٘فاضی ڂ ويٻ

 ؼاٌشڅ ثبٌيٻ:

 سځڇب يٯ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ؼـ ويىشٻ ڂخڃؼ ؼاـؼ. ثځبثفايٿ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ دفؼاقڀؽڄ ڂ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ضب٨ٝڅ ڂ ڂـڂؼي سفاٌڅ 

 ضبٸشڅ چٽٵی ثبيؽ ثڅ چٻ ټشّٷ ٌڃڀؽ. ڀٵڇؽاـ ڂ غفڂخی سفاٌڅ ثب٨ف وڅ

  ټشّٷ ٰفؼڄ ڂ  خطَط پاييي آدسس پشداصًذُثفاي اسّبٶ ضب٨ٝڅ ثڅ دفؼاقڀؽڄ، غٙڃٖ آؼـن آپ ضب٨ٝڅ ـا ثڅ

ضب٨ٝڅ)چب( ثبيؽ ثڅ  WRڂ  RDٰځيٻ. غٙڃٖ  اق غٙڃٖ ثبلاي آؼـن دفؼاقڀؽڄ ثفاي اڀشػبة ضب٨ٝڅ اوش٩بؼڄ ټی

 ټشّٷ ٌڃڀؽ. MemWRڂ  MemRDبي ويٵځبٸڇ

  ثفاي اسّبٶ غفڂخی ثڅ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ثبيؽ اق سفاٌڅ ڀٵڇؽاـ اوش٩بؼڄ ٰځيٻ. ڀٵڇؽاـ ثبيؽ سځڇب چځٵبٺ اخفاي ؼوشڃـ

OUT آيؽ ڂ ويٵځبٸڇبي  ټفثڃٖ ثڅ غڃؼي ي١ځی ڂ٬شی آؼـن آپ غفڂخی ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـن دفؼاقڀؽڄ ټیWR  ڂ

IORQ ٌڃڀؽ، ١٨بٶ ٌڃؼ ڂ غفڂخی ـا ثڅ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ دفؼاقڀؽڄ ټشّٷ ٰځؽ. ١٨بٶ ټی 

  ثفاي اسّبٶ غفڂخی ثڅ ويىشٻ، ثبيؽ ثڅ چف غفڂخی يٯ آؼـن ڀىجز ؼاؼڄ ڂ ايٿ آؼـن ـا چٻ ؼـ ڀڃٌشٿ ثفڀبټڅ ڂ

 ٰځځؽڄ سفاٌڅ ڀٵڇؽاـ( ټڃـؼ سڃخڅ ٬فاـ ؼچيٻ. ١٨بٶ ANDچٻ ؼـ ٘فاضی ټؽاـ ـټكٴٍبي آؼـن )ٴيز 

 ضبٸشڅ ثبيؽ سځڇب چځٵبٺ اخفاي ؼوشڃـ  ضبٸشڅ اوش٩بؼڄ ٰځيٻ. ثب٨ف وڅ ثفاي اسّبٶ ڂـڂؼي ثڅ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ثبيؽ اق ثب٨ف وڅ

IN آيؽ ڂ ويٵځبٸڇبي  ټفثڃٖ ثڅ غڃؼي ي١ځی ڂ٬شی آؼـن آپ ڂـڂؼي ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـن دفؼاقڀؽڄ ټیRD  ڂ

IORQ ؼاقڀؽڄ ټشّٷ ٰځؽ.ٌڃڀؽ، ١٨بٶ ٌڃؼ ڂ ڂـڂؼي ـا ثڅ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ دف ١٨بٶ ټی 

  ثفاي اسّبٶ ڂـڂؼي ثڅ ويىشٻ، ثبيؽ ثڅ چف ڂـڂؼي يٯ آؼـن ڀىجز ؼاؼڄ ڂ ايٿ آؼـن ـا چٻ ؼـ ڀڃٌشٿ ثفڀبټڅ ڂ چٻ

 ضبٸشڅ( ټڃـؼ سڃخڅ ٬فاـ ؼچيٻ. ٰځځؽڄ سفاٌڅ ثب٨ف وڅ ١٨بٶ ANDؼـ ٘فاضی ټؽاـ ـټكٴٍبي آؼـن )ٴيز 
 

ضب٨ٝڅ چٻ  13ؽ ڂ ثػڃاچيٻ ڀشيدڅ خٽٟ ـا ؼـ غبڀڅ ثبٌ 11ڂ آؼـن غفڂخی  10ڂ  9اٴف آؼـن ڂـڂؼيڇب  پشسص(

 MemWRڂ  MemRDڂ  IOWRڂ  IORDثځڃيىيٻ، ټؽاـ ـټكٴٍبي آؼـن ثڅ زڅ ٌٱٷ ؼـ ټی آيؽ؟ )اق ويٵځبٸڇبي 

 اوش٩بؼڄ ٰځيؽ(.
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 ثطث ٰځيؽ. 5ؼـ ټڃـؼ ټىأٸڅ قټبڀجځؽي ؼـ ٘فاضی ويىشٻ ټثبٶ  پشسص(
 

ٌڃؼ ڂ ضؽاٰثف آپ  ڀٍبپ ؼاؼڄ ټی ؼيڃؼ ڀڃـي٠ؽؼ  8ڂي ثيشی اوز ٰڅ ـ 8غفڂخی ويىشٻ ټب يٯ ٠ؽؼ  (پشسص

ـا ڀٍبپ ؼچځؽ، زڅ اس٩ب٬ی  200ڂ ټدٽڃ٠څ ٰٹيؽ ؼڂٺ ٠ؽؼ  150اوز. ضبٶ اٴف ټدٽڃ٠څ ٰٹيؽ اڂٶ ٠ؽؼ  255يب  11111111

 ؟ ثب ڀڃٌشٿ ټ١بؼٶ ؼڂؼڂيی ا٠ؽاؼ ٨ڃ٪ ثڅ دفوً دبوع ؼچيؽ. 1ا٨شؽ ټی
 

 4ثبيز ثڃؼ. دفؼاقڀؽڄ ٨فٔی ټب زڃپ ؼاـاي  9چب،  ٰؽچبي ٠ٽٷ ثفڀبټڅؼـ ټثبٸڇبي ؾٰف ٌؽڄ، ضؽاٰثف س١ؽاؼ  (پشسص

ؼچی ٰځؽ. ثځبثفايٿ اٴف س١ؽاؼ ٰؽچبي ٠ٽٷ  ( ـا آؼـن1111سب  0000ثبيز ) 16سڃاڀؽ سب  غٗ آؼـن اوز ضؽاٰثف ټی

 سڃاپ اق ايٿ دفؼاقڀؽڄ اوش٩بؼڄ ٰفؼ. ثبيز ثبٌؽ، ڀٽی 16اي ثيً اق  ثفڀبټڅ

ؼچی  ثبيز ـا آؼـن 64ي١ځی  26سڃاڀؽ سب  ( ؼاـيٻ. ايٿ دفؼاقڀؽڄ ټیA5سب  A0غٗ آؼـن ) 6اي ثب  ٨فْ ٰځيؽ دفؼاقڀؽڄ

چبي  ثبيز ؼاـيٻ ڂ سځڇب ضب٨ٝڅ 60اي ثڅ ضدٻ  ٰځؽ. ضبٶ ٨فْ ٰځيؽ ثفڀبټڅ

چب ـا ثڅ  ٠ؽؼ اق ايٿ ضب٨ٝڅ 8ثبيشی اوز. ثځبثفايٿ ثبيؽ  8چبي  ټڃخڃؼ، ضب٨ٝڅ

 دفؼاقڀؽڄ ټشّٷ ٰځيٻ. 

زٵڃڀڅ  ټ٭بثٷٌٱٷ ـټك ٴٍبي آؼـن سڃٔيص ؼچيؽ ټؽاـ اٸ٧( 

)غفڂخی ؼٰڃؼـ، ١٨بٶ  ٰځؽ ؟ ثبيز ـا ٨فاچٻ ټی 64ؼچی ټځبوت  آؼـن

 دبييٿ اوز(.

ضب٨ٝڅ ـا   RDسڃاپ ويٵځبٶ  ة( ؼـ ِڃـر اوش٩بؼڄ اق ټؽاـ ثبلا، ټی

دفؼاقڀؽڄ ټشّٷ ٰفؼ ڂ ڀيبقي ثڅ وبغشٿ ويٵځبٶ  RDټىش٭يٽبً ثڅ ويٵځبٶ 

MemRD فا؟ڀيىز. ز 
 

 سٍضْاي اتصال ٍسٍدي/خشٍجي بِ سيستن

ٌبيؽ سبٰځڃپ ثڅ ايٿ اڀؽيٍيؽڄ ثبٌيؽ ٰڅ زفا اِلاً ثبيؽ آؼـوڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی ثب آؼـوڇبي ضب٨ٝڅ ټٍشفٮ ثبٌځؽ 

ثيب٨شيٻ؟ آيب ثڇشف  MemWRڂ  MemRDڂ  IOWRڂ  IORDسب ثفاي ټشٽبيك ٰفؼپ آڀڇب ثڅ قضٽز او٩بؼڄ اق ويٵځبٸڇبي 

اي ڀّت ڀٍؽڄ ثبٌؽ سب ؼيٵف ڀيبقي ثڅ  چب اق آؼـوڇبيی اوش٩بؼڄ ٰځيٻ ٰڅ ؼـ آپ آؼـوڇب ضب٨ٝڅ فڂخیڀيىز ثفاي ڂـڂؼي/غ

 اوش٩بؼڄ اق ويٵځبٸڇبي ٰځشفٸی ڀجبٌؽ؟

اتصال ٍسٍدي/خشٍجي با ثفاي اسّبٶ ڂـڂؼي/غفڂخی ثڅ دفؼاقڀؽڄ آټڃغشيٻ، ثڅ ـڂي  5ـڂٌی ٰڅ ؼـ ټثبٶ 

چب  وز. ؼـ ايٿ ـڂي، آؼـوڇبيی ٰڅ ثڅ ڂـڂؼي/غفڂخیټڃوڃٺ ا (I/O Mapped I/Oًگاضت ٍسٍدي/خشٍجي )

ٌڃؼ ټٽٱٿ اوز ثب آؼـوڇبي ضب٨ٝڅ ټٍشفٮ ثبٌؽ ڂ اق ويٵځبٸڇبي ٰځشفٸی ثفاي ټشٽبيك ٰفؼپ آڀڇب اوش٩بؼڄ  ڀىجز ؼاؼڄ ټی

 ـڂڀؽ. ڀڃيىی ثڅ ايٿ ـڂي ثڅ ٰبـ ټی ؼـ ثفڀبټڅ OUTڂ  INٰځيٻ. ؼوشڃـار  ټی

اتصال ٍسٍدي/خشٍجي با ًگاضت ـڂي ؼيٵفي ثفاي اسّبٶ ڂـڂؼي/غفڂخی ثڅ دفؼاقڀؽڄ ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ 

ٰځځؽ  اي اڀشػبة ټی چب ـا ثڅ ٴڃڀڅ ڀبٺ ؼاـؼ. ؼـ ايٿ ـڂي، آؼـوڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی( Memory Mapped I/O) حافظِ

ټكٴٍبيی آؼـن اوش٩بؼڄ ڀٽی ٰځځؽ؛ ثڅ چبي ضب٨ٝڅ يٱىبپ ڀجبٌؽ ڂ ؼيٵف اق ويٵځبٸڇبي ٰځشفٸی ثفاي ـ ٰڅ ثب آؼـن غبڀڅ

                                                      
 ( هؼزٍف اعت. Overflowایي هغألِ بِ هؾكل عزریش )  1
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چب  چب ـا ؼـ اؼاټڅ آؼـوڇبي ٰؽچبي ٠ٽٷ ثفڀبټڅ ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ڂ ثب ڂـڂؼي/غفڂخی ثيبپ ؼيٵف آؼـن ڂـڂؼي/غفڂخی

 سف ثبٌؽ. ٰځځؽ سب ويىشٻ وبؼڄ چبي ضب٨ٝڅ ـ٨شبـ ټی چٽبڀځؽ غبڀڅ

يٯ ټڃخڃؼيز ثفاي ټٍػُ ٰفؼپ  ؼـ ايٿ ضبٸز آؼـن ټٍشفٰی ؼـ ويىشٻ ڀػڃاچيٻ ؼاٌز ڂ ِِف٦ ثيبپ آؼـن 

 WRڂ  RDآپ ٰب٨ی اوز ڂ ؼيٵف ثڅ ويٵځبٸڇبي ٰځشفٸی ثفاي ـټكٴٍبيی آؼـن ڀيبقي ڀػڃاچؽ ثڃؼ )اٸجشڅ ٘ج١بً ويٵځبٸڇبي 

 دفؼاقڀؽڄ ثبيؽ ثڅ ضب٨ٝڅ ټشّٷ ٌڃڀؽ؛ اټب چؽ٦ ؼيٵف ـټكٴٍبيی آؼـن ڀيىز(. 

ځيٻ، آؼـن ڂـڂؼيڇب )ثب٨فچب( ڂ غفڂخی )ڀٵڇؽاـ( ـا ثب ايٿ ـڂي ٘فاضی ٰ 5ثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ اٴف ثػڃاچيٻ ټثبٶ 

ثڅ ٰؽچبي ٠ٽٷ ثفڀبټڅ اغشّبَ يب٨شڅ اوز( يٱىبپ  8سڃاڀؽ ثب آؼـوڇبي ضب٨ٝڅ )ٰڅ ؼـ ايٿ ويىشٻ اق آؼـن ٩ِف سب  ڀٽی

ـا اغشّبَ ؼچيٻ.ي١ځی  11ڂ ثڅ سفاٌڅ ڀٵڇؽاـ آؼـن  10ڂ  9ثڅ سفسيت آؼـوڇبي  1ثبٌؽ؛ ټثلاً ثبيؽ ثڅ ثب٨فچبي ٩ِف ڂ 

ڂ ؼوشڃـ « يٯ»ثفاي غڃاڀؽپ ثب٨ف ٌٽبـڄ  A,[10]  MOV، ؼوشڃـ «٩ِف»ثفاي غڃاڀؽپ ثب٨ف ٌٽبـڄ  A,[9] MOVوشڃـ ؼ

[11],A  MOV  ٴيفؼ. ثفاي ڀڃٌشٿ ؼـ ڀٵڇؽاـ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټی 

 ثفڀبټڅ ويىشٻ ؼـ ايٿ ـڂي ثڅ ٌٱٷ قيف اوز:
MOV     A, [9] ;input 1 
MOV     B, A 
MOV     A, [10] ;input 2 
ADD      A, B 
MOV     [11], A ;output 
HALT 

سف اوز؛ زڃپ ؼيٵف ڀيبقي ثڅ اوش٩بؼڄ اق ويٵځبٸڇبي  ـڂي ڂـڂؼي/غفڂخی ثب ڀٵبٌز ضب٨ٝڅ اق ڀٝف ٘فاضی وبؼڄ

ثبيؽ اوش٩بؼڄ ٌڃؼ ڂ سٽبيكي ثيٿ غڃاڀؽپ  MOVٰځشفٸی ڀيىز. اټب زڃپ ؼـ ايٿ ـڂي ثفاي ڂـڂؼي/غفڂخی چٻ اق ؼوشڃـ 

ٿ ؼـ ضب٨ٝڅ ثب غڃاڀؽپ ڂ ڀڃٌشٿ ؼـ ڂـڂؼي/غفڂخی ڀيىز، ويىشٽڇبي ٘فاضی ٌؽڄ ثب ايٿ ـڂي اق ڀٝف ٨ڇٻ ڂ ڀڃٌش

سف چىشځؽ. ؼـ ايٿ ضبٸز ٰىی ٰڅ ثفڀبټڅ ايٿ ويىشٻ ـا ټی غڃاڀؽ ثؽڂپ ټفاخ١څ ثڅ ټؽاـ ڀٽی سڃاڀؽ ث٩ڇٽؽ ٰڅ آيب  ديسيؽڄ

ڂـڂؼي/غفڂخی؟ ايٿ ټڃٔڃٞ ٨ڇٻ ٰٹی ويىشٻ ـا  ، آؼـن يٯ غبڀڅ ضب٨ٝڅ اوز يب يٯ ڂاضؽ12ټځٝڃـ اق ټثلاً آؼـن 

 ديسيؽڄ ټی ٰځؽ.
 

ـڂي اسّبٶ ڂـڂؼي/غفڂخی ثب ڀٵبٌز ڂـڂؼي/غفڂخی اق ڀٝف ٘فاضی وػز ا٨كاـي )ثڅ غب٘ف اوش٩بؼڄ اق 

سف اوز. ټكيز ټڇٻ ايٿ ـڂي آپ اوز ٰڅ ثف غلا٦ ـڂي ٬جٹی،  سف ڂ اق ڀٝف ڀفٺ ا٨كاـي وبؼڄ ويٵځبٸڇبي ٰځشفٸی( ټٍٱٷ

سڃاڀؽ ؼاـاي آؼـن ټٍشفٮ ثب يٯ غبڀڅ ضب٨ٝڅ ثبٌؽ ٰڅ س٩بڂر آپ ؼڂ اق ٘في٫  ڂي يٯ ڂـڂؼي يب غفڂخی ټیؼـ ايٿ ـ

سڃاڀؽ ؼـ آپِ ڂاضؽ آؼـن  ٌڃؼ. ثڅ چٽيٿ ؼٸيٷ يٯ آؼـن ؼـ يٯ ويىشٻ ټی ټ١ٹڃٺ ټی IOREQڂ  MemRQويٵځبٸڇبي 

 غبڀڅ ضب٨ٝڅ ثفاي ڀڃٌشٿ ثبٌؽ. يٯ ڂـڂؼي ڂ آؼـن يٯ غفڂخی ڂ آؼـن يٯ غبڀڅ ضب٨ٝڅ ثفاي غڃاڀؽپ ڂ آؼـن يٯ
 

ؼچی دفؼاقڀؽڄ ضب٨ٝڅ ڀّت ٌؽڄ اوز. ثڅ چٽيٿ خڇز ؼـ  ثبيز ٨ٕبي آؼـن 16ؼـ چف  5سڃخڅ ٰځيؽ ٰڅ ؼـ ټؽاـ ټثبٶ 

ايٿ ويىشٻ اوش٩بؼڄ اق ـڂي اسّبٶ ڂـڂؼي/غفڂخی ثب ڀٵبٌز ضب٨ٝڅ زځؽاپ ټ١ځبيی ڀؽاـؼ )ټٵف ايځٱڅ ويىشٻ ـا ٘ڃـي 

ؼچی، ضب٨ٝڅ ڀّت ٌؽڄ ثبٌؽ سب ثشڃاپ اق ث٭يڅ آؼـوڇب ثفاي  بيز اڂٶ ٨ٕبي آؼـنث 9٘فاضی ٰځيٻ ٰڅ سځڇب ؼـ 

 ڂـڂؼي/غفڂخی اوش٩بؼڄ ٰفؼ(.
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ثبيشی اوز، اټب ثب اوش٩بؼڄ اق ـڂي  ٠16ٹيف٤ٻ ايځٱڅ دفؼاقڀؽڄ ٨فٔی ټب ؼاـاي ٨ٕبي آؼـن ؼچی  پشسص(

غبڀڅ ضب٨ٝڅ ث١ځڃاپ ڂـڂؼي )ؼوشڃـ يب ا٘لا٠بر(،  16سڃاپ ثڅ ايٿ دفؼاقڀؽڄ  ڂـڂؼي/غفڂخی ثب ڀٵبٌز ڂـڂؼي/غفڂخی ټی

ڂ  WRڂ  RDش٩بؼڄ اق ٠ٽٹٱفؼ ويٵځبٸڇبي غفڂخی ټشّٷ ٌڃؼ. ثب او 16ڂـڂؼي ڂ  16غبڀڅ ضب٨ٝڅ ثڅ ٠ځڃاپ غفڂخی،  16

MemRQ  ڂIORQ .ايٿ ټڃٔڃٞ ـا ڀٍبپ ؼچيؽ 
 

اي س٥ييف ؼچيؽ ٰڅ غفڂخی ٠لاڂڄ ثف ڀٽبيً  ـا اق ڀٝف وػز ا٨كاـي ڂ ڀفٺ ا٨كاـي ثڅ ٴڃڀڅ 5ويىشٻ ټثبٶ پشسص( 

 ٌؽڄ اڀدبٺ ؼچيؽ. ضب٨ٝڅ ڀيك ڀڃٌشڅ ٌڃؼ. ٘فاضی غڃؼ ـا ثب ؼڂ ـڂي ٴ٩شڅ 13ـڂي ؼيڃؼچبي ڀڃـي، ؼـ غبڀڅ ٌٽبـڄ 
 

ـا ثػڃاڀؽ ڂ  8ڂ يٯ ڂـڂؼي ثڅ آؼـن  7ويىشٽی ٘فاضی ٰځيؽ ٰڅ ټطشڃيبر يٯ ڂـڂؼي ثڅ آؼـن  پشسص(

 10ضب٨ٝڅ ڂ غفڂخی ٌٽبـڄ  14ضب٨ٝڅ خٽٟ ٰځؽ ڂ ڀشيدڅ ـا ؼـ غبڀڅ ٌٽبـڄ  15ټطشڃيبر آڀڇب ـا ثب ټطشڃيبر غبڀڅ ٌٽبـڄ 

 ثځڃيىؽ.
 

چب ڂ زٵڃڀٵی اسّبٶ ضب٨ٝڅ ڂ ڂـڂؼي/غفڂخی ثڅ آڀڇب سب  ٰٹی دفؼاقڀؽڄثب ټٙبٸجی ٰڅ سبٰځڃپ ٴ٩شڅ ٌؽ، ٠ٽٹٱفؼ 

 پ غڃاچيٻ ٰفؼ.بثي ـا 8088/8086خٟ ثڅ دفؼاقڀؽڄ چبي ضؽڂؼي ـڂٌٿ ٌؽ. ؼـ ٨ّڃٶ ث١ؽ خكييبر ثيٍشفي ـا
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 صًگ تفشيح!

ٰځيؽ؟ ؼـ ٨ّٷ ث١ؽ ثڅ  آپ ثفؼاٌز ټیثيبڀؽاقيؽ ڂ ثجيځيؽ زڅ ڀٱبسی اق  8088ڀٵبچی ثڅ ٩ِطڅ اڂٶ ٰبسبٸڃٲ دفؼاقڀؽڄ 

 دفؼاقيٻ! ايٿ دفؼاقڀؽڄ ټی
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3)  

 88/8086پشداصًذُ ّاي 
 

ؼـ ٨ّٷ ٬جٷ ثب ټجبضث اوبوی ٘فاضی ويىشٻ چبي ټجشځی ثف دفؼاقڀؽڄ چب چٽسڃپ اسّبٶ ضب٨ٝڅ، اسّبٶ ڂوبيٷ 

ايځشٷ ـا ثڅ   8088ڂ  8086غڃاچيٻ دفؼاقڀؽڄ چبي  ڂـڂؼي/غفڂخی ڂ ـټك ٴٍبيی آؼـن آٌځب ٌؽيؽ. ؼـ ايٿ ٨ّٷ ټی

 ٠ځڃاپ دفؼاقڀؽڄ چبي ڀٽڃڀڅ ثفـوی ٰځيٻ. 

ثڅ ثبقاـ ٠فٔڅ ٌؽڀؽ. ڂيمٴی چبي ديٍف٨شڅ ايٿ ؼڂ دفؼاقڀؽڄ اق خٽٹڅ  1970ڂاغف ؼچڅ ؼـ ا 88/8086دفؼاقڀؽڄ چبي 

ثيشی، ٨ٕبي آؼـن ؼچی يٯ ټٵبثبيشی، ٨ٕبي آؼـن ؼچی  16ثيشی ڂ  8ثيشی، ڂخڃؼ ؼوشڃـ اٸ١ٽٹڇبي  16 ټ١ٽبـي

ايٿ دفؼاقڀؽڄ چب ( ڂ ... ثب٠ث ٌؽ MHz 8ٰيٹڃ ثبيشی، ٨فٰبڀه ٰبـي ټځبوت ؼـ آپ قټبپ )ضؽاٰثف  64ڂـڂؼي/غفڂخی 

ثڅ ثبقاـ  8088، اڂٸيٿ ٰبټذيڃسفچبي ٌػّی ثف دبيڅ دفؼاقڀؽڄ 1980ي ټطجڃثيز قيبؼي ٰىت ٰځځؽ ڂ وفاڀدبٺ ؼـ اڂايٷ ؼچڅ

 آټؽڀؽ.

ايٿ ټڃٔڃٞ سطڃٶ ٠ٝيٽی ؼـ ِځ١ز دفؼاقڀؽڄ چب ايدبؼ ٰفؼ ٰڅ ټڇٽشفيٿ آپ وڃ٪ ؼاؼپ ـاڄ سٱبټٷ دفؼاقڀؽڄ چب ثڅ  

وٽز اوش٩بؼڄ ثڇشف اق آڀڇب ؼـ ٰبټذڃسفچبي ٌػّی ثڃؼ. اټٱبڀبر ضب٨ٝڅ ټدبقي، زځؽ ٰبـثفي ثڃؼپ، ټؽيفيز ضب٨ٝڅ ڂ ... 

ٌؽڄ ثڃؼ، ؼـ ض٭ي٭ز دبوػی ثڅ ڀيبقچبي ٰبـثفاپ ٰبټذيڃسفچبي ٴځدبڀؽڄ  80286ٰڅ ؼـ ڀىٹڇبي ث١ؽي ايٿ دفؼاقڀؽڄ ي١ځی 

ٌػّی ثڃؼ. ؼـ ٰځبـ سطڃلار وػز ا٨كاـي دفؼاقڀؽڄ چب، ويىشٻ چبي ٠بټٷ ڀيك ثڅ وف٠ز ـٌؽ ٰفؼڀؽ ڂ ايځٱڅ اټفڂق 

بوت ٌبچؽ ڂخڃؼ زځؽ ِؽ ټيٹيڃپ ٰبټذيڃسف ٌػّی ؼـ ؼڀيب چىشيٻ، خك ثب ديٍف٨ز ټڃاقي دفؼاقڀؽڄ چب ڂ ڀفٺ ا٨كاـچبي ټځ

 ثفاي اوش٩بؼڄ اق آڀڇب ڀٽی سڃاڀىز ټط٭٫ ٌڃؼ. 

ٴيفڀؽ، ؼاـاي  چبي دځشيڃٺ ٰڅ ؼـ ٰبټذيڃسفچبي اټفڂقي ثڅ ِڃـر ٴىشفؼڄ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټی ٠ٹيف٤ٻ ايځٱڅ دفؼاقڀؽڄ

ڄ چبي ي اوبوی آڀڇب چٽبپ دفؼاقڀؽ اي چىشځؽ ٰڅ ثڅ ثػٍی اق آڀڇب ؼـ ٨ّٷ ٬جٷ اٌبـڄ ٌؽ، اټب دبيڅ اټٱبڀبر ٨ڃ٪ اٸ١بؼڄ

ٔفڂـي اوز. ثڅ  88/8086اوز؛ ثځبثفايٿ ثفاي آٌځبيی ثب دفؼاقڀؽڄ چبي ديٍف٨شڅ ڂ اټٱبڀبر آڀڇب آٌځبيی ثب   88/8086

ثځب ڀڇبؼڄ ٌؽ، سبٰځڃپ ثڅ ِڃـر اوبوی س٥ييف ڀٱفؼڄ ڂ آٌځبيی ثب  ٠8088لاڂڄ ټ١ٽبـي ٰبټذيڃسفچب ٰڅ ؼـ اثشؽا ثف اوبن 

اوز، ثفاي ٌځبوبيی وبغشبـ  8088 يٿ ڀىٷ ٰبټذڃسفچبي ٌػّی ټجشځی ثفٰڅ اڂٸ PC-XTڂ ٰبټذڃسف  8088دفؼاقڀؽڄ 

 ؼاغٹی ٰبټذيڃسف ڂ ڀطڃڄ اوش٩بؼڄ اق اټٱبڀبر آپ ټ٩يؽ اوز. 

اوز؛ اٸجشڅ ثڅ خبي سڃٔيص ټ٩ّٷ ؼـ ـاثٙڅ ثب ٰٹيڅ اټٱبڀبر  88/8086ا٨كاـ ڂ ڀفٺ ا٨كاـ  چؽ٦ ايٿ ٨ّٷ ټ١ف٨ی وػز

ٵيف ڂ سبضؽي ٤يفٔفڂـي اوز، ٰڃٌيؽڄ ايٻ ثب دفـڀٳ ٰفؼپ ڂيمٴيڇبيی اق ايٿ ايٿ دفؼاقڀؽڄ چب ٰڅ ټڃٔڃ٠ی ديسيؽڄ، ڂ٬ش

دفؼاقڀؽڄ چب ٰڅ ؼـ ڀىٹڇبي ث١ؽي دفؼاقڀؽڄ چبي ايځشٷ ٴىشفي يب٨شڅ ڂ ثڅ س٥ييفار ټڇٽی ؼـ ټ١ٽبـي دفؼاقڀؽڄ چب ټځدف ٌؽ، 

قٺ خڇز ٘فاضی يٯ ويىشٻ ثذفؼاقيٻ؛ ثڅ ِڃـسی ٰڅ ده اق ټٙبٸ١څ ايٿ ٨ّٷ ڀٱبر لا 88/8086ثڅ سٍفيص وبغشبـ ٰبـي 

 ـا آټڃغشڅ ثبٌيؽ.  8088ٰځشفٸی ټجشځی ثف 
 

 88/8086ساختاس سخت افضاسي پشداصًذُ ّاي 

 1978ثيشی ثڃؼ. ايځشٷ ٘ی يٯ سطڃٶ ټڇٻ ؼـ وبٶ  8، دفؼاقڀؽڄ اي ثب ټ١ٽبـي 8085چٽبڀٙڃـٰڅ ٴ٩شڅ ٌؽ، دفؼاقڀؽڄ 

ـا ټ١ف٨ی ٰفؼ ٰڅ زڅ اق ڀٝف وبغشبـ ؼاغٹی )ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ؼاغٹی( ڂ زڅ اق ڀٝف س١ؽاؼ ديځڇبي ؼاؼڄ  8086دفؼاقڀؽڄ 

 سَمفصل 
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اوش٭جبٶ زځؽاڀی ڀٍؽ؛ ؼٸيٷ  8086ثيشی ثڃؼ. ثڅ ـ٤ٻ اڀشٝبـ ايځشٷ، اق دفؼاقڀؽڄ  16)ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ غبـخی(، يٯ دفؼاقڀؽڄ 

ثڃؼ ٰڅ س٥ييف ڀبٴڇبڀی آڀڇب ثڅ  8085ثيشی ټځٙج٫ ثف 8ي ؼاؼڄ اِٹی ايٿ اټف، ڂخڃؼ چكاـاپ ؼوشٵبڄ ٰځشفٸی ټجشځی ثف ٴؿـٴبچڇب

 ثيشی چير سڃخيڅ ا٬شّبؼي ڀؽاٌز.  16ويىشٻ چبي 

يٯ ٌٱىز ټٙٹ٫ ثڃؼ؛ اټب ايځشٷ ثڅ خبي ٠٭ت ڀٍيځی ؼـ ټ٭بثٷ ايٿ ټٍٱٷ، ؼوز ثڅ  1978ؼـ وبٶ  ٨8086فڂي 

ـا ټ١ف٨ی ٰفؼ ٰڅ اق ڀٝف  8088دفؼاقڀؽڄ  1979 ٰبـي خبٸت قؼ ٰڅ ؼـ ڀڃٞ غڃؼ ؼـ آپ قټبپ ثی ڀٝيف ثڃؼ. ايځشٷ ؼـ وبٶ

سڃاڀىز اق ڂيمٴيڇبي ټ٩يؽ ټ١ٽبـي آپ ټثٷ ٧ِ ؼوشڃـاٸ١ٽٷ،  ؼاٌز؛ ثځبثفايٿ ټی 8086ټ١ٽبـي ؼاغٹی سٙبث٫ ٰبټٷ ثب 

 ديٿ ثفاي 8ثيشی ) 8ؼاـاي ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ غبـخی  8086ثف غلا٦  8088ثيشی ڂ ... اوش٩بؼڄ ڀٽبيؽ. اټب  16ثجبسڇب ڂ ؼوشڃـار 

ڂ  8088اٸ١بؼڄ اق  ثيشی آپ قټبپ ٌڃؼ. اوش٭جبٶ ٨ڃ٪ 8ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ( ثڃؼ سب ثشڃاڀؽ ثڅ ـاضشی خبيٵكيٿ دفؼاقڀؽڄ ويىشٻ چبي 

 8086اوش٩بؼڄ اق آپ ثڅ ٠ځڃاپ دفؼاقڀؽڄ اڂٸيٿ ڀىٷ ٰبټذيڃسفچبي ٌػّی، دبوػی ثڅ ايؽڄ خبٸت ايځشٷ ؼـ ټڃـؼ س٥ييف وبغشبـ 

 ثڃؼ. 

ثڅ  8088ڂ ڀىٹڇبي ث١ؽي آپ ټشؽاڂٶ ٌؽ ڂ خبيٵبڄ  8086ثيشی، اوش٩بؼڄ اق دفؼاقڀؽڄ  16 ثڅ ټفڂـ ثب ايدبؼ ويىشٻ چبي

 چب ټط٩ڃٚ ټبڀؽ.  ثيشی ؼـ ٠فِڅ دفؼاقڀؽڄ 8ثيشی ڂ  ٠16ځڃاپ دٹی ثيٿ دفؼاقڀؽڄ چبي 

غڃاچؽ ثڃؼ ڂ ؼـ ٬ىٽز آغف ايٿ ٨ّٷ ٴؿـي ټػشّف ثف  8088ثځبثف آڀسڅ ٴ٩شڅ ٌؽ، دبيڅ اوبوی ثطث ټب دفؼاقڀؽڄ ي 

 ڀيك ؼـ ديڃوز ٰشبة آڂـؼڄ ٌؽڄ اوز. 8088ڀيك غڃاچيٻ ؼاٌز. ٰبسبٸڃٲ دفؼاقڀؽڄ  8086

  8088هؼواسي پشداصًذُ 

 ؽ. ثيځي ټی 1-3 ٌٱٷ  ـا ؼـ 8088ټ١ٽبـي ؼاغٹی دفؼاقڀؽڄ 
 

 
 8088هعواسي داخلي پشداصنذه  -1-3 شکل 

 ٬ىٽشڇبي ټڇٻ ايٿ وبغشبـ ٠جبـسځؽ اق :
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 ٍاحذ هحاسبِ آدسس  -

ڂ IP ،DS ،SS ، CSيٯ ڂاضؽ ټطبوجڅ آؼـن ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ٌؽڄ ٰڅ ثب اوش٩بؼڄ اق ثجبسڇبي آؼـن ؼچی  8088ؼـ

ES  ٠ٽٷ اوشػفاج آؼـن ڂ سجؽيٷ آؼـن ټځٙ٭ی ثڅ آؼـن ڂا١٬ی )٨يكيٱی( ـا اڀدبٺ ؼچؽ. ؼـ ثػً آيځؽڄ ثڅ ټ١ځبي ايٿ

 ٠ٽٷ دی غڃاچيٻ ثفؼ.
 

 سابط حافظِ  - 

آؼـن ټطبوجڅ ٌؽڄ ؼـ ڂاضؽ ټطبوجڅ آؼـن ثڅ ـاثٗ ضب٨ٝڅ ؼاؼڄ ټی ٌڃؼ سب ثب اوش٩بؼڄ اق آپ سجبؼٶ ؼاؼڄ ټځبوت ثب  

 غبـج دفؼاقڀؽڄ ـا اڀدبٺ ؼچؽ.
 

 صف دستَسالؼول  -

، ثػً ٧ِ ؼوشڃـاٸ١ٽٷ اوز. ايٿ ثػً ټجځبي ټجبضث ټڇٽی ؼـ 8088يٱی اق ټڇٽشفيٿ ٬ىٽشڇبي وبغشبـ ؼاغٹی  

 وبقي ڂ ... اوز.  ، زځؽ ڂٜي٩ٵی، ټڃاقي٠Cacheٹٻ دفؼاقڀؽڄ چب ټبڀځؽ 

ؼـ ٨ّٷ ٬جٷ غڃاڀؽيؽ ٰڅ دفؼاقڀؽڄ ثفاي اخفاي يٯ ؼوشڃـاٸ١ٽٷ ثبيؽ وڅ ټفضٹڅ ڂاٍٰی يب ؼـيب٨ز ؼوشڃـ اق ضب٨ٝڅ 

(Fetch( ـټكٴٍبيی ؼوشڃـ ، )Decodeڂ اخ )( فاي ؼوشڃـExecution .ـا اڀدبٺ ؼچؽ ) 

ثفاي اخفاي  8085، ايٿ ٠ٽٷ ثڅ ِڃـر دٍز وفچٻ اڀدبٺ ټی ٌؽ؛ ي١ځی 8085، ي١ځی  8088ؼـ دفؼاقڀؽڄ ڀىٷ ٬جٷ اق 

يٯ ؼوشڃـاٸ١ٽٷ، آپ ـا اق ضب٨ٝڅ ؼـيب٨ز، ـټكٴٍبيی ڂ وذه اخفا ټی ٰفؼ. وذه ايٿ وڅ ټفضٹڅ ثفاي ؼوشڃـ ث١ؽي 

ټی سڃاپ ثب ڀڃ٠ی ټڃاقي وبقي ايٿ ـڂي ـا ثڇجڃؼ  8088وبؼڄ اوز، اټب ثب اوش٩بؼڄ اق اټٱبڀبر  ؼڀجبٶ ټی ٌؽ. ايٿ ـڂي

 ثػٍيؽ.

ټی ثيځيؽ، ڂاضؽ ټطبوجڅ آؼـن اق ڂاضؽ اخفاي ؼوشڃـ ټدكاوز. ايٿ  8088چٽبڀٙڃـ ٰڅ ؼـ ٌٱٷ ټ١ٽبـي ؼاغٹی 

ؼوشڃـ ث١ؽ  4( سب اجشاي يک دستَس هَاصي باايٿ اټٱبپ ـا ټی ؼچؽ ٰڅ ؼـ ضيٿ اخفاي يٯ ؼوشڃـ ) 8088ټڃٔڃٞ ثڅ 

ـا اق ضب٨ٝڅ ؼـيب٨ز ٰفؼڄ ڂ ؼـ يٯ ٧ِ ؾغيفڄ ٰځؽ سب ثڅ ټڃ٬ٟ ـټكٴٍبيی ڂ اخفا ٌڃڀؽ. ايٿ ٰبـ ثب٠ث ٰبچً قټبپ 

 ٰٹی اخفاي ثفڀبټڅ ټی ٌڃؼ. 

ؼ ؼوشڃـ اوز ٰڅ ؼـ دفؼاقڀؽڄ چبي ث١ؽي ا٨كايً يب٨ز ڂ ؼـ ڀڇبيز ثڅ ايدب 4،  88/8086٘ڃٶ ٧ِ ؼوشڃـاٸ١ٽٷ ؼـ 

Cache  ٰڅ ؼـ دفؼاقڀؽڄ چبي ١٨ٹی يٱی اق ټ١يبـچبي ٬ؽـر آڀڇب ثڅ ٌٽبـ ټی ـڂؼ، ټځدف ٴفؼيؽ؛ ث١لاڂڄ ايؽڄ ٧ِ

 ـڂؼ.  وبقي ؼـ دفؼاقڀؽڄ چب ڀيك ثڅ ٌٽبـ ټی ؼوشڃـاٸ١ٽٷ آ٤بق ثطث ټڃاقي

ٌؽ  1يؽڄ غٗ ٸڃٸڅايؽڄ خؽا ٰفؼپ ټفضٹڅ ڂاٍٰی اق ټفاضٷ ـټكٴٍبيی ڂ اخفا، ؼـ دفؼاقڀؽڄ چبي ث١ؽي ايځشٷ ټځدف ثڅ ا

 ٰڅ يٱی اق ټڃٔڃ٠بر ثىيبـ ټڇٻ ټ١ٽبـي دفؼاقڀؽڄ چبي ١٨ٹی ثڅ ٌٽبـ ټی ـڂؼ.
 

 خط لَلِ

هستقل وڅ ټفضٹڅ ڂاٍٰی، ـټكٴٍبيی ڂ اخفا ـا ثفاي چف ؼوشڃـ ثڅ ٘ڃـ ټدكا ڂ  8085چٽبڀٙڃـ ٰڅ ٴ٩شڅ ٌؽ دفؼاقڀؽڄ 

اڀدبٺ ټی ؼچؽ. ايٿ ټڃٔڃٞ ثب٠ث ټی ٌڃؼ ٰڅ ڀشڃاڀيٻ اق اټٱبڀبر دفؼاقڀؽڄ ثڅ ؼـوشی اص دستَسات قبلي ٍ بؼذي 

ؼوشڃـ اڂٶ ـا ڂاٍٰی ټی ٰځؽ ڂ وذه آپ ـا ثڅ ڂاضؽ ـټكٴٍبيی ټی وذبـؼ، ؼـ ضيٿ  8085زڃپ ڂ٬شی اوش٩بؼڄ ٰځيٻ. 

                                                      
1  Pipelining 
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ؼوشڃـ اڂٶ چير اـسجب٘ی ـټكٴٍبيی ؼوشڃـ اڂٶ ڂاضؽ ڂاٍٰی ثيٱبـ اوز، ؼـ ضبٸی ٰڅ ڂاٍٰی ؼوشڃـ ؼڂٺ ثڅ ـټكٴٍبيی 

ؼوشڃـ اڂٶ ـا ده اق  8085ثڅ ڀطڃ ټٍبثڅ ڂ٬شی  ڀؽاـؼ ڂ ايٿ ؼڂ ٠ٽٷ ڂاثىشڅ ثڅ چٻ ڀيىشځؽ ڂ ټی سڃاڀځؽ ټڃاقي چٻ اخفا ٌڃڀؽ.

سڃاڀځؽ ثڅ  ـټكٴٍبيی ثڅ ڂاضؽ اخفا ټی ٨فوشؽ، ڂاضؽچبي ڂاٍٰی ڂ ـټكٴٍبيی ثيٱبـڀؽ؛ ؼـ ضبٸی ٰڅ ؼـ چٽيٿ قټبپ ټی

 ڃـ وڃٺ ڂ ـټكٴٍبيی ؼوشڃـ ؼڂٺ ثذفؼاقڀؽ. سفسيت ثڅ ڂاٍٰی ؼوش

ثڅ ټڃٔڃٞ اوش٩بؼڄ اق ڂاضؽچبي  8088ايځشٷ ؼـ دفؼاقڀؽڄ چبي ث١ؽي غڃؼ، ثب ثڇفڄ ٴيفي اق ايؽڄ ٧ِ ؼوشڃـاٸ١ٽٷ 

ټ١فڂ٦ اوز  بِ ًام خط لَلِڂاٍٰی، ـټكٴٍبيی ڂ اخفاي ؼوشڃـ ؼـ قټبڀڇبي ثيٱبـي خبټڅ ٠ٽٷ دڃٌبڀؽ. ايٿ سٱځيٯ 

ټی ٰځيؽ. ايٿ ڀبٺ اق س٩بڂر ـڂٌڇبي آڂـؼپ آة اق خبيی ثڅ خبي ؼيٵف ٴف٨شڅ ٌؽڄ  ټٍبچؽڄ 2-3 ٌٱٷ ڀٽبي آپ ـا ؼـ ٰڅ 

ؼچؽ( ټی سڃاپ  ثفاي اخفاي ؼوشڃـار اڀدبٺ ټی 8085اوز؛ ثڅ خبي آڂـؼپ آة ثڅ ِڃـر وٙٷ وٙٷ اق زبڄ )ټبڀځؽ آڀسڅ 

څ ؼـدفؼاقڀؽڄ چبي ؼاـاي يٯ غٗ ٸڃٸڅ اق زبڄ ثڅ ټځكٶ ٍٰيؽ سب آة ثڅ ِڃـر خبـي ڂ دٍز وفچٻ ټځش٭ٷ ٌڃؼ )ټبڀځؽ آڀس

 غٗ ٸڃٸڅ ټی ٴؿـؼ(.

 
 خط لوله -2-3 شکل 

 سيستن کٌتشل ٍاحذ اجشا -

ايٿ ڂاضؽ ده اق ؼـيب٨ز ؼوشڃـاٸ١ٽٷ ث١ؽي، ؼوشڃـار ٰځشفٸی لاقٺ ثفاي اخفاي آپ ـا ثڅ ٬ىٽشڇبي ټػشٹ٧  

 دفؼاقڀؽڄ اـوبٶ ټی ٰځؽ. 
 

 (ALUهحاسبِ ٍ هٌطق )ٍاحذ  -

٬بؼـ ثڅ اڀدبٺ ا٠ٽبٶ ٔفة ڂ س٭ىيٻ ڀيك ټی  8088ايٿ ڂاضؽ ٠لاڂڄ ثف اڀدبٺ ا٠ٽبٶ اوبوی ټطبوجبسی ڂ ټځٙ٭ی، ؼـ   

 ثبٌؽ. 
 

 ثبات ّاي داخلي   -

ثجبر ٨ڃ٪، ثڅ  AX،BX ،CX،DX (4ثيشی ثڅ ڀبٺ چبي  16ثجبر ٠ٽڃټی  8ثڅ خك ثجبسڇبي آؼـن ؼچی، ؼاـاي  8088  

 اوز ٰڅ ثب ٰبـثفؼچبي آڀڇب ؼـ ثػٍڇبي ث١ؽ آٌځب غڃاچيؽ ٌؽ.  PIڂ  SP،BP،SIچٽڅ ټځٝڃـڄ ټ١فڂ٨ځؽ(،ثجبسڇبي 

ثيشی ـا ؼاـؼ، ثجبسڇبي چٽڅ ټځٝڃـڄ آپ ثڅ  16ثيشی ڂ  ٬8بثٹيز اخفاي ؼوشڃـار  8088ڀٱشڅ ٬بثٷ ؾٰف ايٿ اوز ٰڅ زڃپ 

ثيز ثبلاي  AH (8ثيشی  8ثجبر  2غڃؼ ٌبټٷ  AXثيشی  16ثيشی ټدكا ڀيك ٬بثٷ ؼوشفوی اڀؽ؛ ټثلاً ثجبر  8ِڃـر ؼڂ ثجبر 

AX ڂ )AL (8  ثيز دبييٿAX .اوز ) 
 

  A  ٍB  ٍCگزسگاّْاي -

 ايٿ ٴؿـٴبچڇب، ټىيفچبي ؼاغٹی دفؼاقڀؽڄ ثفاي خبثدبيی ا٘لا٠بر ټػشٹ٧ ټبڀځؽ ٰؽچبي ٠ٽٹيبسی يب ؼاؼڄ چبوز. 
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، ثڅ 8088ده اق ثفـوی ټ١ٽبـي ؼاغٹی  :8088پيٌْاي پشداصًذُ 

ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز،  ڀٍبپ 3-3 ٌٱٷ ٰڅ ؼـ  40ايٿ سفاٌڅثفـوی ديځڇبي 

 دفؼاقيٻ.  ټی

̅̅      پيي ٍسٍدي ̅̅ ټطؽڂؼ  8088زڃپ س١ؽاؼ ديځڇبي (: 33) ̅

اوز، ثفاي ٴځدبڀؽپ ٰبـثفؼچبي قيبؼسف ؼـ چٽيٿ س١ؽاؼ ديٿ ټطؽڂؼ، ؼڂ 

( Max( ڂ ټبٰكيٽٻ )Minثڅ ڀبٺ ټؽچبي ټيځيٽٻ ) 8088ټؽٰبـي ثفاي 

ټځٙ٭ی( ټشّٷ « يٯ)»+ ڂٸز 5س١في٧ ٌؽڄ اوز. اٴف ايٿ ديٿ ثڅ ڂٸشبل 

ؼـ ټؽ ټيځيٽٻ ٰبـ ټی ٰځؽ ڂ ديځڇبي آپ ٘ج٫ ڀبټڇبيی ٰڅ ؼـ  8088ثبٌؽ، 

خٹڃ آڀڇب ؾٰف ٌؽڄ اوز، ڀبټيؽڄ ٌؽڄ ڂ ٠ٽٷ ټی ٰځځؽ؛ اټب اٴف ايٿ ديٿ ثڅ 

يځڇب ٠ڃْ ٌؽڄ ڂ ثڅ قټيٿ )٩ِف ټځٙ٭ی( ټشّٷ ثبٌؽ، ټ١بڀی س١ؽاؼي اق د

خبي ټ١بڀی اِٹی، ٘ج٫ ڀبټڇبيی ٰڅ ؼـ دفاڀشك خٹڃي آڀڇب ؾٰف ٌؽڄ اوز، 

ڀبټيؽڄ ٌؽڄ ڂ ٠ٽٷ ټی ٰځځؽ. ؼـ ايٿ ٨ّٷ ثڅ ٌفش ديځڇب ؼـ ټؽ ټيځيٽٻ 

 دفؼاقيٻ.  ټی

ثفاي ٌځبغز ديځڇبي ټؽ ټيځيٽٻ، ؼـ اثشؽا ثڅ خىشدڃي ديځڇبيی 

 دفؼاقيٻ ٰڅ ؼـ دفؼاقڀؽڄ ٨فٔی ٨ّٷ ٬جٷ ثڅ آڀڇب ثفغڃـؼڄ ايٻ.  ټی
 

چىشځؽ )ثڅ  8088(  ، ديځڇبي ټفثڃٖ ثڅ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ غبـخی 9سب  16)ديځڇبي  AD7سب  AD0ديځڇبي  :گزسگاُ دادُ

آپ ثفاي سٙبث٫ ثب خاسجي ثيشی اوز ڂ ٴؿـٴبڄ  16، 8086ټبڀځؽ  8088داخلي يبؼ ټی آڂـيؽ ٰڅ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ 

ثيشی ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ٌؽڄ اوز(. چٽبڀٙڃـ ٰڅ ؼـ ٨ّٷ ٬جٷ ؼيؽيؽ،  8ثيشی ؼاـڀؽ، ثڅ ِڃـر  8شٵبچڇبيی ٰڅ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ؼو

  1ديٿ ثڅ ِڃـر ؼڂ٘ف٨څ 8زڃپ دفؼاقڀؽڄ ثفاي اـوبٶ ڂ ؼـيب٨ز ا٘لا٠بر اق ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ غڃؼ اوش٩بؼڄ ټی ٰځؽ، ايٿ 

 ٘فاضی ٌؽڄ اڀؽ. 
 

 8088( ، ديځڇبي ټفثڃٖ ثڅ ٴؿـٴبڄ آؼـن 2سب  8) A14سب  A8( ڂ 35سب  39) A19سب  A15ديځڇبي  :گزسگاُ آدسس

( ثيبڀٵف ايٿ ڀٱشڅ اوز ٰڅ Address/Data) ADـا ثجيځيؽ. ڀبٺ  9سب  16ٰدبوز؟! ثبق چٻ ديځڇبي  A7سب  A0چىشځؽ. ده 

شڅ اڀؽ. ؼـ ڂا٬ٟ ثڅ ؼٸيٷ ِف٨څ ثيز اثشؽايی ٴؿـٴبڄ آؼـن ثڅ ٰبـ ـ٨ 8ايٿ ديځڇب چٻ ثڅ ٠ځڃاپ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ڂ چٻ ثڅ ٠ځڃاپ 

ديځڇبي ټفثڃٖ ثڅ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ثب س١ؽاؼي اق ديځڇبي ٴؿـٴبڄ  88/8086خڃيی ؼـ س١ؽاؼ ديځڇبي سفاٌڅ، ؼـ دفؼاقڀؽڄ چبي 

 ؛ ؼـ ڂا٬ٟ س١ؽاؼي اق ديځڇب چٻ ڀ٭ً ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ڂ چٻ ڀ٭ً ٬ىٽشی اق ٴؿـٴبڄ آؼـن ـا ثبقي ټی ٰځځؽ. 2آؼـن ټٍشفٰځؽ

 ي ټٽٱٿ اوز؟! زٵڃڀڅ زځيٿ زيك

 AD0ديٿ  T ،8٘جي١ی اوز ٰڅ ؼـ يٯ ٸطٝڅ يٯ ديٿ ثبيؽ يب ټطشڃي ؼاؼڄ ثبٌؽ يب ټطشڃي آؼـن؛ ثځبثفايٿ ؼـ ٸطٝڅ 

ؼچځؽ ڂ  ـا سٍٱيٷ ټی 8088، ٴؿـٴبڄ آؼـن  A19سب  A8( چىشځؽ ٰڅ ثڅ چٽفاڄ ديځڇبي A7سب  A0ټطشڃي آؼـن ) AD7سب 

 ثبٌځؽ. ( ټیD7سب  D0ديٿ ټطشڃي ؼاؼڄ ) 8ايٿ  'Tؼـ ٸطٝڅ 

                                                      
1  Bidirectional 
2  Multiplexed 
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؟ ثڅ ثيبپ ؼيٵف ثفاي اخفاي يٯ  '٨Tفا ټی ـوؽ يب  Tاڂٸيٿ وؤاٸی ٰڅ ثڅ ؾچٿ ټی ـوؽ ايٿ اوز ٰڅ آيب اثشؽا ٸطٝڅ  

 اثشؽا ثفاي آؼـن ؼچی ثڅ ٰبـ ـڂڀؽ يب ثفاي اـوبٶ ڂ ؼـيب٨ز ؼاؼڄ چب؟  AD7سب  AD0ؼوشڃـ آيب لاقٺ اوز ٰڅ ديځڇبي 

غڃاچؽ ثڃؼ. چٽبڀٵڃڀڅ ٰڅ ٴ٩شڅ ٌؽ، ٌٽبـڄ اي  «آدسس»اٴف ټٙبٸت ٨ّٷ ٬جٷ ـا ثڅ ؼ٬ز غڃاڀؽڄ ثبٌيؽ، دبوع ٌٽب 

)آؼـوی( ٰڅ دفؼاقڀؽڄ ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـن غڃؼ ټی ٴؿاـؼ، ثيبڀٵف چڃيز ڂاضؽ خبڀجی اوز ٰڅ ټدبق ثڅ اوش٩بؼڄ اق 

ثڅ ِڃـر ٰبټٷ ټٍػُ ٌڃؼ سب چڃيز ڂاضؽي ٰڅ ټدبق  ثځبثفايٿ ٘جي١ی اوز ٰڅ اثشؽا ثبيؽ آؼـن ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ټی ثبٌؽ.

 AD7سب  AD0ثځبثفايٿ ديځڇبي  ثڅ اوش٩بؼڄ اق ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ اوز س١ييٿ ٴفؼؼ ڂ وذه ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ؼـ اغشيبـ آپ ٬فاـ ٴيفؼ.

ٰڅ ( ٌٽبـڄ ڂاضؽي A19سب  A8( چىشځؽ سب ث١لاڂڄ ديځڇبي ؼيٵف آؼـن )A7سب  A0ثيز اثشؽايی آؼـن ) 8ؼـ اثشؽا ضبڂي 

( ٠ٽٷ D7سب  D0ثيز ثڅ ِڃـر ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ) 8سڃاڀؽ اق ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ اوش٩بؼڄ ٰځؽ ـا ټ١ٹڃٺ ٰځځؽ ڂ وذه ايٿ  ټی

 ٰځځؽ سب ثفاي اـوبٶ ڂ ؼـيب٨ز ؼاؼڄ چب ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ٴيفڀؽ. ټی

ـر ديٿ آؼـن دفوً ؼڂٺ ايٿ اوز ٰڅ ويىشٻ ثبيؽ ثڅ زڅ ڀطڃي ٘فاضی ٌڃؼ سب ؼـ قټبپ ټځبوت ثب ايٿ ديځڇب ثڅ ِڃ 

 ڂ ؼـ قټبپ ټځبوت ثڅ ِڃـر ديٿ ؼاؼڄ ـ٨شبـ ٰځؽ؟  

ايٿ ديٿ سڃوٗ دفؼاقڀؽڄ ثفاي ا٠لاپ ڂخڃؼ آؼـن  :ALE (Address Latch Enable( )25)پيي خشٍجي 

ـڂؼ. ثځب ثف آڀسڅ  ثڅ ٰبـ ټی AD7سب  AD0ـڂي ديځڇبي 

ٴ٩شڅ ٌؽ، ؼـ اثشؽاي اخفاي ؼوشڃـ ايٿ ديٿ ثڅ ڀٍبڀڅ ڂخڃؼ 

ٌڃؼ ڂ ده اق ټؽر قټبڀی، ثڅ ڀٍبڀڅ  ټی« يٯ»آؼـن، 

ثڅ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ٩ِف  AD7سب  AD0اغشّبَ ديځڇبي 

ٌڃؼ. سڃخڅ ٰځيؽ ٰڅ ويىشٻ ٰځشفٸی ثفاي ـټكٴٍبيی  ټی

سب  A8يځڇبي آؼـن ثڅ ٘ڃـ ؼا ٻ ثڅ آؼـن ڀيبق ؼاـؼ. د

A19  ثيز دبييځی آؼـن ؼـ ټؽر قټبپ  8ٰڅ ؼـ ٘ڃٶ اخفاي ؼوشڃـ ضبڂي ثيشڇبي آؼـن چىشځؽ؛ ثځبثفايٿ ثبيؽ ثڅ ڀطڃي

٬فاـ ټی ٴيفڀؽ، خبيی ٩٬ٷ يب ڀٵڇؽاٌشڅ ٌڃڀؽ سب ؼـ اؼاټڅ  AD7سب  AD0ٰڃسبچی ٰڅ ؼـ اثشؽاي اخفاي ؼوشڃـ ـڂي ديځڇبي 

ثفاي ـټكٴٍبيی آؼـن ثڅ ٰبـ ـڂڀؽ.  A19سب  A8يبثځؽ، ثشڃاڀځؽ ؼـ ٰځبـ  ّبَ ټیٰبـ ٰڅ ايٿ ديځڇب ثڅ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ اغش

اوش٩بؼڄ ټی ٰځيٻ. ڂ٬شی  ټ٭بثٷثفاي ايٿ ٰبـ اق ويىشٻ 

٬فاـ  AD7سب  AD0ـا ـڂي ديځڇبي  A7سب  A0دفؼاقڀؽڄ 

ٰځؽ. ثځبثفايٿ ڀٵڇؽاـ  ټی« يٯ»ـا  ALEټی ؼچؽ، ديٿ 

ٴؿاـؼ.  ـا ؼـ غفڂخی غڃؼ ټی A7سب  ١٨A0بٶ ٌؽڄ ڂ 

 AD7سب  AD0غڃاچؽ  ده اق ټؽر قټبڀی ٰڅ دفؼاقڀؽڄ ټی

ٰځؽ.  ـا ٩ِف ټی ALEاغشّبَ ؼچؽ،  D7سب  D0ـا ثڅ 

ـا ؼـ غفڂخی  A7سب  A0ده ڀٵڇؽاـ ٤يف١٨بٶ ټی ٌڃؼ ڂ 

ثيشی  20آؼـن  A19سب  A8غڃؼ ڀٵڅ ټی ؼاـؼ ٰڅ ؼـ ٰځبـ 

 AD0ـا سٍٱيٷ ؼچؽ. اق ايٿ ده ديځڇبي  8088ټڃـؼ ڀٝف 

 اغشّبَ غڃاچؽ ؼاٌز. D7سب  D0ثڅ  AD7سب 
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 AD7سب  AD0ثب سڃخڅ ثڅ ايځٱڅ ٴؿـٴبڄ آؼـن يٱٙف٨څ ڂ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ؼڂ ٘ف٨څ اوز، ؼـ زڅ قټبڀی  پشسص(

 يٱٙف٨څ ڂ ؼـ زڅ قټبڀی ؼڂ ٘ف٨څ اوز؟ 
 

 ، ٨ٕبي آؼـن ؼچی ايٿ دفؼاقڀؽڄ ز٭ؽـ اوز؟ 8088ثيشی ثڃؼپ ٴؿـٴبڄ آؼـن  20ثبسڃخڅ ثڅ  پشسص(
 

ثيشی غڃؼ اوش٩بؼڄ ټی  20ثيز ٴؿـٴبڄ آؼـن  16ثفاي ټفاخ١څ ثڅ ڂـڂؼي/غفڂخی سځڇب اق  8088دفؼاقڀؽڄ  پشسص(

ٰځؽ. ايٿ دفؼاقڀؽڄ ټدٽڃ٠بً ټی سڃاڀؽ زځؽ ڂويٹڅ ڂـڂؼي/غفڂخی ـا ثٍځبوؽ؟ )ايٿ ٨ٕبي آؼـن ؼچی ڂـڂؼي/غفڂخی 

 ؼـ دفؼاقڀؽڄ چبي ث١ؽي ايځشٷ ڀيك ثبثز ټبڀؽ(.
 

)دبٸه وب٠ز( اق ٘في٫ ايٿ  8088دبٸه چٽبچځٳ ٰځځؽڄ ١٨بٸيشڇبي ؼاغٹی  :CLK (Clock) (19)پيي ٍسٍدي 

آٌځب غڃاچيؽ ٌؽ. ٨فٰبڀه  8284ٌڃؼ. ؼـ ٨ّٷ ث١ؽ ثب ڀطڃڄ سڃٸيؽ ايٿ دبٸه وب٠ز سڃوٗ سفاٌڅ  ديٿ ثڅ دفؼاقڀؽڄ ؼاؼڄ ټی

 ټی ثبٌؽ.  MHZ 8اوز، ثفاثف  8088ٰڅ ڀىػڅ ديٍف٨شڅ سف  8088-2ڂ ؼـ  5MHZدبيڅ ثفاثف  8088ايٿ دبٸه وب٠ز ؼـ 
 

دفؼاقڀؽڄ اق ايٿ ؼڂ ديٿ ثفاي ا٠لاٺ ايځٱڅ ؼـ ضبٶ غڃاڀؽپ يب ڀڃٌشٿ ؼاؼڄ  :RD  ٍWR (32  ٍ29)پيٌْاي خشٍجي 

 اوز اوش٩بؼڄ ټی ٰځؽ. 
 

ـڂي ايٿ ديٿ ا٠لاٺ ټی ٰځؽ ٰڅ ټ٥ٍڃٶ سجبؼٶ ؼاؼڄ ثب « يٯ»دفؼاقڀؽڄ ثب ٬فاـ ؼاؼپ  :IO/M (28)پيي خشٍجي 

ڂـڂؼي ڂ غفڂخی اوز ڂ ڂخڃؼ  ڂوبيٷ

ـڂي ايٿ ديٿ ثيبڀٵف سجبؼٶ ؼاؼڄ « ٩ِف»

 3دفؼاقڀؽڄ ثب ضب٨ٝڅ اوز. ټ١ٽڃلاً اق سفٰيت 

ويٵځبٶ ټڇٻ ؼـ دفؼاقڀؽڄ چب  4ويٵځبٶ اغيف، 

وبقيٻ ٰڅ ـؼڄ سجبؼٶ ؼاؼڄ دفؼاقڀؽڄ ثب غبـج  ټی

 ـا ڀٍبپ ټی ؼچؽ.
 

ثفاثف  IO/M، چځٵبټی ٰڅ 8088ٰيٹڃ ثبيشی ثڃؼپ ٨ٕبي آؼـن ؼچی ڂـڂؼي/غفڂخی ؼـ  64ثب سڃخڅ ثڅ پشسص : 

 يٯ اوز، ټ٭بؼيف ټڃخڃؼ ـڂي ٰؽاټيٯ اق ديځڇبي ٴؿـٴبڄ آؼـن ټ١شجف چىشځؽ؟ 
 

اخفاي ثفڀبټڅ ١٨ٹی ـا  8088ثب ١٨بٶ ٌؽپ ايٿ ديٿ، : Reset (21 )پيي ٍسٍدي 

قڀؽڄ چځٵبٺ ـڂٌٿ ٌؽپ )ٰڅ ث١ؽاً ثفـوی غڃاچيٻ ٬ٟٙ ٰفؼڄ ڂ ثڅ ڂ١ٔيز اڂٸيڅ دفؼا

ويٱٷ  4ٴيفؼ. ايٿ ديٿ ضؽا٬ٷ ثفاي  ٴفؼؼ ڂ اخفاي ثفڀبټڅ ـا اق وف ټی ٰفؼ( ثبق ټی

 ثڅ ؼـوشی اڀدبٺ ٌڃؼ.  Resetوب٠ز ثبيؽ )يٯ( ثب٬ی ثٽبڀؽ سب ٠ٽٷ 

ټ١ٽڃلاً ثفاي ايځٱڅ ٠لاڂڄ ثف چځٵبٺ ڀيبق، چځٵبٺ اسّبٶ ثف٪ ثڅ دفؼاقڀؽڄ ڀيك ٠ٽٷ 

Reset  ثڅ ٘ڃـ اسڃټبسيٯ اڀدبٺ ٌڃؼ، اق ټؽاـي ثڅ ڀبٺAuto-Power on-Reset 

 ثٷ ايٿ ټؽاـ ـا ڀٍبپ ټی ؼچؽ.ب٭ټاوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ ٰڅ ٌٱٷ 
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+ ڂٸز ټشّٷ ڂ 5ثڅ  Reset+ ڂٸز(، غبقپ اسّبٶ ٰڃسبڄ اوز ڂ ديٿ 5چځٵبٺ ـڂٌٿ ٌؽپ ويىشٻ )ټشّٷ ٌؽپ ڂٸشبل 

ثىشٵی ؼاـؼ، ٌبـل ٌؽڄ ڂ اسّبٶ  Rڂ  Cٰځؽ ڂ ده اق ټؽسی ٰڅ ثڅ ټ٭بؼيف ٌڃؼ. غبقپ ٌفڂٞ ثڅ ٌبـل ٌؽپ ټی  ١٨بٶ ټی

 + ڂٸز ـا ٬ٟٙ ټی ٰځؽ. 5ڂ  Resetثيٿ ديٿ 

ٌڃؼ. ثب  + ڂٸز ټشّٷ ٌؽڄ ڂ غبقپ سػٹيڅ ټی5ثڅ  Resetټؽاـ ثڃؼ، ثب ٨ٍفؼپ ٰٹيؽ ٨ٍبـي ديٿ  Resetچفٴبڄ ڀيبق ثڅ 

 ٰځؽ.  + ڂٸز ـا ٬ٟٙ ټی5ثب  Resetـچب ٰفؼپ ٰٹيؽ، غبقپ ټدؽؼاً ٌبـل ٌؽڄ ڂ اـسجبٖ ديٿ 
 

 زٵڃڀڅ اڀشػبة ټی ٌڃڀؽ؟ Cڂ  Rټ٭بؼيف  پشسص:
 

سأټيٿ ټی ٌڃؼ ٰڅ ؼـ ٨ّٷ ث١ؽ ټڃـؼ ثفـوی ٬فاـ غڃاچؽ  8224سڃوٗ سفاٌڅ  8088دفؼاقڀؽڄ  Resetټ١ٽڃلاً ويٵځبٶ 

 ٴف٨ز.
 

ايٿ ؼڂ ديٿ ثفاي ؼـ اغشيبـ ٴف٨شٿ ٴؿـٴبچڇبي ويىشٻ سڃوٗ ڂوبيٹی ٤يف  :HOLD  ٍHLDA (31  ٍ30 )پيٌْاي 

 ـڂڀؽ  ( ثڅ ٰبـ ټیDMAاق دفؼاقڀؽڄ )ټثلاً ؼـ 
 

ايٿ ؼڂ ديٿ اق ويٵځبٸڇبي لاقٺ ؼـ ٘فاضی ويىشٻ چىشځؽ. ثڅ ٘ڃـ  :DT/R  ٍDEN (27  ٍ26)پيٌْاي خشٍجي 

ثفاي ټٍػُ ٰفؼپ خڇز  DT/Rثفاي ١٨بٶ ٰفؼپ ثب٨فچبي ټشّٷ ثڅ ٴؿـٴبڄ ويىشٻ ڂ ديٿ  DENغلاِڅ ثؽاڀيؽ ٰڅ ديٿ 

 خفيبپ ؼاؼڄ ؼـ ايٿ ثب٨فچب ثڅ ٰبـ ټی ـڂؼ.

اٴف ضب٨ٝڅ يب ڂويٹڅ ڂـڂؼي/غفڂخی ٬بؼـ ڀجبٌؽ ثب وف٠ز دفؼاقڀؽڄ ٰبـ ٰځؽ ثبيؽ ثڅ  :Ready (22)پيي ٍسٍدي 

ڀٱڅ دفؼاقڀؽڄ ثڅ وفا٢ ؼوشڃـ ث١ؽي ثفڂؼ، سجبؼٶ ؼاؼڄ ټڃـؼ ڀٝف ؼوشڃـ ١٨ٹی ڀطڃي دفؼاقڀؽڄ ـا ټ١ٙٷ ٰځؽ سب ثشڃاڀؽ ٬جٷ اق آ

ثفاي ڂاؼاـ ٰفؼپ دفؼاقڀؽڄ ثڅ ٘ڃلاڀی سف ٰفؼپ خفيبپ ٰبـ ٠بؼي ثڅ ٰبـ  Readyثب دفؼاقڀؽڄ ـا ثڅ دبيبپ ـوبڀؽ. ديٿ 

 ـڂؼ.  ټی
 

 

ايٿ ديځڇب ټػّڃَ وفڂيه ؼاؼپ ثڅ ڂ٩٬څ چىشځؽ. اخٽبلاً ثؽاڀيؽ  :INTR  ٍNMI  ٍINTA (18 ٍ 17  ٍ24)پيٌْاي 

دفؼاقڀؽڄ، ثب٠ث ٌڃڀؽ دفؼاقڀؽڄ ؼـ  NMIڂ  INTRسڃاڀځؽ ثب اـوبٶ ويٵځبٸڇبيی ثڅ ديځڇبي  ٰڅ ڂاضؽچبي خبڀجی ويىشٻ ټی

څ ٰبـ ٬جٹی ٰبـي ٰڅ ټ٥ٍڃٶ اڀدبٺ آپ اوز ڂ٩٬څ ايدبؼ ٰفؼڄ ڂ ثڅ ڂاضؽ ڂ٩٬څ ؼچځؽڄ وفڂيه اـا څ ٰځؽ ڂ وذه ثڅ اؼاټ

 ، ـويؽپ ويٵځبٶ ڂ٩٬څ ـا سّؽي٫ ټی ٰځؽ.  INTAغڃؼ ثذفؼاقؼ. دفؼاقڀؽڄ اق ٘في٫ ديٿ 
 

 

 ـڂؼ.  ايٿ ديٿ ثفاي چٽبچځٵی وػز ا٨كاـ ڂ ڀفٺ ا٨كاـ ثڅ ٰبـ ټی :Test (23)پيي ٍسٍدي 
 

 

ايٿ ديځڇب ؼـ  :(A16/S3- A17/S4- A18/S5-A19/S6( )35-38پيٌْاي خشٍجي آدسس/ٍضؼيت )

ثيز ثبلاي آؼـن ڂ ؼـ اؼاټڅ ڀٍبپ ؼچځؽڄ ڂ١ٔيز خبـي ويىشٻ اق خٽٹڅ وٵٽځز ؼـ ضبٶ  4اثشؽاي اخفاي ؼوشڃـ ضبڂي 

اوش٩بؼڄ ڂ ڂ١ٔيز دفزٻ ڂ٩٬څ ټی ثبٌځؽ. ثڅ ٰٽٯ ايٿ ديځڇب اـسجبٖ ټځبوجی ثب سفاٌڅ چبي ٰٽٱی ثف٬فاـ ټی ٌڃؼ. خك يبر 

 ـا ث١ؽچب غڃاچيؽ ؼيؽ. 
 

 

، ثفاي ڀٍبپ ؼاؼپ ضبٸز ١٨ٹی ٴؿـٴبڄ ويىشٻ  DT/Rڂ  M/IOايٿ ديٿ ثڅ چٽفاڄ ديځڇبي  SSO (34:)پيي خشٍجي 

 ـڂؼ.  ڂ سٍػيُ ويٱٹڇب )ټبڀځؽ ويٱٷ غڃاڀؽپ ضب٨ٝڅ، ويٱٷ ڀڃٌشٿ ؼـ ڂـڂؼي/غفڂخی ڂ ...( ثڅ ٰبـ ټی
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 88/8086الگَي بشًاهِ ًَيسي 

 اٸٵڃي ثفڀبټڅ ڀڃيىی يٯ دفؼاقڀؽڄ ٌبټٷ ؼڂ ثػً اوز: 

آٌځبيی ثب ټ١ٽبـي ؼاغٹی دفؼاقڀؽڄ: ٰڅ ٌبټٷ آٌځبيی ثب ثجبسڇب، ٠ٽٹٱفؼ ڂ اڀؽاقڄ آڀڇب ڂ ٌيڃڄ ؼوشفوی دفؼاقڀؽڄ ثڅ  -1

 ضب٨ٝڅ ڂ ڂـڂؼي/غفڂخی چبوز. 

 آٌځبيی ثب ٬ڃا٠ؽ قثبپ اوٽجٹی دفؼاقڀؽڄ  -2
 

 اقيٻ.دفؼ اثشؽا ثڅ ټ١ٽبـي ؼاغٹی آپ ټی 88/8086ثفاي ٨فاٴيفي ټؽٶ ثفڀبټڅ ڀڃيىی دفؼاقڀؽڄ 
 

 88/8086ثباتْاي 

ثجبسڇبي چٽڅ  DXڂ  BX ،CXڂ  AXثجبسڇبي چٽڅ ټځٝڃـڄ الف( ثباتْاي ّوِ هٌظَسُ: 

ټځٝڃـڄ چىشځؽ ٰڅ ثفاي ټ٭بِؽ ټػشٹ٧ ٬بثٷ اوش٩بؼڄ چىشځؽ. ڂيمٴی ټځطّف ثڅ ٨فؼ ايٿ ثجبسڇب ٬بثٹيز 

 AH (8ٌبټٷ يٯ ثػً  AXثيشی  16ثيشی اوز. ټثلاً ثجبر  16ثيشی ڂ  8اوش٩بؼڄ اق آڀڇب ثڅ ِڃـر 

 ثيز دبييځی( اوز ٰڅ ټی سڃاپ ثڅ چف ثػً ثب ڀبٺ آپ ټفاخ١څ ٰفؼ.  8) ALثيز ثبلايی( ڂ 
 

 ٌڃيٻ. ؼـ قيف ثب ايٿ ثجبسڇب ثڅ ِڃـر ټػشّف آٌځب ټی
 

ثجبر اڀجبـڄ اِٹی اوز ڂ ؼـ ؼوشڃـاٸ١ٽٹڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی ڂ ټطبوجبسی ټڃـؼ  AX (Accumulator:)ثبات 

 ٴيفؼ.  اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټی
 

ايٿ ثجبر ثڅ ٠ځڃاپ يٯ اڀؽيه ثفاي سڃو١څ آؼـن ؼچی ڂ ټفاخ١بر خؽڂٸی ثڅ ضب٨ٝڅ ثڅ ٰبـ  BX (Base:)ثبات 

 ټی ـڂؼ. ٰبـثفؼ ؼيٵف آپ ؼـ اڀدبٺ ټطبوجبر اوز.  
 

اق ايٿ ثجبر ټ١ٽڃلاً ثفاي ٌٽبـي ؼ١٨بر سٱفاـ يٯ ضٹ٭څ ڂ ڀيك ؼـ ټطبوجبر اوش٩بؼڄ ټی  CX (Counter:)ثبات 

 ٌڃؼ. 
 

اق ايٿ ثجبر ؼـ ٠ٽٹيبر ڂـڂؼي/غفڂخی ثڅ ٠ځڃاپ آؼـن دڃـر ڂ ڀيك ؼـ ٠ٽٹيبسڇبي ٔفة ڂ  DX (Data:)ثبات 

 س٭ىيٻ ثب ا٠ؽاؼ ثكـٲ اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ. 
 

ؼـ چف دفؼاقڀؽڄ يٯ ثجبر ثڅ ڀبٺ دفزٻ ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ ثيشڇبي آپ، ڂ١ٔيز دفؼاقڀؽڄ ث١ؽ اق اڀدبٺ ب( ثبات پشچن: 

 ټی ثيځيؽ. 4-3 ٌٱٷ ـا ؼـ  88/8086ثيشی  16ؼچځؽ. ثيشڇبي ثجبر دفزٻ  يٯ ٠ٽٷ ـا ڀٍبپ ټی
 

C -- P -- A -- Z S T I D O -- -- -- -- 

 8088ثبات پشچن پشداصنذه  -4-3 شکل 

 ثيځيؽ. س١في٧ ڀٍؽڄ اڀؽ. ؼـ قيف ٌفش ټػشّف ثيشڇبي س١في٧ ٌؽڄ ـا ټی 88/8086ثيشڇبي غبٸی ؼـ 
 

ثيز ـ٬ٻ ڀ٭ٹی اوز. زځبڀسڅ يٯ ٠ٽٷ ټطبوجبسی، سڃٸيؽ ـ٬ٻ ڀ٭ٹی ٰځؽ )ټثلاً خٽٟ ؼڂ ٠ؽؼ ثؽڂپ  C (Carry:)بيت 

٠لاڂڄ ايٿ ثيز ضبڂي ـ٬ٻ ڀ٭ٹی ؼـ ٠ٽٹيبر ټځٙ٭ی ٌي٩ز ڀيك ټی  ٠لاټز ٰڅ سڃٸيؽ وفـيك ٰځؽ( ايٿ ثيز يٯ ټی ٌڃؼ. ثڅ

 ثبٌؽ.
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خڇز ا٠ٽبٶ ـٌشڅ اي ټبڀځؽ ټ٭بيىڅ يب  ثيز خڇز اوز ڂ سڃوٗ ثفڀبټڅ ڀڃيه ثفاي ٰځشفٶ D (Direction:)بيت 

 اڀش٭بٶ ـٌشڅ ټ٭ؽاـؼچی ټی ٌڃؼ.
 

ثيز دبييځی ڀشيدڅ يٯ ٠ٽٷ اق ٘في٫ سڃاقپ  8ثيز سڃاقپ اوز ڂ ثفاي ٰځشفٶ ِطز ا٘لا٠بر  P (Parity:)بيت 

 ٨فؼ ثڅ ٰبـ ټی ـڂؼ.
 

ڀ٭ٹی ؼـ ثيز وڃٺ  ثيشی ـ٬ٻ 8ثيز ـ٬ٻ ڀ٭ٹی ٰٽٱی اوز ڂ زځبڀسڅ ؼـ ټطبوجبر  A (Auxilary Carry:)بيت 

 اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ. BCDايدبؼ ٌڃؼ، ثفاثف يٯ ټی ٌڃؼ. اق ايٿ ثيز ؼـ ا٠ٽبٶ ـيبٔی 
 

ثيز ڀٍبڀٵف ڀشيدڅ ٩ِف اوز. زځبڀسڅ ڀشيدڅ يٯ ٠ٽٷ ټطبوجبسی يب ټځٙ٭ی ٩ِف ثبٌؽ، ايٿ ثيز ثفاثف  Z (Zero:)بيت 

 يٯ ټی ٌڃؼ. 
 

ٰځځؽڄ ثيز ٠لاټز ڀشيدڅ آغفيٿ ٠ٽٷ دفؼاقڀؽڄ اوز ڂ اق آپ ټ١ٽڃلاً ثفاي  ثيز ٠لاټز  ڂ ټځ١ٱه S (Sign:)بيت 

 ٌڃؼ. س١ييٿ ٠لاټز ڀشيدڅ اوش٩بؼڄ ټی

ثيز اخفاي ٬ؽٺ ثڅ ٬ؽٺ اوز. زځبڀسڅ ايٿ ثيز سڃوٗ ثفڀبټڅ ڀڃيه يٯ ٌؽڄ ثبٌؽ، دفؼاقڀؽڄ ث١ؽ اق  T (Trap:)بيت 

ؼ ٰڅ ڀشيدڅ آپ اخفاي ١ٙ٬څ ثفڀبټڅ غبِی اوز ٰڅ سڃوٗ ثفڀبټڅ ڀڃيه ؼـ ټٱبپ ٌڃ اخفاي چف ؼوشڃـ ؼزبـ ڂ٩٬څ غبِی ټی

غبِی اق ضب٨ٝڅ ڀڃٌشڅ ٌؽڄ ڂ ٌبټٷ ؼوشڃـاسی ثفاي ڀٽبيً ټطشڃيبر ثجبسڇبي ؼاغٹی ڂ ضب٨ٝڅ اوز.ده اق اوش٩بؼڄ ٰبـثف 

 چب ثڅ ٰبـ ټی ـڂؼ. قؼايی ثفڀبټڅ يبثؽ. اق ايٿ ثيز ثفاي اٌٱبٶ ايٿ ٰبـ، ثب ِؽڂـ ٨فټبڀی اخفاي ثفڀبټڅ اؼاټڅ ټی اق ڀشيدڅ
 

چب دبوع ڀٽی  ثيز ڂ٩٬څ اوز ڂ زځبڀسڅ سڃوٗ ثفڀبټڅ ڀڃيه ٩ِف ٌؽڄ ثبٌؽ،  دفؼاقڀؽڄ ثڅ ڂ٩٬څ I (Interrupt:)بيت 

 ؼچؽ.
 

 ثيز وفـيك اوز ڂ ؼـ ِڃـر ايدبؼ وفـيك ؼـ ا٠ٽبٶ ټطبوجبسی ٠لاټشؽاـ، يٯ ټی ٌڃؼ.  O (Overflow:)بيت 
 

( BP ،SP ،IPٴف ) ( ڂ ثجبسڇبي اٌبـڄESڂ  CS ،DS ،SSټدٽڃٞ ثجبسڇبي وٵٽځز ) ج( ثباتْاي آدسس دّي:

 ـڂڀؽ.  ثيشی چىشځؽ، ثفاي آؼـن ؼچی ضب٨ٝڅ ثڅ ٰبـ ټی 16( ٰڅ چٽٵی DIڂ  SIڂ ثجبسڇبي اڀؽيه )

 ٰځيٻ. ـا ثفـوی ټی 88/8086ديً اق ټفڂـ ٠ٽٹٱفؼ آڀڇب، ڀطڃڄ ټفاخ١څ ثڅ ضب٨ٝڅ ؼـ دفؼاقڀؽڄ 
 

چبي ث١ؽي ايځشٷ(، ضب٨ٝڅ ثڅ ِڃـر  )ڂ دفؼاقڀؽڄ 88/8086ثفاي ټفاخ١څ ثڅ ضب٨ٝڅ ؼـ  حافظِ:ّاي 1سگوٌت

 ٰيٹڃثبيز اوز.  64ٌڃڀؽ. اڀؽاقڄ يٯ وٵٽځز ضب٨ٝڅ ضؽاٰثف  ٌڃؼ ٰڅ وٵٽځز ڀبټيؽڄ ټی چبيی ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ټی ١ٙ٬څ
 

 زڇبـ ڀڃٞ وٵٽځز ضب٨ٝڅ ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ آڀڇب ـا ؼـ ؾيٷ ثفـوی ټی ٰځيٻ:
 

ؼوشڃـاٸ١ٽٹڇبي قثبپ ټبٌيٿ ٰڅ ثبيؽ سڃوٗ دفؼاقڀؽڄ اخفا ٌڃڀؽ ؼـ ڀبضيڅ اي اق  (:Code Segmentکذ )سگوٌت 

ضب٨ٝڅ ثڅ ڀبٺ وٵٽځز ٰؽ ؾغيفڄ ټی ٌڃڀؽ؛ ي١ځی اڂٸيٿ ؼوشڃـ اخفايی ؼـ اثشؽاي ايٿ وٵٽځز ٬فاـ ټی ٴيفؼ. اٴف ٰؽ 

 ٧ ٌڃؼ.ٰيٹڃثبيز ثبٌؽ، ثبيؽ زځؽ وٵٽځز ٰؽ ؼـ ضب٨ٝڅ س١في 64ثفڀبټڅ ثيً اق 
 

                                                      
1  Segment 
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چبي ټڃـؼ ڀيبق ثفڀبټڅ ؼـ ايٿ وٵٽځز ٬فاـ ټی ٴيفڀؽ. يٯ ثفڀبټڅ ټی  ؼاؼڄ (:Data Segmentسگوٌت دادُ )

 سڃاڀؽ زځؽ وٵٽځز ؼاؼڄ ؼاٌشڅ ثبٌؽ.
 

چب ؼـ ضب٨ٝڅ ؾغيفڄ ٌڃؼ سب ث١ؽ  ا٘لا٠بسی ٰڅ ثبيؽ ديً اق ٨فاغڃاڀی قيفثفڀبټڅ (:Stack Segmentسگوٌت پطتِ )

 اق ثبقٴٍز ثڅ ثفڀبټڅ اِٹی ثبقيبثی ٌڃؼ، ؼـ ايٿ وٵٽځز ؾغيفڄ ټی ٌڃؼ.
 

 ٴيفؼ. ايٿ وٵٽځز ؼـ ا٠ٽبٶ ـٌشڅ اي ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټی (:Extra Segmentسگوٌت اضافي )
 

ثيشی  16ڃيبر يٯ وٵٽځز ثبيؽ آؼـن آ٤بق آپ وٵٽځز ـا ثؽاڀيٻ. ثجبسڇبي ثفاي ټفاخ١څ ثڅ ټطش ثباتْاي سگوٌت:

آؼـن اثشؽاي وٵٽځز  DSآؼـن اثشؽاي وٵٽځز ٰؽ، ثجبر  CSثجبر  وٵٽځز ثفاي چٽيٿ ټځٝڃـ ثڅ ٰبـ ټی ـڂڀؽ:

 ؼاـڀؽ. اي وٵٽځز أب٨ی ـا ؼـ غڃؼ ڀٵڅ ټیآؼـن اثشؽ ESآؼـن اثشؽاي وٵٽځز دٍشڅ ڂ ثجبر  SSؼاؼڄ، ثجبر 
 

چب  ثيشی اوز، ٬ب٠ؽسبً ثبيؽ آؼـن آ٤بق وٵٽځز 20، 88/8086زڃپ ٴؿـٴبڄ آؼـن ڃخڅ ثڅ يٯ ڀٱشڅ ٔفڂـي اوز. س

 16ثيشی اوز ؼـ ثجبر  20ثيشی ثبٌؽ؛ ده زٵڃڀڅ آؼـن آ٤بق يٯ وٵٽځز ٰڅ  20ٰڅ ټٱبڀڇبيی ؼـ ضب٨ٝڅ چىشځؽ ڀيك 

 ثيشی وٵٽځز ؾغيفڄ ټی ٌڃؼ ؟!

ثيشی اوز، ثبيؽ چٽيٍڅ  20آؼـن آ٤بق يٯ وٵٽځز ؼـ ضب٨ٝڅ ٰڅ آؼـوی 

. يب ... 2A320 Hيب  F23E0 Hيب  H 00000ثبٌؽ؛ ټثٷ  16آؼـوی ثػٍذؿيف ثف 

ثيز دبييځی آؼـن آ٤بق وٵٽځز ٩ِف اوز ڂ ڀيبقي ثڅ  4ثڅ چٽيٿ ؼٸيٷ چٽيٍڅ 

 CS ؾغيفڄ ڀؽاـؼ. ټثلاً ڂ٬شی ٴ٩شڅ ټی ٌڃؼ آؼـن آ٤بق وٵٽځز ٰؽ ٰڅ ؼـ

 2B3F0 Hثيشی  20اوز، ؼـ ڂا٬ٟ ټځٝڃـ آؼـن  2B3F Hؾغيفڄ ټی ٌڃؼ، 

 ثيز ثڅ وٽز زخ ٌي٩ز ؼچيٻ. 4اوز. ثځبثفايٿ ثفاي ؼوشيبثی ثڅ آؼـن ڂا١٬ی وٵٽځز، ثبيؽ آپ ـا 
 

چب اق ټجؽأ وٵٽځز  ٴف ڂ اڀؽيه ضبڂي ٨بِٹڅ ؼوشڃـار ڂ ؼاؼڄ ثيشی اٌبـڄ 16ثجبسڇبي  ثباتْاي اضاسُ گش ٍ اًذيس:

ڀبټيؽڄ ټی ٌڃؼ. ټځٝڃـ اق آ٨ىز، ٨بِٹڅ آؼـن ؼاؼڄ يب ؼوشڃـاٸ١ٽٷ اق اثشؽاي وٵٽځز آپ  1شځؽ ٰڅ اِٙلاضبً آ٨ىزچى

 اوز. 
 

 ٰيٹڃثبيز اوز.  64ثيشی ثڃؼپ ثجبسڇبي آ٨ىز، ڀٍبپ ؼچيؽ ٰڅ ضؽاٰثف اڀؽاقڄ يٯ وٵٽځز  16ثب سڃخڅ ثڅ  پشسص(
 

 ثباتْاي اضاسُ گش

IPثبات اضاسُ گش دستَس )
ايٿ ثجبر ضبڂي ٨بِٹڅ ؼوشڃـ اخفايی ث١ؽي اق آ٤بق وٵٽځز ٰؽ اوز. آؼـن  (:2

 2E35:0100ټٍػُ ټی ٌڃؼ؛ ټثلاً ڂ٬شی ثڅ ؼوشڃـ ڂا٬ٟ ؼـ ټٱبپ  CS:IPڀڃيىی ثڅ ِڃـر  ؼوشڃـاٸ١ٽٹڇب ؼـ ثفڀبټڅ

يز( ٨بِٹڅ ثب 256ڂاضؽ ) 0100( ثڅ اڀؽاقڄ 2E350ـخڃٞ ټی ٌڃؼ، ؼـ ڂا٬ٟ ثڅ ؼوشڃـي ٰڅ اق ټٱبپ آ٤بق وٵٽځز ٰؽ )

اوز. ثڅ ايٿ آؼـن، آؼـن  2E350 + 0100 = 2E450ؼاـؼ، ټفاخ١څ ټی ٌڃؼ. آؼـن ايٿ ؼوشڃـ ؼـ ضب٨ٝڅ ثفاثف 

 آؼـن ټځٙ٭ی ٴ٩شڅ ټی ٌڃؼ.  IPض٭ي٭ی يب ٨يكيٱی ڂ ثڅ آؼـن 
 

                                                      
1  Offset 
2 Instruction Pointer 
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BPثبات اضاسُ گش هبٌا )
شڅ اي ؼـ وٵٽځز دٍشڅ اوز ڂ ٬بثٹيز ؼوشفوی ثڅ ټطشڃيبر دٍ ايٿ ثجبر ضبڂي ٨بِٹڅ (:1

 ـا ثفاي ثفڀبټڅ ڀڃيه ٨فاچٻ ټی آڂـؼ.
 

SPثبات اضاسُ گش پطتِ )
چب ؼـ وٵٽځز دٍشڅ اوز ڂ سڃوٗ دفؼاقڀؽڄ  ايٿ ثجبر ضبڂي ٨بِٹڅ ؾغيفڄ وبقي ؼاؼڄ (:2

 ٴيفؼ.  ثفاي ؾغيفڄ ڂ ثبقيبثی ا٘لا٠بر ؼـ دٍشڅ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټی
 

 ثباتْاي اًذيس

SIثبات اًذيس هبذأ )
 ايٿ ثجبر ؼـ ٠ٽٹيبر ـٌشڅ اي ثفاي ڀٵڇؽاـي اڀؽيه ـٌشڅ ټځجٟ ثڅ ٰبـ ټی ـڂؼ. (:3

 

DIثبات اًذيس هقصذ )
 ـڂؼ. ايٿ ثجبر ثفاي ڀٵڇؽاـي اڀؽيه ـٌشڅ ټ٭ّؽ ؼـ ٠ٽٹيبر ـٌشڅ اي ثڅ ٰبـ ټی (:4

 

( س٥ييف ٰځؽ. ثڅ 65535) FFFFآؼـن ؼاغٷ يٯ وٵٽځز ټی سڃاڀؽ اق ٩ِف سب  آدسسْاي هٌطقي ٍ فيضيکي:

 = CSؼـ وٵٽځز ٰؽ ٰڅ  IP = 2F0Aآؼـن ؼاغٷ يٯ وٵٽځز، آؼـن ټځٙ٭ی ٴ٩شڅ ټی ٌڃؼ. ټثلاً آؼـن ټځٙ٭ی 

204E  )204ثيشی  20ټ١بؼٶ آؼـن ض٭ي٭ی )٨يكيٱیE0 + 2F0A = 233EA  ؼـ ضب٨ٝڅ اوز. ثفاي ثڅ ؼوز آڂـؼپ

وٽز زخ ٌي٩ز ؼاؼڄ ڂ ثب آؼـن آ٨ىز )آؼـن ټځٙ٭ی(  ثيشی، آؼـن ٌفڂٞ وٵٽځز ـا زڇبـ ثيز ثڅ 20آؼـن ض٭ي٭ی 

 خٽٟ ټی ٰځيٻ.

ثيشی اوز ٰڅ سڃوٗ دفؼاقڀؽڄ ثفاي ټفاخ١څ ثڅ يٯ غبڀڅ ضب٨ٝڅ  20چٽبڀٙڃـ ٰڅ ټی ثيځيؽ آؼـن ض٭ي٭ی يٯ آؼـن 

ٰيٹڃثبيشی  64ثيشی اوز ٰڅ سځڇب ؼـڂپ ټطؽڂؼڄ  16ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـن ٴؿاٌشڅ ټی ٌڃؼ؛ اټب آؼـن ټځٙ٭ی يٯ آؼـن 

 ٯ وٵٽځز ټ١ځب ؼاـؼ. ي

چبيی ٰڅ سځڇب ثڅ آؼـن ټځٙ٭ی اـخبٞ ؼچځؽ ـا  ثځؽي ٌؽڄ ايٿ اوز ٰڅ ثفڀبټڅ ټڇٽشفيٿ ټكيز اوش٩بؼڄ اق ضب٨ٝڅ وٵٽځز

ټی سڃاپ ؼـ چف خبي ضب٨ٝڅ ؾغيفڄ ڂ اخفا ٰفؼ؛ زڃپ س٥ييف ټٱبپ ؾغيفڄ ثفڀبټڅ ٨٭ٗ آؼـوڇبي ٌفڂٞ وٵٽځز ـا س٥ييف 

٭ی اوز. ث١ځڃاپ يٯ ثفڀبټڅ ڀڃيه ثڅ ڀؽـر ڀيبق ثڅ ؼاڀىشٿ آؼـن ٨يكيٱی يٯ ټٱبپ ؼچؽ ٰڅ ټىش٭ٷ اق آؼـوڇبي ټځٙ ټی

 ديؽا ټی ٰځيؽ ڂ ټ١ٽڃلاً ؼاڀىشٿ آؼـن ټځٙ٭ی ٰب٨ی اوز. 

ڂ ڂيځؽڂق( اڀدبٺ ټی ٌڃؼ، ټی سڃاپ ثفاي ثڇفڄ ثفؼاـي  DOSثڅ ايٿ سفسيت ټبڀځؽ آڀسڅ ؼـ ويىشٽڇبي ٠بټٷ )ټبڀځؽ 

پ ثبـ ٰفؼپ ثفڀبټڅ )ټٱبپ آ٤بق وٵٽځشڇب( ـا ثؽڂپ ڀٵفاڀی اق ؼـچٻ ـيػشٿ آؼـوڇب ثڅ ؼـوز اق ٨ٕبي ضب٨ٝڅ، اڀشػبة ټٱب

 ويىشٻ ٠بټٷ وذفؼ. سځڇب ٌفٖ لاقٺ، ٠ؽٺ ټفاخ١څ ثڅ آؼـوڇبي ٨يكيٱی ڂ ڀيك ٠ؽٺ س٥ييف ثجبسڇبي وٵٽځز ؼـ ثفڀبټڅ اوز. 
 

ثيشی اوز؛ ي١ځی  16دفؼاقڀؽڄ  يٯ 8086اق ڀٝف ټ١ٽبـي ؼاغٹی ټبڀځؽ  8088دفؼاقڀؽڄ  ّا دس حافظِ: رخيشُ دادُ

ٰڅ ثڅ سجبؼٶ ؼاؼڄ اغشّبَ يب٨شڅ  8088ثيشی اوز. اټب ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ غبـخی آپ )ديځڇبي سفاٌڅ  16ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ؼاغٹی آپ 

 8088ثيشی ثب غبـج، زٵڃڀڅ ؼـ  16ثيشی اوز. وؤاٸی ٰڅ ثڅ ؾچٿ ټی آيؽ ايٿ اوز ٰڅ ؼوشڃـار سجبؼٶ ا٘لا٠بر  8اڀؽ( 

 اخفا ټی ٌڃڀؽ ؟
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4 Destination Index 

www.takbook.com



www.jrasti.ir -  طراحي مدارهاي واسط کامپيوتري 

 
51 

چبي ٨ڃ٪  ثيشی زبـڄ اي ڀيىز خك ايځٱڅ ؼاؼڄ 16چبي  ثيشی اوز، ثفاي سجبؼٶ ؼاؼڄ 8 8088ڃپ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ غبـخی ز

 ثيز( ټجبؼٸڅ ٰځيٻ.  8ـا ؼڂ ثبـ )ؼـ چف ثبـ 

 16ټی سڃاڀؽ چفثبـ  8086ثيشی ثڃؼپ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ غبـخی، ايٿ ټٍٱٷ ديً ڀٽی آيؽ ڂ  16ثڅ ؼٸيٷ   8086ؼـ دفؼاقڀؽڄ 

 ٴيفؼ. ِڃـر ټی 8086ٰځؽسف اق  8088ثيز ا٘لا٠بر ـا ثب غبـج ټجبؼٸڅ ٰځؽ. ثڅ چٽيٿ ؼٸيٷ اخفاي يٯ ٠ٽٹيبر ټٍبثڅ ؼـ 

چبي ضب٨ٝڅ اٰثفاً ؼاـاي  ثڅ ڂخڃؼ ټی آڂـؼ ايٿ اوز ٰڅ سفاٌڅ 8086ثيشی  16ټٍٱٹی ٰڅ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ غبـخی 

ثيشی يٯ ٧١ٔ ټطىڃة ٌڃؼ،  16ثيشی ثڅ يٯ دفؼاقڀؽڄ  8چبي  ٌبيؽ سطٽيٷ ضب٨ٝڅثيشی!  16ثيشی چىشځؽ، ڀڅ  8چبي  غبڀڅ

ثبيز( اوز ڂ دفؼاقڀؽڄ  5يب  3اټب ضىٿ آپ ايٿ اوز ٰڅ ٰؽ ټبٌيٿ ث١ٕی ؼوشڃـار، ؼاـاي س١ؽاؼ ٨فؼ ثبيز )ټثلاً يٯ يب 

 سڃاڀؽ ثب آڀڇب ڀيك ثڅ ڀطڃ ټځبوت ـ٨شبـ ٰځؽ. ټی

ٌڃؼ ٰڅ ٜف٨يز  ٨ٕبي ضب٨ٝڅ ؼـ ؼڂ ثبڀٯ قڂج ڂ ٨فؼ ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ټیثبيز  220ثفاي ضٷ ايٿ ټٍٱٷ،  8086ؼـ 

 ثبيز اوز. 210چفٰؽاٺ 
 

اوز ـا ثڅ ٰؽ ټبٌيٿ  2E34ثيشی  16اي ٰڅ ضبڂي ٠ؽؼ  چځٵبټی ٰڅ اوٽجٹف، ثفڀبټڅؽ. ثڅ يٯ ڀٱشڅ ؼيٵف ڀيك ؼ٬ز ٰځي

ٌڃڀؽ.  فسيت ؼـ ضب٨ٝڅ ؾغيفڄ ټیچٽيٿ س ټی آيؽ ڂ ثڅ 2Eڂ وذه  34سفخٽڅ ټی ٰځؽ، ؼـ سفسيت ٰؽچبي ټبٌيٿ اثشؽا 

ثيز ٰٻ اـقي  8ٰځؽ؛ ي١ځی اثشؽا  ثيشی اق ضب٨ٝڅ ثڅ سفسيت ٠ٱه ټ١ٽڃٶ ٠ٽٷ ټی 16دفؼاقڀؽڄ ڀيك چځٵبٺ ڂاٍٰی يٯ ٠ؽؼ 

ثيشی ـا ثڅ ِڃـر ټ١ٱڃن ڂاٍٰی ټی ٰځؽ، ؼـ  16ٰځؽ. زڃپ دفؼاقڀؽڄ ا٠ؽاؼ  ثيز دفاـقي ـا ؼـيب٨ز ټی 8ڂ وذه 

 آيؽ. ا١٬ی ؼـ ټیثڅ ِڃـر ڂ 2E34ڀڇبيز ٠ؽؼ 

چب، ڂاضؽ ثيز ي١ځی يٯ ـ٬ٻ ؼڂؼڂيی )٩ِف يب يٯ(  ٰڃزٱشفيٿ ڂاضؽ ا٘لا٠بسی ؼـ دفؼاقڀؽڄ ٍاحذّاي حافظِ:

 ( چىشځؽ. Nibbleثيشی يب ټدٽڃٞ ؼڂ  8ثيشی( ڂ ثبيز )يٯ ـٌشڅ  4)يٯ ـٌشڅ  Nibbleاوز. ڂاضؽچبي ؼيٵف 

 ڂاضؽچبي ا٘لا٠بسی ؼيٵفي ڀيك ثڅ ِڃـر قيف س١في٧ ټی ٌڃڀؽ:

 ثيشی( 16ثبيشی ) 2(: يٯ ٬ٹٻ ؼاؼڄ Wordٰٹٽڅ )

 ثيشی( 32ثبيشی ) 4(: يٯ ٬ٹٻ ؼاؼڄ Double Wordٰٹٽڅ ټٕب٧٠ )

 ثيشی( 64ثبيشی ) 8(: يٯ ٬ٹٻ ؼاؼڄ Quad Wordٰٹٽڅ زڇبـٴبڀڅ )

 ثيشی( 128ثبيشی ) 16(: يٯ ٬ٹٻ ؼاؼڄ Paragraphدبـاٴفا٦ )

 ٌڃؼ. ټٵبثبيز يٯ ٴيٵبثبيز ڀبټيؽڄ ټی 1024ټٵبثبيز ڂ چف  ٰيٹڃثبيز يٯ 1024ثبيز يٯ ٰيٹڃثبيز، چف  1024چف 

 88/8086ًَيسي بِ صباى اسوبلي  هثالْايي اص بشًاهِ

ـا غڃاڀؽڄ ڂ ټځ٩ی آپ ـا ؼـ دڃـر ٌٽبـڄ  H ١ٙ٬27څ ثفڀبټڅ اي ثځڃيىيؽ ٰڅ ټفسجبً ټ٭ؽاـ دڃـر ڂـڂؼي ٌٽبـڄ  هثال(

28 H .ڀٍبپ ؼچؽ 
AGAIN: 
 IN  AL,27H 

NEG  AL 
OUT  AL,28H 

JMP   AGAIN 

 زڃپ ٠ٽٷ غڃاوشڅ ٌؽڄ ثبيؽ ټفسجبً اڀدبٺ ٌڃؼ، آغفيٿ ؼوشڃـ ثفڀبټڅ، ؼوشڃـ ثبقٴٍز ثڅ اثشؽاي ثفڀبټڅ ثبيؽ ثبٌؽ. 
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ـا ڀىجز ټی ؼچيٻ. ڀبٺ اڀشػبة ٌؽڄ ؼٸػڃاڄ اوز ڂ ټی سڃاڀؽ ٌبټٷ  AGAINثفاي ايٿ ٰبـ ثڅ ڀ٭ٙڅ اثشؽايی ثفڀبټڅ ڀبٺ 

آڂـؼڄ ټی ٌڃؼ. ايٿ ڀبٺ ـا  ":"ف ضشٽبً ثبيؽ ضف٦ ثبٌؽ(. ث١ؽ اق ڀبٺ اڀشػبة ٌؽڄ ٠لاټز ضفڂ٦ ڂ اـ٬بٺ ثبٌؽ )اڂٸيٿ ٰبـاٰش

 ڀبټځؽ. ټی 1ثفزىت

ٌڃؼ.  ٰڅ ڀ٭ٙڅ اثشؽايی ثفڀبټڅ اوز، ټی AGAIN، وجت اڀدبٺ دفي ثڅ ڀ٭ٙڅ اي اق ثفڀبټڅ ثڅ ڀبٺ JMP   AGAINؼوشڃـ 

اي ثفاي آپ اس٩ب٪  ڀڇبيز ثبـ )سب قټبڀی ٰڅ دفؼاقڀؽڄ غبټڃي يب ثبقڀٍبڀؽڄ ڀٍؽڄ يب ڂ٩٬څ ثځبثفايٿ اخفاي ١ٙ٬څ ثفڀبټڅ ٨ڃ٪ ثی

 يبثؽ. ڀي٩شبؼڄ اوز( اؼاټڅ ټی

ؼوشڃـ ٨ڃ٪ زڅ ټی ڀڃٌشڅ ٌڃؼ، ثب اخفاي  HERE: JMP   HEREاٸ٧( اٴف ؼـ دبيبپ ثفڀبټڅ اي ؼوشڃـ پشسص(

 ٌڃؼ؟

 اوش٩بؼڄ ٰفؼ؟ HALTة( آيب ټی سڃاپ اق ايٿ ؼوشڃـ ثڅ خبي 
 

 پشضْاي ضشطي ٍ ساختاسّاي تصوين

ؼـ چف ڀ٭ٙڅ اق ثفڀبټڅ ٰڅ ڀڃٌشڅ ٌڃؼ، وجت اڀدبٺ دفي ثڅ ڀ٭ٙڅ اي ؼيٵف اق ثفڀبټڅ  JMPؼوشڃـ دفي ٤يف ٌف٘ی 

 ٌڃؼ. ټی

ار دفي ٌف٘ی اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ. ايٿ ؼوشڃـار ٰڅ سځڃٞ قيبؼي ثفاي سّٽيٻ ٴيفي ؼـ ثفڀبټڅ چبي اوٽجٹی اق ؼوشڃـ

ڀيك ؼاـڀؽ، ده اق يٯ ؼوشڃـ ټ٭بيىڅ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټی ٴيفڀؽ ڂ ثف اوبن ڀشيدڅ ټ٭بيىڅ، سّٽيٻ ټی ٴيفڀؽ. يٯ ؼوشڃـ 

 دفي ٌف٘ی چٽيٍڅ ثب٠ث دفي ڀٽی ٌڃؼ، ثٹٱڅ اثشؽا يٯ ٌفٖ ـا ثفـوی ٰفؼڄ ڂ ؼـ ِڃـر ِطيص ثڃؼپ ٌفٖ، دفي

 اڀدبٺ ټی ٌڃؼ؛ ؼـ ٤يف ايٿ ِڃـر ؼوشڃـ ث١ؽ اق ؼوشڃـ دفي ٌف٘ی اخفا غڃاچؽ ٌؽ. 

 ٬بٸت ٰٹی اوش٩بؼڄ اق ؼوشڃـار دفي ٌف٘ی ثڅ ِڃـر قيف اوز:

CMP    ٠2ٽٹڃڀؽ , ٠1ٽٹڃڀؽ    

 ؼوشڃـ دفي ٌف٘یټ٭ّؽ دفي                        
 اي اق ثفڀبټڅ( )ڀبٺ ڀ٭ٙڅ           

 

 
 
JMP  Next 

 :ټ٭ّؽ دفي

 

 
Next: ---- 

CMPؼوشڃـ 
ؼوشڃـ ټ٭بيىڅ ؼڂ ٠ٽٹڃڀؽ اوز ڂ ثف اوبن ايٿ ټ٭بيىڅ ؼـ ؼوشڃـ دفي ٌف٘ی يٯ ٌفٖ ثفـوی ټی  2

اخفا ټی ٌڃؼ. ؼـ ِڃـر  2اڀدبٺ ٌؽڄ ڂ ټدٽڃ٠څ ؼوشڃـار  "ټ٭ّؽ دفي"ٌڃؼ. ؼـ ِڃـر ِطز ٌفٖ دفي ثڅ 

 ثفڀبټڅ اؼاټڅ ټی يبثؽ. Nextاخفا ٌؽڄ ڂ وذه ثب دفي ثڅ ڀ٭ٙڅ  1ي اڀدبٺ ڀٍؽڄ ڂ ټدٽڃ٠څ ؼوشڃـار ِطيص ڀجڃؼپ ٌفٖ دف

                                                      
1  Label 
2 Compare 

 1ټدٽڃ٠څ ؼوشڃـار 

 2ټدٽڃ٠څ ؼوشڃـار 
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، ټدٽڃ٠څ 1ٔفڂـي اوز. اٴف ايٿ ؼوشڃـ ڀجبٌؽ، ث١ؽ اق ټدٽڃ٠څ ؼوشڃـار  JMP   Nextسڃخڅ ٰځيؽ ٰڅ ؼوشڃـ 

اخفا  1٭ٗ ټدٽڃ٠څ ؼوشڃـار ڀيك اخفا ټی ٌڃؼ! ؼـ ضبٸی ٰڅ ټی غڃاچيٻ ؼـ ِڃـر ِطيص ڀجڃؼپ ٌفٖ، ٨ 2ؼوشڃـار 

ټی  Nextٰڅ اؼاټڅ ثفڀبټڅ اوز دفي اڀدبٺ ٌؽڄ اوز. اٸجشڅ ڀ٭ٙڅ  Nextٌڃؼ. ثځبثفايٿ ث١ؽ اق اخفاي ايٿ ؼوشڃـار ثڅ ڀ٭ٙڅ 

 ڀيك ثبٌؽ. CMPسڃاڀؽ خبيی ٬جٷ اق ؼوشڃـ 
 

ڂ ؼـ ِڃـر ِطيص  2ڀٍبپ ؼچيؽ زځبڀسڅ ثػڃاچيٻ ؼـ ِڃـر ِطيص ڀجڃؼپ ٌفٖ ٨٭ٗ ټدٽڃ٠څ ؼوشڃـار  پشسص(

 ڀيىز. JMP   Nextاخفا ٌڃڀؽ، ڀيبقي ثڅ ؼوشڃـ  2ڂ  1ثڃؼپ ٌفٖ ټدٽڃ٠څ ؼوشڃـار 
 

 آڂـيٻ.چٽبڀٙڃـ ٰڅ ٴ٩شڅ ٌؽ، ؼوشڃـار دفي ٌف٘ی سځڃٞ قيبؼي ؼاـڀؽ. ثفاي آٌځبيی ثب ٰبـثفؼ آڀڇب زځؽ ټثبٶ ټی 
 

ـا ثػڃاڀؽ ڂ سب قټبڀی ٰڅ ټ٭ؽاـ آپ ثفاثف ٩ِف ڀٍؽڄ، ٠ؽؼ  ١ٙ٬32Hڅ ثفڀبټڅ اي ثځڃيىيؽ ٰڅ ټفسجبً ټ٭ؽاـ دڃـر  هثال(

20 H  35ـا ؼـ دڃـرH  ثځڃيىؽ ڂ ثب ٩ِف ٌؽپ آپ، ٠ؽؼFFH .ـا ؼـ دڃـر ڀڃٌشڅ ڂ ثڅ اخفاي ثفڀبټڅ دبيبپ ؼچؽ 
AGAIN: 
 IN    AL,32H 

CMP    AL,0 
JZ     EXIT_PRGM 
MOV   AL,20H 
OUT    AL,35H 

JMP     AGAIN 
 
EXIT_PRGM: 
MOV   AL,0FFH 
OUT    AL,35H 
HALT 

( ـا ثب ٩ِف ټ٭بيىڅ ټی ٰځؽ. ايٿ ؼوشڃـ 32H)ټ٭ؽاـ دڃـر ڂـڂؼي  AL، ټطشڃيبر ثجبر CMP    AL,0ؼوشڃـ 

 ايٿ ثيشڇب سّٽيٻ ټی ٴيفڀؽ. س١ؽاؼي اق ثيشڇبي ثجبر دفزٻ ـا س٥ييف ټی ؼچؽ ٰڅ ؼوشڃـار دفي ٌف٘ی ثفاوبن 

JZ    EXIT_PRGMؼوشڃـ 
دفي  EXIT_PRGMؼـ ِڃـر ٩ِف ثڃؼپ ڀشيدڅ ټ٭بيىڅ، ثڅ خبيی اق ثفڀبټڅ ثڅ ڀبٺ  1

JE، ټی سڃاپ اق ؼوشڃـ JZاڀدبٺ ټی ؼچؽ. ثڅ خبي ؼوشڃـ 
ثجبر دفزٻ سّٽيٻ  Zاوش٩بؼڄ ٰفؼ. چفؼڂ ؼوشڃـ ثف اوبن ثيز  2

 ټی ٴيفڀؽ ڂ ؼـ ِڃـر يٯ ثڃؼپ ايٿ ثيز، دفي ـا اڀدبٺ ټی ؼچځؽ. 

٩ِف ڀجبٌؽ، ؼوشڃـ ث١ؽ  ALٌڃؼ. اٴف  اڀدبٺ ټی EXIT_PRGMاخفا ٌؽڄ ڂ دفي ثڅ  ٩ِJZف ثبٌؽ، ؼوشڃـ  ALاٴف 

 32Hپ ټدؽؼ دڃـر ڂ ثبقٴٍز ثڅ اثشؽاي ثفڀبټڅ ثفاي غڃاڀؽ 35Hثڅ دڃـر  20Hاخفا ټی ٌڃؼ ٰڅ ٌبټٷ اـوبٶ  JZاق 

 اوز. 

 ( ثځڃيىيؽ.JNE)يب  JNZايٿ ثفڀبټڅ ـا ثب اوش٩بؼڄ اق ؼوشڃـ  پشسص(
 

اق دڃـر  40Hـا ثػڃاڀؽ ڂ اٴف ټ٭ؽاـ دڃـر  41Hڂ  40Hاي ثځڃيىيؽ ٰڅ ټفسجبً دڃـسڇبي ڂـڂؼي  ١ٙ٬څ ثفڀبټڅ هثال(

41H  55ثيٍشف يب ثب آپ ټىبڂي ثڃؼ، ٠ؽؼH  ڂ ؼـ ٤يف ايٿ ِڃـر ٠ؽؼAA H  30ـا ثڅ دڃـر غفڂخیH .اـوبٶ ٰځؽ 
AGAIN: 

IN AL,40H 
MOV   BL,AL 

                                                      
1 Jump if  Zero 
2 Jump if Equal 
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IN A,41H 
CMP AL,BL 
JAE SEND_AAH 
MOV AL,55H 
OUT AL,30H 

JMP AGAIN 
SEND_AAH: 

MOV AL,0AAH 
OUT AL,30H 

JMP AGAIN 

 ـا ثب چٻ ټ٭بيىڅ ټی ٰځؽ. BLڂ  ALټطشڃيبر ثجبسڇبي  CMP     AL,BLؼوشڃـ 

JAE   SEND_AAHؼوشڃـ 
( BL( ثكـٴشف يب ټىبڂي ٠ٽٹڃڀؽ ؼڂٺ )AL) CMPؼـ ِڃـسی ٰڅ ٠ٽٹڃڀؽ اڂٶ ؼوشڃـ  1

ڂ  30Hثڅ دڃـر  AAHدفي اڀدبٺ ټی ؼچؽ ٰڅ ؼوشڃـار آپ ڀ٭ٙڅ ٌبټٷ اـوبٶ  SEND_AAHثبٌؽ، ثڅ ټٱبڀی ثڅ ڀبٺ 

 ثبقٴٍز ثڅ اثشؽاي ثفڀبټڅ اوز.

ثڅ دڃـر  55Hوشڃـار ث١ؽ اق آپ ٰڅ ٌبټٷ اـوبٶ ثب٠ث دفي ڀٽی ٌڃؼ ڂ ؼ JAE، ؼوشڃـ AL < BLؼـ ِڃـسی ٰڅ 

30H  .ڂ ثبقٴٍز ثڅ اثشؽاي ثفڀبټڅ اوز، اڀدبٺ ټی ٌڃؼ 

JNB، ټی سڃاپ اق ؼوشڃـ JAEثڅ خبي ؼوشڃـ 
 ڀيك اوش٩بؼڄ ٰفؼ.  2

 

ؼـ ايٿ ثػً ثڅ ٘ڃـ ټػشّف وبغشبـچبي سّٽيٻ ٴيفي ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ؼـ قثبڀڇبي  ساختاسّاي تصوين گيشي:

 وٙص ثبلا ـا ؼـ قثبپ اوٽجٹی  ٌجيڅ وبقي ټی ٰځيٻ.ثفڀبټڅ وبقي 
 

ؼـ ايٿ وبغشبـ اثشؽا ٌف٘ی ثفـوی ټی ٌڃؼ ڂ  ؼـ ِڃـر ؼـوز ثڃؼپ ٌفٖ، ټدٽڃ٠څ  :if-then-elseساختاس 

 اخفا ټی ٌڃؼ: elseڂ ؼـ ٤يف ايٿ ِڃـر ټدٽڃ٠څ ؼوشڃـار قيف  ifؼوشڃـار قيف 

if ٌٖف then 

 
 
 
else 
 
 
  

 اخفا ټی ٌڃؼ. 2ڂ ؼـ ٤يف ايٿ ِڃـر ټدٽڃ٠څ ؼوشڃـار  1ؼـ ِڃـر ِطيص ثڃؼپ ٌفٖ، ټدٽڃ٠څ ؼوشڃـار 

 ټثلاً ؼوشڃـار قيف ـا ؼـ ڀٝف ثٵيفيؽ:
 
if sum > 100   then 
 
 
else 

  

 قيف اوز:ټ١بؼٶ ايٿ ؼوشڃـار ؼـ قثبپ اوٽجٹی ثڅ ٌفش 

                                                      
1 Jump if Above or Equal 
2 Jump if Not Below 

 1ټدٽڃ٠څ ؼوشڃـار 

 2ټدٽڃ٠څ ؼوشڃـار 

 1ټدٽڃ٠څ ؼوشڃـار 

 2ټدٽڃ٠څ ؼوشڃـار 
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CMP  sum,100 
JA  P1 
 
 
 
JMP  end_if 
 
P1: 
 
 
  
end_if: ------ 

 وبقي ؼيٵف ثڅ ِڃـر قيف اوز: ديبؼڄ
 
CMP  sum,100 
JBE  P1 
JMP  end_if 
 
P1: 
 
 
  
end_if: ------- 

ؼـ ايٿ وبغشبـ ټ٭ؽاـ يٯ ټش٥يف ثب ټ٭بؼيف ثبثز ټػشٹ٧ ټ٭بيىڅ ٌؽڄ ڂ ؼـ ِڃـر سىبڂي  switch (case:)ساختاس 

 ثب چفٰؽاٺ ٠ٽٷ غبِی اڀدبٺ ټی ٌڃؼ. 

 ـا ؼـ قيف ټی ثيځيؽ: Cؼـ قثبپ  switchټثبٸی اق وبغشبـ 
switch (average) { 
case  10: 
 
 
case  15: 
 
 
default: 
 
 
} 

 ټ١بؼٶ اوٽجٹی وبغشبـ ثبلا ـا ؼـ قيف ټی ثيځيؽ:
CMP  average,10 
JE  L1 
CMP  average,15 
JE  L2 
JMP  L3 
L1: 
 
 
 
JMP   Continue 
L2: 

 2ټدٽڃ٠څ ؼوشڃـار 

 1ټدٽڃ٠څ ؼوشڃـار 

 2ټدٽڃ٠څ ؼوشڃـار 

 1ټدٽڃ٠څ ؼوشڃـار 

 2ټدٽڃ٠څ ؼوشڃـار 

 3ټدٽڃ٠څ ؼوشڃـار 

 1ټدٽڃ٠څ ؼوشڃـار 
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JMP   Continue 
L3: 
 
 
Continue: ---- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2ټدٽڃ٠څ ؼوشڃـار 

 3ټدٽڃ٠څ ؼوشڃـار 
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4)  

 گزسگاّْاي کاهپيَتشي
 

ثبيؽ ـاخٟ ثڅ اټٱبڀبر آپ سّٽيٻ ثٵيفيؽ. ثىيبـي اق اټٱبڀبر ټڇٻ ٰبټذيڃسفچب، ؼـ ٬بٸت  ٰبټذيڃسفچځٵبٺ غفيؽ 

ٴيفؼ. ٰبـر ٴفا٨يٱی، ٰبـر  اڀؽ ٬فاـ ټی ٰڅ ـڂي ثڃـؼ اِٹی س١جيڅ ٌؽڄ 1ٌڃؼ ٰڅ ؼاغٷ ٌٱب٨ڇبيی ٰبـسڇبيی ٠فٔڅ ټی

ثب ؼڀيبي غبـج چىشځؽ. ث١ٕی اق ايٿ ٰبـسڇب ڂـڂؼي )ټبڀځؽ  ٰبټذيڃسفِڃسی، ٰبـر ٌجٱڅ، ٰبـر ټڃؼٺ ڂ ... ـاثٙڇبي 

TVٰبـر 
 ( چىشځؽ. 3(، ث١ٕی غفڂخی )ټبڀځؽ ٰبـر ٴفا٨يٱی( ڂ ث١ٕی ڂـڂؼي/غفڂخی )ټبڀځؽ ٰبـر ِڃسی2

XTټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ٴف٨شځؽ، اق غبڀڃاؼڄ ٰبـسڇبي  IBMچبي  ٰبټذيڃسفٰبـسڇبيی ٰڅ ؼـ اڂٸيٿ 
ثڃؼڀؽ. ڀىٹڇبي ث١ؽي  4

ISAي ٠جبـسځؽ اق ٰبټذيڃسفٰبـسڇبي 
5 ،EISA

6 ،MCA
PCIڂ  7

. ٰبـسڇبي ٴفا٨يٱی ثڅ ؼٸيٷ ڀيبق ثڅ دڇځبي ثبڀؽ ڂ وف٠ز 8

AGPثبلا ـاڄ غڃؼ ـا ؼـ ديً ٴف٨شځؽ؛ ٰبـسڇبي 
ؼـ قټفڄ ٰبـسڇبي ٴفا٨يٱی دفوف٠ز چىشځؽ.  PCI-EXPRESSڂ  9

PCMCIAسبدڇب ڀيك ؼاـاي ٰبـسڇبيی ڂيمڄ )ټبڀځؽ ٰبـسڇبي غبڀڃاؼڄ  ٸخ
( چىشځؽ. زڃپ چف ٰبـسی ؼاغٷ يٯ ٌٱب٦ ـڂي 10

بـر ټڃؼٺ ٌڃؼ. ټثلاً ٰ ٴيفؼ، چفٰؽاٺ اق ايٿ ڀبټڇب چٻ ثڅ ٰبـر ڂ چٻ ثڅ ٌٱب٦ ټشځبٜف ثب آپ ا٘لا٪ ټی ثڃـؼ اِٹی ٬فاـ ټی

PCI  ؼـ ٌٱب٦PCI ٴيفؼ. ؼـ ايٿ ٨ّٷ ټب اق ڀبٺ ٰٹی ٴؿـٴبڄ ثفاي اٌبـڄ ثڅ چف ؼڂ اوش٩بؼڄ  ثڃـؼ اِٹی ٰبټذيڃسف ٬فاـ ټی

 سڃاپ ٴ٩ز: ٰځيٻ. ثځبثفايٿ ؼـ يٯ ؼيؽ ٰٹی ټی ټی

 

 

ـا ټٙبٸ١څ غڃاچيٻ ٰفؼ ٰڅ ثىيبـ ٌجيڅ ثڅ آپ زيكي اوز  ISAڂ  XTؼـ ايٿ ثػً اِڃٶ ٘فاضی ٰبـسڇبي ٰبټذيڃسفي 

چب آټڃغشيٻ. چفزځؽ ايٿ ؼڂ ٴؿـٴبڄ ؼـ ٰبټذيڃسفچبي ٌػّی اټفڂقي  ٰڅ ؼـ ټڃـؼ اسّبٶ ڂـڂؼي/غفڂخی ثڅ دفؼاقڀؽڄ

 ٰٽيبثځؽ؛ اټب آټڃغشٿ ټ١ٽبـي دبيڅ ٰبـسڇبي ٰبټذيڃسفي ثڅ ٰٽٯ آڀڇب ثىيبـ وبؼڄ اوز. ؼـ اڀشڇبي ايٿ ثػً، ټفڂـي ثف

اي ثيٿ ڂيمٴيڇبي آڀڇب غڃاچيٻ  ٴؿـٴبچڇبي ؼيٵف ڂ ټ٭بيىڅ

 ؼاٌز. 

ؼـ اڂٸيٿ ٰبټذيڃسفچبي  1981ؼـ وبٶ  :XTٴؿـٴبڄ 

ثفاي اسّبٶ ؼوشٵبچڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی ثڅ  IBMٌػّی 

ـؼ اِٹی ـڂي ثڃ XTٴؿـٴبڄ  1-4 ٌٱٷ ايدبؼ ٌؽ.  ٰبټذيڃسف

 ؼچؽ. ٰبټذيڃسف ـا ڀٍبپ ټی

ثڃؼڀؽ ڂ ؼـ  XTچبي اڂٸيڅ اق ڀڃٞ ٰبټذيڃسفسٽبٺ ٰبـسڇبي 

                                                      
1  Slot 

 دّذ. ، عیگٌال تلَیشیَى را اس آًتي دریافت کزدُ ٍ رٍی کاهپیَتز ًوایؼ هیTVکارت  2
 ٍرٍدی کارت صَتی اعت. Microphone( خزٍجی کارت صَتی ٍ درگاُ Speakerدرگاُ بلٌذگَ ) 3

4 Extended Slot 
5 Industrial Standard Architecture 
6 Extended ISA 
7 Micro-Channel Architecture 
8 Prepheral Component Interconnect 
9 Accelerating Graphic Port 
10 Personal Computer Memory Card International Association 

 ٴؿـٴبڄ، ڂاوٙڅ اـسجبٖ ٰبټذيڃسف ثب ؼڀيبي غبـج اوز.

 XTٴؿـٴبڄ 

 سوي هادسبوسد XTگزسگاه  -1-4شکل 

 چْاسمفصل 
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سڃاڀيؽ ديؽا ٰځيؽ. اق  ټی چبي قيبؼي اق ايٿ ٰبـسڇب ـا ؼـ ټبٌيځڇبي ِځ١شی اٰځڃپ ڀيك ڀٽڃڀڅ ٴف٨شځؽ. چٻ ايٿ ٌٱب٨ڇب ٬فاـ ټی

 سڃاڀؽ ضبڂي ضب٨ٝڅ چٻ ثبٌؽ(. ٌڃؼ )ٰڅ اٸجشڅ ټی اوش٩بؼڄ ټی ٰبټذيڃسف٠ٽڃټبً ثفاي اسّبٶ ڂـڂؼي/غفڂخی ثڅ  XTٰبـر 

چبي ايٿ  ، ٰؽاٺ دبيڅXTؼچؽ ؼ٬ز ٰځيؽ. اڀشٝبـ ؼاـيٻ ٴؿـٴبڄ  ـا ڀٍبپ ټی 8088ٰڅ ديځڇبي دفؼاقڀؽڄ  3-3 ٌٱٷ ثڅ 

 WRڂ  RDڂ  M/IOچبي آؼـن، ويٵځبٸڇبي  چبي ؼاؼڄ، دبيڅ دفؼاقڀؽڄ ـا ؼـ اغشيبـ ټب ٬فاـ ؼاؼڄ ثبٌؽ؟ ضٕڃـ دبيڅ

 ؼ٬ز ٰځيؽ. 2-4 ٌٱٷ ؼـ  XTی اوز. اٰځڃپ ثڅ ديځڇبي ٴؿـٴبڄ اٸكاټ

 
 XTهاي گزسگاه  پايه -2-4 شکل 

ٌڃڀؽ. ؼـ ٌٱٷ ثبلا ـڂثفڂي چف ٰؽاٺ  ټٍػُ ټی B1~B31ڂ  A1~A31ديٿ اوز ٰڅ ثب ڀبټڇبي  62ؼاـاي  XTٴؿـٴبڄ 

ثفاي غفڂخی اق ٌٱب٦  Oثفاي ڂـڂؼي ثڅ ٌٱب٦،  Iڀڃٌشڅ ٌؽڄ اوز ) ٰبټذيڃسفاق ديځڇب، خڇز ويٵځبٶ ڀىجز ثڅ ٌٱب٦ 

 ثفاي ڂـڂؼي/غفڂخی(. ٠لاټز ټځ٩ی ٬جٷ اق ڀبٺ ويٵځبٶ، ڀٍبڀڅ ١٨بٶ دبييٿ ثڃؼپ آپ اوز. I/Oڂ 
 

 A12( ڂ ديځڇبي DATA 0 ~ DATA 7، چٍز دبيڅ ؼاؼڄ دفؼاقڀؽڄ )A9سب  A2ديځڇبي  :گزسگاّْاي آدسس ٍ دادُ

ؼچځؽ. ؼ٬ز ٰځيؽ ثفغلا٦  ( ـا ؼـ اغشيبـ ټب ٬فاـ ټیADDR 0 ~ ADDR 19، ثيىز دبيڅ آؼـن دفؼاقڀؽڄ )A31سب 
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چب اق چٻ خؽا  ايٿ دبيڅ XTٌؽڄ ثڃؼڀؽ، ؼـ ٴؿـٴبڄ  1چبي ؼاؼڄ ڂ آؼـن ثف چٻ ڀڇبؼڄ ٰڅ دبيڅ 8088چبي اِٹی دفؼاقڀؽڄ  دبيڅ

 ( اق ؼڂي ٘فاش ٰبـر ثفؼاٌشڅ ٌؽڄ اوز.Latchاڀؽ ڂ قضٽز ڀٵڇؽاـي ټڃ٬ز ا٘لا٠بر آؼـن ) ٌؽڄ

چبي آؼـن ٰڅ اِڃلاً ثبيؽ غفڂخی اق دفؼاقڀؽڄ ثبٌځؽ، زفا ؼـ  چبي ؼاؼڄ ٰڅ ٘جي١شبً ثبيؽ ؼڂ٘ف٨څ ثبٌځؽ؛ اټب دبيڅ دبيڅ

 2ـا ؼـ اغشيبـ ثٵيفؼ )ثڅ اِٙلاش ضبٰٻ ٴؿـٴبڄ ٰبټذيڃسفؽ ٴؿـٴبڄ ثشڃاڀ XTؼڂ٘ف٨څ چىشځؽ؟ اٴف ٰبـر  XTٴؿـٴبڄ 

 ؼچی ڀيك ؼـ اغشيبـ اڂوز ڂ ثبيؽ ثڅ ايٿ ټځٝڃـ اق چٽيٿ ديځڇبي آؼـن ثڅ ِڃـر ڂـڂؼي اوش٩بؼڄ ٰځؽ. ٌڃؼ(، آؼـن
 

SMEMWچٻ ثفايٽبپ آٌځب چىشځؽ.  B14سب  B11چبي  دبيڅ :سيگٌالْاي کٌتشل
چځٵبٺ ڀڃٌشٿ ؼـ ضب٨ٝڅ سڃوٗ  3

SMEMRٌڃؼ.  دفؼاقڀؽڄ ١٨بٶ ټی
ڀيك ثڅ سفسيت ثفاي  IORڂ  IOWچبي  ڀيك ڂيمڄ ا٠لاٺ غڃاڀؽپ اق ضب٨ٝڅ اوز. دبيڅ 4

ٴيفڀؽ. چف زځؽ اڀشٝبـ ؼاـيٻ ايٿ  ا٠لاٺ ڀڃٌشٿ ؼـ غفڂخی ڂ غڃاڀؽپ اق ڂـڂؼي سڃوٗ دفؼاقڀؽڄ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټی

ويٵځبٸڇب غفڂخی ثبٌځؽ، اټب ثڅ ٸطبٚ ايځٱڅ ټٽٱٿ اوز ٴبچی ٰبـر، ضبٰٻ ٴؿـٴبڄ ٌڃؼ ڂ اق ايٿ ويٵځبٸڇب اوش٩بؼڄ ٰځؽ، 

 اڀؽ. ؼڂ٘ف٨څ ٘فاضی ٌؽڄ
 

ـوؽ؛ اټب ديً اق ثفـوی ټثبٸڇبي ٠ٽٹی، ثڇشف  وبؼڄ ثڅ ڀٝف ټی XTايٿ ټ٭ؽټڅ، ٘فاضی ٰبـر ڂـڂؼي ڂ غفڂخی  ثب

 ڀيك آٌځب ٌڃيٻ. XTچبي ؼيٵف ٴؿـٴبڄ  اوز ثب ٰبـٰفؼ دبيڅ
 

ـڂي  TTLچبي  آټذف ثفاي س٥ؿيڅ سفاٌڅ 11+ ڂٸز ثب ضؽاٰثف خفيبپ 5، ڂٸشبل B29ڂ  B3چبي  دبيڅ :پيٌْاي تغزيِ

 B9+ ڂٸز )دبيڅ 12آټذف(،  3/0ثب ضؽا٬ٷ خفيبپ  B5ڂٸز )دبيڅ  -5ٴؿاـڀؽ. ثڅ ٠لاڂڄ ڂٸشبلچبي  ٰبـر ـا ؼـ اغشيبـ ٘فاش ټی

( ؼـ B31ڂ  B10ڂ  B1آټذف( ڂ ڀيك وڅ دبيڅ قټيٿ ) 25/0ثب ضؽا٬ٷ خفيبپ  B7ڂٸز )دبيڅ  -12آټذف( ڂ  5/4ثب ضؽاٰثف خفيبپ 

 يؽ ايٿ س١ؽاؼ ٰٻ دبيڅ قټيٿ يٱی اق ټڃاڀٟ ا٨كايً وف٠ز ٴؿـٴبڄ اوز.ڂخڃؼ ؼاـڀؽ. غڃاچيٻ ؼ XTٴؿـٴبڄ 
 

ثفاي ؼـغڃاوز ڂ٩٬څ اق ٰبټذيڃسف ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ  B21~B25ڂ  B4چبي ڂـڂؼي  دبيڅ :پيٌْاي دسخَاست ٍقفِ

ٌڃڀؽ. اٴف ٘فاش ٰبـر ثػڃاچؽ اق  ٰځځؽڄ ڂ٩٬څ ٰبټذيڃسف ټشّٷ ټی سفاٌڅ ٰځشفٶ IRQ 2~IRQ 7چبي  ٴيفڀؽ ڂ ثڅ دبيڅ ټی

 ا٨كاـي )غبـخی( ٰبټذيڃسف وڃؼ ثجفؼ، ثبيؽ اق ايٿ ديځڇب اوش٩بؼڄ ٰځؽ. چبي وػز ڂ٩٬څ
 

اوش٩بؼڄ  DMAٴبچی ٘فاش ٰبـر سٽبيٷ ؼاـؼ ثفاي سجبؼٶ ا٘لا٠بر ٰبـر غڃؼ ثب ضب٨ٝڅ اق ـڂي  :DMAپيٌْاي 

DMAثفاي ؼـغڃاوز  DRQ 3ڂ  DRQ 2ڂ  DRQ 1ثب ڀبټڇبي  XTڂـڂؼي ٴؿـٴبڄ  ٰځؽ. وڅ دبيڅ
سڃوٗ ٰبـثف ڂ وڅ  5

DMAثفاي دبوع ثڅ  DACK 3ڂ  DACK 2ڂ  DACK 1دبيڅ غفڂخی ثب ڀبټڇبي 
سڃوٗ دفؼاقڀؽڄ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ  6

 ٴيفڀؽ.  ټی
 

آيؽ ڂ ثفاي  ٰځځؽڄ ٴؿـٴبڄ دفؼاقڀؽڄ ټی سفاٌڅ ٰځشفٶ Resetايٿ دبيڅ اق ويٵځبٶ  :RESET DRVپايِ خشٍجي 

Reset ـڂؼ. چبي ٰبـر ثب دفؼاقڀؽڄ ثڅ ٰبـ ټی چٽكټبپ سفاٌڅ 
 

                                                      
1 Multiplexed 
2 Bus Master 
3 System MEMory Write 
4 System MEMory Read 
5 Dma ReQuest 
6 Dma ACKnowledge 
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ؼچځؽڄ ديٍفڂي ويٱٷ  اٴف ايٿ دبيڅ ؼـ ڀ٭ً غفڂخی ٜبچف ٌڃؼ، ١٨بٶ ثڃؼپ آپ ڀٍبپ :REFRESHپايِ 

سڃاڀؽ ڂـڂؼي ڀيك ثبٌؽ ڂ سڃوٗ ٰبـر ثفاي س١ييٿ  ؼـ ويىشٻ اوز. ايٿ ويٵځبٶ ټی 2دڃيب RAMچبي  ضب٨ٝڅ 1وبقي سبقڄ

 وبقي ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ٴيفؼ. ويٱٷ سبقڄ
 

يٯ دبٸه ټفث١ی ثب ٨فٰبڀىی چٽكټبپ ثب دبٸه وب٠ز ؼاغٹی ٰبټذيڃسف ـا ثفاي  :CLK (4.77MHz)پايِ خشٍجي 

. ؼـ 3ټٵبچفسك ثبٌؽ 8ټٵبچفسك سب  77/4سڃاڀؽ ڀڃ٠بً اق  يٿ ٨فٰبڀه ټیٴؿاـؼ. ا چبي ٰبـر ؼـ اغشيبـ ٘فاش ټی اوش٩بؼڄ سفاٌڅ

 ټٵبچفسك ـويؽڄ اوز.  33ثڅ  PCIٴؿـٴبچڇبي ث١ؽي ايٿ ٨فٰبڀه ثبلاسف ـ٨شڅ ڂ ثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ ؼـ اڂٸيٿ ڀىػڅ ٴؿـٴبڄ 
 

ټٵبچفسك ٤يفچٽكټبپ ثب دبٸه وب٠ز  3/14يٯ دبٸه ټفث١ی ثب ٨فٰبڀه  :OSC (14.3MHz)پايِ خشٍجي 

ټٵبچفسك( اوز. ؼـ ٰبـسڇبي ٴفا٨يٱی اڂٸيڅ  77/4ٴؿاـؼ ٰڅ وڅ ثفاثف ٨فٰبڀه ٰبـي ويىشٻ ) ٰبټذيڃسف ؼـ اغشيبـ ٘فاش ټی

 ٌؽ. سّڃيف اوش٩بؼڄ ټی 4وبقي ڀ٭بٖ اق ايٿ ٨فٰبڀه ثفاي سبقڄ
 

 DMAثفاي ا٠لاٺ دبيبپ ٌٽبـي س١ؽاؼ ثبيشڇبي اڀش٭بٸی ؼـ ٠ٽٹيبر  :T/C (Terminal Count)پايِ خشٍجي 

 ٴيفؼ. سڃوٗ ٰبټذيڃسف ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټی
 

دفؼاقڀؽڄ اوز ٰڅ ١٨بٶ ثڃؼپ آپ ڀٍبڀڅ ټ١شجف  ALEويٵځبٶ ثب٨ف ٌؽڄ  :BALE (Buffered ALE)پايِ خشٍجي 

 غڃاچؽ ثڃؼ.« يٯ»ثفاثف  DMAاوز. ايٿ ويٵځبٶ ؼـ ٘ڃٶ ٠ٽٹيبر  XTٴؿـٴبڄ  A12~A31چبي  ثڃؼپ آؼـن ـڂي دبيڅ
 

سڃاڀؽ اق ايٿ ديٿ ثفاي ا٠لاٺ غٙبي ٤يف٬بثٷ خجفاپ ثڅ  ٘فاش ٰبـر ټی :OCHK/I (I/O CHecK)پايِ ٍسٍدي 

ټشّٷ ٌڃؼ اق ايٿ دبيڅ ثفاي  XTثڅ ٰبټذيڃسف اوش٩بؼڄ ٰځؽ. اٴف ٰبـر ضب٨ٝڅ ثڅ ٴؿـٴبڄ  5دڃٌی ِڃـر ڂ٩٬څ ٤يف٬بثٷ زٍٻ

 ٌڃؼ. ا٠لاٺ غٙبي سڃاقپ اوش٩بؼڄ ټی
 

ټ١ٽڃلاً ٰٽشف اق دفؼاقڀؽڄ اوز. ٘فاش  XTوف٠ز ٠ٽٹٱفؼ ٰبـر  :ORDY/I (I/O ReaDY)پايِ ٍسٍدي 

ؼـ دفؼاقڀؽڄ ڂ ايدبؼ ٨فِز ثفاي اڀدبٺ ٠ٽٹيبر ٰبـر اوش٩بؼڄ  6سڃاڀؽ اق ايٿ ويٵځبٶ ثفاي ايدبؼ ضبٸز اڀشٝبـ ٰبـر ټی

ٰځؽ. ثفاي ايدبؼ ِطيص ضبٸز اڀشٝبـ، ده اق ايځٱڅ ٰبـر اق ٘في٫ ټؽاـ ـټكٴٍبي آؼـوً ټشڃخڅ ٌؽ ټػب٘ت دفؼاقڀؽڄ 

٘ڃلاڀی ( ٰځؽ. اٴف ٰبـر ايٿ ويٵځبٶ ـا ثڅ ټؽر Not Ready« )٩ِف»٬فاـ ٴف٨شڅ اوز، ثبيؽ ثلا٨بِٹڅ ايٿ ويٵځبٶ ـا 

دڃيب ڂ ثڅ چٻ  RAMوبقي  ڀٵڅ ؼاـؼ، ټٽٱٿ اوز ثب٠ث خٹڃٴيفي اق سبقڄ« ٩ِف»ټيٱفڂثبڀيڅ( ؼـ وٙص  15)ټ١ٽڃلاً ثيً اق 

 ـيػشٿ ټطشڃيبر آپ ٌڃؼ.
 

ايٿ ويٵځبٶ ثفاي ټٍػُ ٰفؼپ ايځٱڅ ٰځشفٶ ٴؿـٴبڄ ؼـ اغشيبـ  :AEN (Address Enable)پايِ خشٍجي 

ٴيفؼ. اٴف ټ٭ؽاـ ايٿ ويٵځبٶ  ( ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټیDMAٰځځؽڄ  )ټثلاً ٰځشفٶ دفؼاقڀؽڄ اوز يب ضبٰٻ ٴؿـٴبڄ ؼيٵف

ؼچځؽڄ آپ اوز ٰڅ ضبٰٻ  ـڂي ايٿ دبيڅ ڀٍبپ« يٯ»ثبٌؽ ي١ځی ٰځشفٶ ٴؿـٴبڄ ؼـ اغشيبـ دفؼاقڀؽڄ اوز. ڂخڃؼ « ٩ِف»

                                                      
1  Refresh 
2  Dynamic 

 ّا، ایي فزکاًظ در بایَط عیغتن لابل اًتخاب اعت.کاهپیَتزدر بؼضی  3
4 Pixels 
5  Non Maskable Interrupt (NMI) 
6  Wait State 
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Iڂ  IOWٴؿـٴبڄ ؼيٵفي  ڂاـؼ ٠ٽٷ ٌؽڄ ڂ ٴؿـٴبچڇبي ؼاؼڄ ڂ آؼـن ڂ ويٵځبٸڇبي  O R  ڂSM EM W ڂ

SMEMR  ؼچځؽڄ ايٿ اوز ٰڅ آؼـن ـڂي ٴؿـٴبڄ  ثبٌؽ، ڀٍبپ« يٯ»ؼـ اغشيبـ آپ اوز. ثڅ ثيبپ ؼيٵف اٴف ايٿ ويٵځبٶ

ٰبـر ڀجبيؽ ثڅ ايٿ  ثبٌؽ ڂ ا٠شجبـ ټی اوز ڂ اق ڀٝف ٠ٽٹيبر ڂـڂؼي/غفڂخی ثی DMAآؼـن ويىشٻ ټش١ٹ٫ ثڅ ٠ٽٹيبر 

ٌڃؼ.  آؼـن ڂاٰځً ڀٍبپ ؼچؽ. اق ايٿ ويٵځبٶ ؼـ ٘فاضی ټؽاـ ـټكٴٍبي آؼـن ٰبـسڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی اوش٩بؼڄ ټی

سڃاپ اق ويٵځبٸڇبي ٴؿـٴبڄ ؼـ ـټكٴٍبيی آؼـن ٰبـر اوش٩بؼڄ ٰفؼ ٰڅ ٴؿـٴبڄ ؼـ اغشيبـ دفؼاقڀؽڄ  زڃپ قټبڀی ټی

 ثبٌؽ.

ي ثفاي ٘فاضی ٰبـسڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی ٔفڂـي چىشځؽ ڂ سّٽيٻ ثڅ اوش٩بؼڄ اق چبي سٍفيص ٌؽڄ، س١ؽاؼ اق ثيٿ دبيڅ

 ث٭يڅ ثب ٘فاش ٰبـر اوز.
 

ORDYIويٵځبٸڇبي ؼيٵفي ټبڀځؽ   ٴيفڀؽ. ڀيك ؼـ ثىيبـي اق ٰبـسڇب ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټی CLKڂ  /

چب ؼـ ڀىٹڇبي  ثڅ يٯ ڀٱشڅ سڃخڅ ٰځيؽ. چٽبڀٙڃـ ٰڅ ٬جلاً ٴ٩شڅ ٌؽ، ثب ڂخڃؼ قيبؼ ٌؽپ س١ؽاؼ غٙڃٖ آؼـن دفؼاقڀؽڄ

ؼچی ڂـڂؼي/غفڂخی ثبثز ټبڀؽڄ اوز؛ ي١ځی ؼـ سٽبټی  چبي ايځشٷ، س١ؽاؼ غٙڃٖ آؼـن ثفاي آؼـن ټشڃاٸی دفؼاقڀؽڄ

غٗ چىز ڂ ثڅ چٽيٿ ٸطبٚ  16ڂـڂؼي/غفڂخی ثبثز ڂ ثفاثف ثڅ ث١ؽ، س١ؽاؼ غٙڃٖ آؼـن  8085ڀىٹڇبي دفؼاقڀؽڄ ايځشٷ اق 

چبي  آؼـن 3-4 ٌٱٷ ٌڃڀؽ.  ثيشی ثيبپ ټی 16آؼـوڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی )ضشی ؼـ ٰبټذيڃسفچبي اټفڂقي( ثڅ ِڃـر 

ؼچؽ. ثڅ  ٰفؼ( ثڅ ث١ؽ ـا ڀٍبپ ټی اوش٩بؼڄ ټی 80286)ٰڅ اق دفؼاقڀؽڄ  ATاڂٸيڅ اق ڀىػڅ  IBMچبي ڂـڂؼي/غفڂخی ٰبټذيڃسف

 خڇز ـ٠بيز سٙبث٫ ثب ٬جٷ، ايٿ آؼـوڇب چٽسځبپ ؼـ ٰبټذيڃسفچبي اټفڂقي ټ١شجفڀؽ.
 

 
 IBM-PC-ATهاي وسودي/خشوجي کاهپيوتشهاي  آدسس -3-4 شکل 

 ثبٌځؽ. 031F Hسب  H 0300ٌڃڀؽ ثبيؽ ؼـ ثبقڄ  ( ٰڅ سڃوٗ ٰبـثف ٘فاضی ټیISA)ڂ  XTآؼـن ٰبـسڇبي 

 .ڂ  ڂ  AEN+ ڂٸز ڂ قټيٿ ڂ 5ويٵځبٸڇبي ٔفڂـي ٠جبـسځؽ اق: ديځڇبي ؼاؼڄ، ديځڇبي آؼـن، ديځڇبي 
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ؼڂ ټثبٶ وبؼڄ ٘فاضی ٰبـر ڂـڂؼي ڂ ٰبـر غفڂخی ـا ؼـ اؼاټڅ 

ايٻ ٰڅ  اوش٩بؼڄ ٰفؼڄ Cا٨كاـ ٰبټذيڃسف اق قثبپ  ٰځيٻ. ثفاي ڀفٺ ثفـوی ټی

اي اق  سڃاڀؽ ثڅ ؼٸػڃاڄ غڃؼ آپ ـا س٥ييف ؼچؽ. ٌٱٷ ټ٭بثٷ ڀٽڃڀڅ ٰبـثف ټی

)ٰبـر ټبڂن ٰڅ ؼـ ٰبټذيڃسفچبي اڂٸيڅ ٰڅ ٨ب٬ؽ دڃـر ڂيمڄ  XTٰبـسڇبي 

  ؼچؽ.  ٌؽ( ـا ڀٍبپ ټی ټبڂن ثڃؼڀؽ اوش٩بؼڄ ټی

 خشٍجي XTطشاحي کاست 

ثڅ ِڃـر قڂج ڂ ٨فؼ ايدبؼ ٰځؽ؛ ي١ځی اثشؽا  LEDڃـ ـڂي چٍز غڃاچيٻ ويىشٽی ٘فاضی ٰځيٻ ٰڅ يٯ ـ٬ُ ڀ ټی

LED  چبي قڂج ـڂٌٿ ڂLED  .چبي ٨فؼ غبټڃي ڂ ټؽسی ث١ؽ ٠ٱه ايٿ ٠ٽٷ اڀدبٺ ٌڃؼ ڂ ايٿ ٰبـ ټفسجبً اؼاټڅ يبثؽ 

ثبٌؽ ڂ  ثب اخفاي يٯ ثفڀبټڅ ؼـ ٰبټذيڃسف،   LEDٰځيٻ ٰڅ ـڂي آپ چٍز  ٘فاضی ټی XTثفاي ايٿ ٰبـ يٯ ٰبـر 

 XTچب ـا ټىش٭يٽبً ثڅ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ٌٱب٦  LEDسڃاپ  ايٿ ـ٬ُ ڀڃـ اخفا ٌڃؼ. ثځب ثف آڀسڅ ؼـ ٨ّٷ ٬جٷ ٴ٩شڅ ٌؽ، ڀٽی

چب ـا ثڅ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ٰبټذيڃسف ټشّٷ ٰځؽ.  LEDټشّٷ ٰفؼ ڂ ثبيؽ اق سفاٌڅ ڀٵڇؽاـ اوش٩بؼڄ ٰځيٻ ٰڅ ؼـ ټڃ٬ٟ ټ٭شٕی، 

 ثفاي ايٿ ٰبـر اڀشػبة ٌؽڄ اوز. 031B Hؼچؽ. آؼـن  ٷ قيف ڀطڃڄ ٘فاضی ايٿ ٰبـر ـا ڀٍبپ ټیٌٱ

 
 خشوجي XTاي اص کاست  نوونه -4-4 شکل 

 ثڅ ڀٱبر قيف سڃخڅ ٰځيؽ:

 ؼچؽ،  زڃپ ثفاي سجبؼٶ ا٘لا٠بر ثب ايٿ ٰبـر، دفؼاقڀؽڄ )ڂ ڀڅ ڂاضؽ ؼيٵفي( آؼـن ـا ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـن ٬فاـ ټی

ثيځيؽ ٰڅ يٱی اق ٌف٘ڇبي ١٨بٶ ٌؽپ سفاٌڅ ڀٵڇؽاـ، ٩ِف ثڃؼپ  ٌڃؼ. ټی ثڅ ڀٍبڀڅ ايٿ ټڃٔڃٞ ٩ِف ټی AENويٵځبٶ 

AEN .اوز 

  ثيشی چىشځؽ، اق غٙڃٖ آؼـن ثبلاسف اق  16زڃپ آؼـوڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی ؼـ ٰبټذيڃسفA15  ؼـ ـټكٴٍبيی اوش٩بؼڄ

 ڀٍؽڄ اوز.
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  زڃپ ايٿ ٰبـر ثفاي اسّبٶ غفڂخی ثڅ دفؼاقڀؽڄ ٘فاضی ٌؽڄ ڂ ؼـ ايٿ ضبٶ دفؼاقڀؽڄ ويٵځبٶIOW  ـا ١٨بٶ

 ثڅ ټؽاـ ـټكٴٍبي آؼـن ټشّٷ ٌؽڄ اوز. NOTٰځؽ، ايٿ ويٵځبٶ ثب ڂاوٙڅ يٯ ٴيز  ټی

  ثڅ خبي ٴيزAND   ټبڀځؽ سفاٌڅ( ٰڅ  7430ثب س١ؽاؼ ڂـڂؼي قيبؼAND   ټی 8ثب )سڃاپ اق سفاٌڅ ؼٰڃؼـ  ڂـڂؼي اوز

 ( ثفاي ٘فاضی ټؽاـ ـټكٴٍبي آؼـن اوش٩بؼڄ ٰفؼ.74LS138)ټثلاً 

ـا ـڂي ٴؿـٴبڄ آؼـن  031B Hڀؽڄ آؼـن ٌڃڀؽ ٰڅ دفؼاق چب ثڅ ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ټشّٷ ټی LEDثځبثفايٿ چځٵبټی 

 ـا ڀيك ١٨بٶ ٰفؼڄ ثبٌؽ. IOWڂ  AENغڃؼ ٬فاـ ؼاؼڄ ڂ ويٵځبٸڇبي 

 H 55ؼـ ثفڀبټڅ ٰبټذيڃسفي، ثڅ سفسيت ا٠ؽاؼ 

 500( چف 10101010) AA H( ڂ 01010101)

اـوبٶ  031B hثبڀيڅ يٯ ثبـ ثڅ آؼـن  ټيٹی

چب  LEDٌڃڀؽ سب ـ٬ُ ڀڃـ ټڃـؼ ڀٝف ـڂي  ټی

ايٿ ٰبـ ـا اڀدبٺ  ٩ِطڅ ث١ؽاڀدبٺ ٌڃؼ. ثفڀبټڅ 

 ؼچؽ. ټی

ثفاي  dataؼـ ايٿ ثفڀبټڅ اق ټش٥يف يٯ ثبيشی 

اـوبٶ ا٘لا٠بر ثڅ غفڂخی اوش٩بؼڄ ٌؽڄ اوز. 

اوز ڂ ؼـ چف  H 55ټ٭ؽاـ اڂٸيڅ ايٿ ټش٥يف ثفاثف 

ټ١ٱڃن  "~"ؼڂـ اخفاي ثفڀبټڅ ثڅ ٰٽٯ ٠ٽٹٵف 

چب  LEDٌڃؼ سب ـ٬ُ ڀڃـ ټڃـؼ ڀٝف ـا ـڂي  ټی

 ايدبؼ ٰځؽ. 

ٰڅ ثڅ قثبپ اوٽجٹی  Cؼـ ٬ىٽشی اق ثفڀبټڅ 

څ غفڂخی ث dataڀڃٌشڅ ٌؽڄ، ٠ٽٷ اـوبٶ ټش٥يف 

ټ٭ؽاـ  out   dx,alٌڃؼ. ؼوشڃـ  اڀدبٺ ټی

ـا ثڅ دڃـر غفڂخی ٰڅ ٌٽبـڄ آپ  ALثبيشی  يٯ

 dataاـوبٶ ٰځيٻ،  031B Hـا ثڅ دڃـر ٌٽبـڄ  dataغڃاچيٻ ټ٭ؽاـ ټش٥يف  ٰځؽ. زڃپ ټی ٬فاـ ؼاؼڄ ٌؽڄ اـوبٶ ټی DXؼـ 

 ٬outجٷ ڂ ث١ؽ اق ؼوشڃـ  popڂ  pushاوش٩بؼڄ اق  ٰځيٻ. ـا اخفا ټی outٰذی ڂ ؼوشڃـ  DXڂ ٌٽبـڄ دڃـر ـا ؼـ  ALـا ؼـ 

 ؼـ اثف اڀدبٺ ايٿ ٠ٽٹيبر اوز. DXڂ  ALثفاي خٹڃٴيفي اق س٥ييف ټطشڃيبر ثجبسڇبي 

اوش٩بؼڄ ٰفؼ. ؼوشڃـ   Cؼـ قثبپ  outpيب  outportbسڃاپ اق ؼوشڃـ  ثڅ خبي ١ٙ٬څ ثفڀبټڅ اوٽجٹی ٴ٩شڅ ٌؽڄ، ټی

outportb(PortID,value);  يبoutp(PortID,value);  ٠ؽؼ يٯ ثبيشیvalue  ـا ثڅ دڃـر ٌٽبـڄPortID  اـوبٶ

 .1ٰځؽ ټی

 يبثؽ. ٰځؽ. ثفڀبټڅ ثب ٨ٍبـ چف ٰٹيؽي دبيبپ ټی ثبڀيڅ سأغيف ايدبؼ ټی ، دبڀّؽ ټيٹیdelay(500)ؼوشڃـ 

 ڀٱبر قيف ؼـ ټڃـؼ ايٿ ثفڀبټڅ ٬بثٷ سڃخڅ چىشځؽ:

                                                      
 ؽًَذ. بزای ارعال اػذاد دٍبایتی بِ پَرتْا اعتفادُ هی Cدر سباى  outport  ٍoutpwدعتَرات  1

// This program writes the 8-bit data to  the           
// address 031BH every 500 milli-second. Press   
// any key to terminate. 
#include <STDIO.H> 
#include <CONIO.H> 
#include <DOS.H> 
void main(void){ 

 unsigned char data = 0x55; 
 while ( !kbhit() ){ 

  asm { 
 

   push ax 
   push dx 
 
   mov  dx,31Bh 
   mov  al,data 
   out  dx,al 
 
   pop  dx 
   pop  ax 

  } 
 

  data = ~data; 
  delay(500); 

 } 
} 
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 ٰځؽ ڂ ثبيؽ  ڂ ؼوشڃـ ڂـڂؼي/غفڂخی ثڅ ِڃـر ټشڃاٸی ثڅ ؼـوشی ٰبـ ڀٽیؼـ ويىشٽڇبيی ثب وف٠ز ثبلا، اوش٩بؼڄ اق ؼ

ضشٽبً ثيٿ آڀڇب اق ؼوشڃـار ايدبؼ سأغيف اوش٩بؼڄ ٰفؼ. ؼٸيٷ ايٿ ټڃٔڃٞ ثبلا ثڃؼپ وف٠ز دفؼاقڀؽڄ ؼـ اخفاي 

 چبي ڂـڂؼي/غفڂخی اوز. ؼوشڃـار ڀىجز ثڅ اـسجبٖ ثب ؼـٴبڄ

  اوز، « ڂـڂؼي/غفڂخی ثب ڀٵبٌز ڂـڂؼي/غفڂخی»ڂيمڄ ـڂي ثڅ خبي اوش٩بؼڄ اق ؼوشڃـار ڂـڂؼي/غفڂخی ٰڅ

ايٿ اوز  IBMچبي ٰبټذيڃسفاوش٩بؼڄ ٰفؼ. ٠يت ايٿ ـڂي ؼـ  MOVسڃاپ اق ـڂي ڀٵبٌز ضب٨ٝڅ ڂ ؼوشڃـار  ټی

ٌڃؼ ڂ ٘فاش ٰبـر ؼـ ڀڃٌشٿ  چب اق ـڂي وٵٽځز/آ٨ىز اوش٩بؼڄ ټیٰبټذيڃسفٰڅ ثفاي ؼوشفوی ثڅ ضب٨ٝڅ ؼـ ايٿ 

 ثځؽي ثبيؽ اق سٽبٺ ثيشڇبي ٴؿـٴبڄ آؼـن دفؼاقڀؽڄ اوش٩بؼڄ ڀٽڃؼ. ڀٱشڅ ؼ٬ز ٰځؽ. ثڅ ٠لاڂڄ ؼـ ويٻ ثفڀبټڅ ثبيؽ ثڅ ايٿ
 

٬فاـ   XTاي ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ ؼـ ٌٱب٦  ثځؽي ٰفؼ؟ ټ١ٽڃلاً ؼـ ثبقاـ ثڃـؼچبي آټبؼڄ زٵڃڀڅ ثبيؽ ايٿ ٰبـر ـا ويٻ

 PCBسڃاڀيؽ ثڅ ٰٽٯ اثكاـچبي ٘فاضی  څ ٠لاڂڄ ټیؼچؽ. ث ٴيفؼ ڂ ويٵځبٸڇبي ايٿ ٴؿـٴبڄ ـا ؼـ اغشيبـ ٘فاش ٬فاـ ټی ټی

ٌڃؼ سٽبٺ غٙڃٖ ؼاؼڄ ڂ  غڃؼسبپ ايٿ ٰبـ ـا اڀدبٺ ؼچيؽ. ثفاي خٹڃٴيفي اق وڃغشٿ ثڃـؼ اِٹی ٰبټذيڃسف، سڃِيڅ ټی

 ثب اوش٩بؼڄ اق ثب٨ف ثڅ غبـج ټشّٷ ٌڃڀؽ. XTآؼـن ڂ ٰځشفٶ ٴؿـٴبڄ 
 

يب  98يب  95يب ڂيځؽڂق  ٠DOSبټٷ  ف آپ ـا ؼـ ويىشٻڀڃٌشڅ ٌؽڄ ٰڅ اٴ DOSسطز  Cثفڀبټڅ ايٿ ٰبـر ثڅ ٰٽٯ 

Millenium (Meاخفا ٰځيؽ، ثڅ ؼـوشی ثب ٰبـر اـسجبٖ ثف٬فاـ ټی )  ٰځؽ. اټب ٬ّڅ اـسجبٖ ثب دڃـسڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی ؼـ

چبي ٰبـثف ؼـ  چب، ثفڀبټڅ ٠بټٷ ڂ ...( ټش٩بڂر اوز. ؼـ ايٿ ويىشٻ XP ،Vista، 2000ثڅ ث١ؽ ) NTچبي ڂيځؽڂق  ٠بټٷ ويىشٻ

اخفا  ٠2بټٷ ڂ سڃاثٟ ويىشٽی )اق خٽٹڅ سڃاثٟ ؼوشفوی ثڅ دڃـسڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی( ؼـ ټؽ چىشڅ ويىشٻ 1ټؽ ٰبـثفؼي

٠ٽٹی ٰڅ  ٌڃؼ ڂ آقاؼي ٠بټٷ ڂ خٹڃٴيفي اق ضٽلار ټػفة اڀدبٺ ټی ٌڃڀؽ. ايٿ ٰبـ ثفاي ثبلا ثفؼپ اټځيز ويىشٻ ټی

ٴيفؼ. ثځبثفايٿ اٴف ثفڀبټڅ ٴ٩شڅ ٌؽڄ ـا ؼـ  ثفاي اخفاي سڃاثٟ ويىشٽی ؼاٌشځؽ ـا اق آڀبپ ټی 98ڂ ڂيځؽڂق   DOSٰبـثفاپ 

آڀڇب( اخفا ٰځيؽ، ثفڀبټڅ ثڅ دڃـسڇب ؼوشفوی  DOSثڅ ث١ؽ )ضشی ؼـ ټطيٗ ټدبقي  ٠NTبټٹڇبي ڂيځؽڂق  يٱی اق ويىشٻ

( ++VCڂ  Delphiضشی اٴف ثفڀبټڅ غڃؼ ـا ثڅ قثبڀڇبي سطز ڂيځؽڂق )ټبڀځؽ ڀؽاٌشڅ ڂ دبوع آپ ِطيص ڀػڃاچؽ ثڃؼ. 

ثڅ ث١ؽ ڀبٰبٺ غڃاچيؽ  NTثځڃيىيؽ ڂ ثػڃاچيؽ ټىش٭يٽبً ثڅ دڃـسڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی ؼوشفوی ؼاٌشڅ ثبٌيؽ، ؼـ ڂيځؽڂقچبي 

وٗ ثيٿ ټؽ ٰبـثفؼي ڂ ټؽ اي اوش٩بؼڄ ٰځيٻ ٰڅ ثڅ ِڃـر ڂا چبي ٰشبثػبڀڅ ټبڀؽ. ثفاي سّطيص ايٿ ټٍٱٷ، ثبيؽ اق ثفڀبټڅ

٠بټٷ اـا څ ٰفؼڄ  ٰځځؽ؛ ثڅ ثيبپ ؼيٵف ؼـغڃاوشڇبي ٰبـثف ثفاي ؼوشفوی ثڅ دڃـسڇب ـا ؼـيب٨ز ڂ ثڅ چىشڅ ويىشٻ چىشڅ ٠ٽٷ ټی

يب ثفاي چٽيٿ چؽ٦ ڀڃٌشڅ ٌؽڄ اوز. ثب  inpout32.dllؼچځؽ. ٰشبثػبڀڅ دڃيبي  ڂ دبوع ـا اق چىشڅ ٴف٨شڅ ڂ ثڅ ٰبـثف ټی

سڃاڀيؽ ثڅ دڃـسڇبي ٰبټذيڃسف ؼوشفوی  ( ټی#Cڂ  Delphiچبي غڃؼ ؼـ قثبڀڇبي سطز ڂيځؽڂق )ټبڀځؽ  ڂلڄاٸطب٪ آپ ثڅ دف

سڃاڀؽ دڃـسڇبي ټڃـؼ ڀٝف ٌٽب ـا ؼـ ټطيٗ  اوز ٰڅ ټی PortTalkؼاٌشڅ ثبٌيؽ. ـڂي ؼيٵف اوش٩بؼڄ اق ثفڀبټڅ ٰبـثفؼي 

DOS ؼـ ديڃوز ٰشبة چبي سطز ڂيځؽڂق  فڀبټڅڂيځؽڂق ثبق ٰځؽ. ڀطڃڄ ٘فاضی ټؽاـچبي ڂاوٗ ٰبـثفؼي ثڅ ٰٽٯ ث

 سٍفيص ٌؽڄ اوز. 

ڀڃٌز ڂ ثب قضٽز ٰٽشفي  Debugسڃاپ ؼوشڃـار اـسجبٖ ثب ڂـڂؼي/غفڂخی ـا ؼـ ټطيٗ  ثڅ خبي ڀڃٌشٿ ثفڀبټڅ، ټی

 اخفا ٰفؼ. اٸجشڅ ثڅ سؿٰف ٬جٹی ؼـ ټڃـؼ ؼوشفوی ثڅ دڃـسڇب ؼـ ټطيٗ ڂيځؽڂق سڃخڅ ٰځيؽ.
 

                                                      
1  Application Mode 
2  Kernel Mode 
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 هلاحظات صهاًبٌذي سيستن

 ٰځؽ؟ ايٿ ويىشٻ اق ڀٝف قټبڀجځؽي ؼـوز ٰبـ ټیآيب 

چبي ټجشځی ثف دفؼاقڀؽڄ ثبيؽ ټىبيٷ قټبڀجځؽي ـا ؼـ ڀٝف ٴف٨ز؛ ثڅ ايٿ ټ١ځب ٰڅ ٘فاش  ديٍشف ؼيؽيٻ ٰڅ ؼـ ٘فاضی ويىشٻ

 چب اق ؼچؽ، ثفاي اڀش٭بٶ ؼاؼڄ ايٿ ويىشٻ ثبيؽ ټٙٽئٿ ٌڃؼ ټؽر قټبڀی ٰڅ دفؼاقڀؽڄ ثڅ اخفاي ؼوشڃـ غفڂخی اغشّبَ ټی

ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ دفؼاقڀؽڄ ثڅ غفڂخی سفاٌڅ ڀٵڇؽاـ ٰب٨ی اوز. ثڅ ثيبپ ؼيٵف، چځٵبټی ٰڅ دفؼاقڀؽڄ ؼوشڃـ غفڂخی ـا اخفا 

چب ـڂي غفڂخی  ٰځؽ، سب دبيبپ قټبپ اخفاي ؼوشڃـ ثبيؽ ٠ٽٷ ـټكٴٍبيی آؼـن، ١٨بٶ ٌؽپ ڀٵڇؽاـ ڂ ٜبچف ٌؽپ ؼاؼڄ ټی

 ٰځؽ؟ ـر ثبلا ثڅ ؼـوشی ٰبـ ټیسفاٌڅ ڀٵڇؽاـ اڀدبٺ ٌڃؼ. ثب ايٿ سڃٔيطبر، آيب ٰب

ٌڃڀؽ ٰڅ ټ١ٽڃلاً ٠ٽٹيبر اڀش٭بٶ  ؼـ زڇبـ ويٱٷ وب٠ز اڀدبٺ ټی PC/XT ٰبټذيڃسفدبوع ټثجز اوز. ؼوشڃـار ؼـ 

 ISAثڃؼ ٰڅ ؼـ ٴؿـٴبڄ  MHz 5، ٨فٰبڀه ٰبـي ٴؿـٴبڄ PC/XT ٰبټذيڃسفٴيفؼ. ؼـ  ِڃـر ټی سيکل سَمؼاؼڄ ؼـ 

ـويؽ. ثب ٨فْ ايځٱڅ ٨فٰبڀه ٰبـي  MHz 8اؼاټڅ آپ ـا غڃاچيٻ ؼيؽ( ثڅ  ٰڅ ؼـ XTيب٨شڅ ٴؿـٴبڄ  )ڀىػڅ ٴىشفي

ns( ثبٌؽ، قټبپ يٯ ويٱٷ MHz 8ٴؿـٴبڄ ؼـ وفي١شفيٿ ټ٭ؽاـ ټٽٱٿ )
MHz

125
8

1
  اوز. سأغيف ټؽاـ ـټكٴٍب ڂ

ٌڃؼ  ق يٯ ويٱٷ وب٠ز اڀدبٺ ټیچب ؼـ قټبڀی ٰٽشف ا ڀبڀڃثبڀيڅ ٰٽشف اوز. ثځبثفايٿ اڀش٭بٶ ؼاؼڄ 70سفاٌڅ ڀٵڇؽاـ ټ١ٽڃلاً اق 

 ٰځؽ. ڂ ٰبـر ٨ڃ٪ ثڅ ؼـوشی ٰبـ ټی

ټطؽڂؼ  MHz 8ثڅ  ISAڀؽاـؼ؛ زڃپ ٨فٰبڀه ٰبـي ٴؿـٴبڄ  ٰبټذيڃسفسڃخڅ ٰځيؽ ايٿ ټڃٔڃٞ اـسجب٘ی ثڅ دفؼاقڀؽڄ 

ثڅ سجبؼٶ  ISAثب ٴؿـٴبڄ  MHz 8اوز ڂ چفزڅ دفؼاقڀؽڄ ؼاـاي ٨فٰبڀه ٰبـي ثبلايی ڀيك ثبٌؽ، ثبق ڀبزبـ اوز ثب ٨فٰبڀه 

 ؼاؼڄ ثذفؼاقؼ.

اي ثب وف٠ز ثبلا )ټثلاً دځشيڃټی ٰڅ ثب ٨فٰبڀىی ثبلاسف اق  وؤاٸی ٰڅ ټٽٱٿ اوز ديً آيؽ ايٿ اوز ٰڅ زٵڃڀڅ دفؼاقڀؽڄ

2 GHz 8ٰځؽ( ثب ٨فٰبڀه  ٰبـ ټی MHz  ثب ٴؿـٴبڄISA ٰځؽ؟ سجبؼٶ ؼاؼڄ ټی 

 ؼـ دبوع ثبيؽ ثڅ زځؽ ڀٱشڅ سڃخڅ ؼاٌز:

  400ضؽڂؼ  ٰبټذيڃسف٨فٰبڀه ٰبـي ثڃـؼ اِٹی MHz  800اوز ٰڅ ؼـ ثڃـؼچبي خؽيؽ ثڅ ضؽڂؼ MHz  ًا٨كاي

سڃاڀؽ ثفاي اخفاي ؼوشڃـار ؼاغٹی آپ ثىيبـ ثبلا ثبٌؽ، اټب ثفاي ٰبـ ثب  يب٨شڅ اوز. ؼـ ڂا٬ٟ ٨فٰبڀه دفؼاقڀؽڄ ټی

 سدڇيكار ثڃـؼ اِٹی ثبيؽ ثڅ ټ٭بؼيف ٴ٩شڅ ٌؽڄ ٰبچً يبثؽ.

 يبثؽ؛ ټثلاً ؼـ  ؼ، ټؽر قټبپ اخفاي ؼوشڃـار ڂـڂؼي/غفڂخی ؼـ آپ ا٨كايً ټیـڂ چفزڅ ټؽٶ دفؼاقڀؽڄ ثبلاسف ټی

؛ ضبٶ آڀٱڅ اخفاي ؼوشڃـار 1ويٱٷ وب٠ز اوز 12قټبپ اخفاي ايٿ ؼوشڃـار ؼـ ټؽ ض٭ي٭ی  80486دفؼاقڀؽڄ 

 اڀدبټؽ. چٽيٿ ټڃٔڃٞ ثڅ ٰبچً وف٠ز دفؼاقڀؽڄ ؼـ اـسجبٖ ثب ٴؿـٴبچڇبي ويٱٷ وب٠ز ثڅ ٘ڃٶ ټی 2ؼيٵف سځڇب 

 ٰځؽ. ڂـڂؼي/غفڂخی ٰٽٯ ټی

 ( ؼـ ثڃـؼچبي اِٹی، يٯ ويٱٷ اڀشٝبـWait State ثڅ ِڃـر غڃؼٰبـ ثڅ ؼوشڃـار ڂـڂؼي/غفڂخی سكـي٫ )

 .2ؼچؽ ٌڃؼ ٰڅ قټبپ اخفاي آڀڇب ـا ا٨كايً ټی ټی

                                                      
 عیكل عاػت اعت. 17ایي سهاى در هذ هحافظت ؽذُ  1

 کِ بؼذّا خَاّین دیذ، ایي عیكل اًتظار اضافِ را حذف کٌیذ. NOWSتَاًیذ بِ کوک عیگٌال  عزیغ ػول کٌذ، هی ٰبـرچٌاًچِ هذار رٍی  2
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 ٰځځؽڄ ٴؿـٴبڄ  ثب ٨فْ سٽبٺ ايٿ ټڃاـؼ، زځبڀسڅ ثبق چٻ وف٠ز دفؼاقڀؽڄ قيبؼ ثڃؼ، ټؽاـ ٰځشفٶISA  اِٹی ثڅ ؼـ ثڃـؼ

 ٰځؽ. قټبپ اخفاي ؼوشڃـار ڂـڂؼي/غفڂخی ټفثڃٖ ثڅ ايٿ ٴؿـٴبڄ ـا ٘ڃلاڀی ټی IO RDYٰٽٯ ويٵځبٶ 
 

 XTطشاحي کاست ٍسٍدي 

ثبـ ؼټبي اسب٪ ـا غڃاڀؽڄ ڂ  ٘فاضی ٰځيٻ ٰڅ ثڅ ٰٽٯ آپ چف يٯ ثبڀيڅ يٯ XTغڃاچيٻ يٯ ٰبـر  ٨فْ ٰځيؽ ټی

ٌڃؼ( يٯ ٰٽيز  ؼټب اڀؽاقڄ ٴف٨شڅ ټی 1ـڂي ڀٽبيٍٵف ٰبټذيڃسف ڀٍبپ ؼچيٻ. ثؽيڇی اوز زڃپ ؼټبي اسب٪ )ٰڅ ثب ضىٵف

)ټبڀځؽ  2ٲ ثڅ ؼيديشبٶآڀبٸڃٲ اوز، ثفاي ڂاـؼ ٰفؼپ آپ ثڅ ٰبټذيڃسف )يب چف ويىشٻ ؼيديشبٶ( ثبيؽ اق سفاٌڅ ټڃٸؽ آڀبٸڃ

( اوش٩بؼڄ ٰځيٻ. ايٿ سفاٌڅ، يٯ ويٵځبٶ آڀبٸڃٲ ـا ثڅ ٠ځڃاپ ڂـؼي ؼـيب٨ز ٰفؼڄ ڂ ټ٭ؽاـ آپ ـا ADC804ثيشی  8ټجؽٶ 

ثيشی ـا ثڅ ٠ځڃاپ ڂـڂؼي  8ؼچؽ. ٰبـر ټب ثبيؽ چف يٯ ثبڀيڅ يٯ ثبـ ټ٭ؽاـ ايٿ ٠ؽؼ  ثيشی ڀٍبپ ټی 8ثڅ ِڃـر يٯ ٠ؽؼ 

سڃاپ ڂـڂؼي ـا ټىش٭يٽبً ثڅ ٴؿـٴبڄ  ذيڃسف ڀٽبيً ؼچؽ. ثځب ثفآڀسڅ ؼـ ٨ّٷ ٬جٷ آټڃغشيٻ، ڀٽیغڃاڀؽڄ ڂ ـڂي ڀٽبيٍٵف ٰبټ

ضبٸشڅ ثفاي ايٿ اسّبٶ اوش٩بؼڄ ٰځيٻ ٰڅ ؼـ ټڃ٬ٟ ټ٭شٕی،ٰٹيؽچب ـا ثڅ ٴؿـٴبڄ  ؼاؼڄ ٰبټذيڃسف ټشّٷ ٰفؼ ڂ ثبيؽ اق ثب٨ف وڅ

ثفاي ايٿ ٰبـر  H 0310ؼچؽ. آؼـن  ڀٍبپ ټی ڀطڃڄ ٘فاضی ايٿ ٰبـر ـا ٩ِطڅ ث١ؽؼاؼڄ ٰبټذيڃسف ټشّٷ ٰځؽ. ٌٱٷ 

اوز؛  IOWثڅ خبي  IORس٩بڂر اوبوی وػز ا٨كاـ ايٿ ٰبـر ثب ڀٽڃڀڅ ٬جٹی، اوش٩بؼڄ اق ويٵځبٶ اڀشػبة ٌؽڄ اوز. 

زڃپ ايٿ ٰبـر ثفغلا٦ ٬جٹی يٯ ٰبـر ڂـڂؼي اوز. ثڅ ٠لاڂڄ ټؽاـ ـټكٴٍبي آؼـن ٘ڃـي س٥ييف يب٨شڅ ٰڅ ثب ٬فاـ 

( ثب٨ف ـا ١٨بٶ ٰځؽ. ؼيٵف ڀٱبر ٘فاضی ايٿ ٰبـر IORڂ  AENٌؽپ ويٵځبٸڇبي « ٩ِف»)ڂ  H 0310ٴف٨شٿ آؼـن 

 ټبڀځؽ ڀٽڃڀڅ ٬جٹی غڃاچؽ ثڃؼ.

 
 وسودي XTاي اص کاست  نوونه -5-4 شکل 

چب ثڅ غفڂخی  ٰڅ ثفاي اـوبٶ ؼاؼڄ outثفڀبټڅ ايٿ ويىشٻ ڀيك ثىيبـ ٌجيڅ ثڅ ويىشٻ ٬جٹی اوز؛ ٨٭ٗ ثڅ خبي ؼوشڃـ 

٬فاـ  DXيٯ ٠ؽؼ يٯ ثبيشی اق دڃـر ڂـڂؼي ٰڅ ٌٽبـڄ آپ ؼـ  in  al,dxاوش٩بؼڄ ٰځيٻ. ؼوشڃـ   inاوز، ثبيؽ اق ؼوشڃـ 

                                                      
1  Sensor 
2  Analog to Digital Converter: ADC 

www.takbook.com



www.jrasti.ir -  طراحي مدارهاي واسط کامپيوتري 

 
67 

ٰځؽ. ټبڀځؽ ٬جٷ ثڅ  ؾغيفڄ ټی ALغڃاڀؽ ڂ ؼـ  ٴف٨شڅ ټی

سڃاپ اق  خبي ؼوشڃـار اوٽجٹی غڃاڀؽپ ڂـڂؼي، ټی

اوش٩بؼڄ ٰفؼ. ؼوشاڃـ  Cؼـ قثبپ  inpيب  inportbؼوشڃـ 

data = inportb (port);  يبdata = inp(port);  يٯ

ـا  portی اق دڃـر ڂـڂؼي ثڅ ٌٽبـڄ ٠ؽؼ يٯ ثبيش

)ٰڅ ثبيؽ ؼـ ثفڀبټڅ  dataغڃاڀؽڄ ڂ ؼـ ټش٥يف يٯ ثبيشی 

 printf. ثب اوش٩بؼڄ اق ؼوشڃـ 1ٰځؽ س١في٧ ٌڃؼ( ؾغيفڄ ټی

سبيی  سڃاپ يٯ ٠ؽؼ ـا ؼـ ؼوشٵبڄ ٌبڀكؼڄ ټی X%ڂ ٨فټز 

 ڀٽبيً ؼاؼ.
 

 ATيا گزسگاُ  ISAگزسگاُ 

ثفاي خبي ؼاؼپ  1984ؼـ وبٶ  ISAٴؿـٴبڄ 

ؼـ ٴؿـٴبڄ ويىشٻ اـا څ ٌؽ.  ٬80286بثٹيشڇبي دفؼاقڀؽڄ 

اي  دبيڅ 36اي ڂ  دبيڅ 62ؼاـاي ؼڂ ٬ىٽز  ISAٴؿـٴبڄ 

 XTاي آپ ٠يځبً چٽبپ ٴؿـٴبڄ  دبيڅ 62اوز ٰڅ ثػً 

ثيشی ڂ ٴؿـٴبڄ  16اي ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ  دبيڅ 36اوز ڂ ثػً 

ثڅ أب٨څ زځؽ ويٵځبٶ  80286ثيشی دفؼاقڀؽڄ  24آؼـن 

يٯ ثڃـؼ  6-4 ٌٱٷ ٰځؽ.  ٰځشفٸی خؽيؽ ـا اـا څ ټی

ڂ چٻ  XTؼچؽ ٰڅ چٻ ٴؿـٴبڄ  اِٹی ٰبټذيڃسف ـا ڀٍبپ ټی

 ؼاـؼ. ISAٴؿـٴبڄ 

 

 

 

 

 ISAو  XTهاي  يک هادسبوسد داساي گزسگاه -6-4 شکل 

ـا ؼـ  XTسڃاپ ٰبـر  ثبٌؽ، ټی XTٌڃؼ، اٴف ثڃـؼ اِٹی ٰبټذيڃسف ٨ب٬ؽ ٌٱب٦  چٽبڀٙڃـ ٰڅ ؼـ ٌٱٷ ثبلا ؼيؽڄ ټی

 ISAثيشی  8)ٰڅ ٴبچی ٰبـر  XTڂ ٰبـر  ISAاي ثيٿ ٰبـر  ټ٭بيىڅ 7-4 ٌٱٷ  ٬فاـ ؼاؼ. ٬ISAىٽز ثكـٴشف ٌٱب٦ 

 ؼچؽ. ٌڃؼ( ـا ڀٍبپ ټی ڀبټيؽڄ ټی

ايٿ  ISAـقـڂ ٌؽڄ اوز؛ اټب ؼـ ٴؿـٴبڄ  XTٴؿـٴبڄ  B8ؼچؽ. دبيڅ  ـا ڀٍبپ ټی ISAچبي ٴؿـٴبڄ  څدبي 8-4 ٌٱٷ 

 ؼچؽ. دبيڅ ٠ٽٹيبر غبِی اڀدبٺ ټی

                                                      
 ؽًَذ. بزای خَاًذى اػذاد دٍبایتی اس پَرتْا اعتفادُ هی Cدر سباى  inport  ٍinpwدعتَرات  1

// This program reads the 8-bit data at  
// address 310H every 1 second and 
// displays it on the screen. Press any 
// key to terminate. 

 
#include <STDIO.H> 
#include <CONIO.H> 
#include <DOS.H> 

 
void main(void){ 

 
clrscr(); 
 unsigned char data; 
 while ( !kbhit() ){ 

 
  asm { 

   push ax 
   push dx 
 
   mov  dx,0310h 
   in      al,dx 
   mov  data,al 
 
   pop  dx 
   pop  ax 

  } 
   printf("%X\n",data); 
   delay(1000); 
 } 

} 

اه 
سگ

گز
IS

A
 

 XTگزسگاه 
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 و شکاف آى ISAکاست            ( و شکاف آى       ISAبيتي  8)يا کاست  XTکاست 

 ISAو  XTهاي  هقايسه شکاف و کاست گزسگاه -7-4 شکل 

NOWSپايِ ٍسٍدي 
ؼچؽ ڀيبقي ثڅ  : ٰبـر ڂـڂؼي/غفڂخی ثب ١٨بٶ ٰفؼپ ايٿ ويٵځبٶ ثڅ ويىشٻ ا٘لاٞ ټی1

 80486سڃاڀؽ اڀش٭بٶ ؼاؼڄ ـا ؼـ ؼڂ ويٱٷ )ٰڅ ضبٸز ټ١ٽڃٶ ؼـ  سكـي٫ ضبٸز اڀشٝبـ ؼـ ويٱٷ غڃاڀؽپ ڂ ڀڃٌشٿ ڀؽاـؼ ڂ ټی

 ڂ دځشيڃٺ اوز( ثڅ دبيبپ ثفوبڀؽ.

اوش٩بؼڄ  ISAوبغشيؽ ٰڅ ٬فاـ ثبٌؽ اق ٌٱب٦  XTٌڃؼ. اٴف ٰبـر  ايٿ ٰبـ ثب٠ث سىفيٟ ٠ٽٹيبر ڂـڂؼي/غفڂخی ټی

 ثڅ ث١ؽ ثڃؼ، ايٿ ويٵځبٶ ـا ثڅ قټيٿ ټشّٷ ٰځيؽ. 80486ٰځؽ ڂ دفؼاقڀؽڄ ٰبټذيڃسف اق 

ٰڅ ٬جلاً ټ١ف٨ی ٌؽ يٱىبپ اوز، ثڅ  XTثب ٴؿـٴبڄ  ISAاي ٴؿـٴبڄ  دبيڅ 62اق آڀدب ٰڅ ثڅ خك س٩بڂر ثبلا، ٬ىٽز 

 دفؼاقيٻ.  ايدبؼ ٌؽڄ ټی 80286اي ايٿ ٴؿـٴبڄ ٰڅ ثفاي اوش٩بؼڄ اق ٬بثٹيشڇبي دفؼاقڀؽڄ  دبيڅ 36ټفڂـ ثػً ٰڃزٱشف 
 

 ٰځؽ. ثيشی ـا ټٍػُ ټی 16ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ  ثيز ثبلاي 8ايٿ ويٵځبٶ، اڀش٭بٶ ؼاؼڄ ؼـ  :SBHEپايِ 
 

غٗ اڂٶ آپ ثڅ  20غٗ آؼـن اوز ٰڅ  24ؼاـاي  80286دفؼاقڀؽڄ  :LADDR17~LADDR23ّاي آدسس  پايِ

چبي آؼـن ثؽڂپ ٩٬ٷ ٌؽپ ؼـ ثػً ٰڃزٱشف  ڂ ث٭يڅ دبيڅ ISAٴؿـٴبڄ  XT( ٌؽڄ ؼـ ثػً Latchِڃـر ڀٵڇؽاـي )

ثڅ  A20چبي  ڀٵڇؽاـي ٌڃڀؽ. اڀشٝبـ ؼاـيٻ سځڇب دبيڅ BALEٌڅ ڀٵڇؽاـ ڂ ويٵځبٶ اڀؽ ٰڅ ثبيؽ ثڅ ٰٽٯ سفا ايٿ ٴؿـٴبڄ آټؽڄ

چبي  اڀؽ. ويٱٷ ضب٨ٝڅ دفؼاقڀؽڄ ڀيك أب٨څ ٌؽڄ A19ڂ  A18ڂ  A17چبي  ثيځيؽ ٰڅ دبيڅ ث١ؽ ثڅ ٴؿـٴبڄ أب٨څ ٌؽڄ ثبٌځؽ، اټب ټی

چبي ثبلاي آؼـن دفؼاقڀؽڄ ثؽڂپ ٩٬ٷ ٌؽپ ؼـ  ٰڃسبچشف اوز ڂ ثڅ چٽيٿ ٸطبٚ، دبيڅ 8088ثڅ ث١ؽ اق ويٱٷ ضب٨ٝڅ  80286

 ( ٌؽپ آؼـن ـا ٰبچLatchًچبي ڀٵڇؽاـ وفيٟ ثشڃاپ قټبپ سأغيف ٩٬ٷ ) اڀؽ سب ثب اوش٩بؼڄ اق سفاٌڅ آټؽڄ LADDRچبي  دبيڅ

ٌڃؼ ڂ آؼـوڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی چٽسځبپ  ؼاؼ. ثؽيڇی اوز اق ايٿ غٙڃٖ آؼـن سځڇب ثفاي ٰبـسڇبي ضب٨ٝڅ اوش٩بؼڄ ټی

 ثيشی چىشځؽ. 16
 

دفؼاقڀؽڄ اق ايٿ ويٵځبٸڇب ثفاي ا٠لاٺ سجبؼٶ ا٘لا٠بر ثب ضب٨ٝڅ ؼـ ٰٷ  :MEMR  ٍMEMWّاي خشٍجي  پايِ

 SMEMRڀيك ويٵځبٸڇبي  ISAٴؿـٴبڄ  XTٰځؽ. ؼـ ثػً  اوش٩بؼڄ ټی 80286ټٵبثبيشی دفؼاقڀؽڄ  16ؼچی  ٨ٕبي آؼـن

غٗ آؼـن ؾٰف ٌؽڄ ؼـ  20ڂخڃؼ ؼاـڀؽ ٰڅ سځڇب ثفاي سجبؼٶ ا٘لا٠بر ؼـ يٯ ټٵبثبيز اڂٶ ضب٨ٝڅ )ٰڅ ثب  SMEMWڂ 

Mڂ  MEMRچبي  ؼچی اوز( ټ١شجف چىشځؽ. دبيڅ ٬بثٷ آؼـن XTٴؿـٴبڄ  EM W  ټبڀځؽSMEMR  ڂSM EM W 

 ؼچځؽ. ضبٰٻ ڀيك اخبقڄ ؼوشفوی ثڅ ٨ٕبي ضب٨ٝڅ ـا ټی DMAؽ ڂ ثڅ ؼڂ٘ف٨څ چىشځ
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چٍز غٗ  :DATA 8~DATA 15خطَط دادُ 

چب  ؼـ ايٿ دبيڅ 80286ثيشی  16ثبلاي ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ دفؼاقڀؽڄ 

 آټؽڄ اوز.
 

 :CS MEM  ٍ16 CS I/O 16ّاي ٍسٍدي  پايِ
ثيشی اڀش٭بٶ ؼچؽ، ثبيؽ  16چبي  اٴف ٰبـر ضب٨ٝڅ ثػڃاچؽ ؼاؼڄ

ـا ١٨بٶ ڀٽبيؽ. چٽيٿ ڂ١ٔيز ؼـ  CS MEM 16ويٵځبٶ 

ثيشی ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ ثبيؽ  16ټڃـؼ ٰبـسڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی 

ـا ١٨بٶ ڀٽبيځؽ. ثفاي ض٩ٛ وبقٴبـي ثب  CS I/O 16ويٵځبٶ 

 8چب  ٰځؽ اڀش٭بٶ ؼاؼڄ ٨فْ ټی ISA، ٴؿـٴبڄ XTٴؿـٴبڄ 

ثيشی اوز ټٵف ايځٱڅ غلا٦ آپ اق ٘في٫ ١٨بٶ ٰفؼپ ايٿ ؼڂ 

ويٵځبٶ سڃوٗ ٘فاش ٰبـر ثڅ ويىشٻ ا٘لاٞ ؼاؼڄ ٌڃؼ. اٴف 

اي  ثيشی اق ايٿ ؼڂ ويٵځبٶ اوش٩بؼڄ 16چبي  ؼـ چځٵبٺ اڀش٭بٶ ؼاؼڄ

ثيشی اڀدبٺ  8ثيشی ؼـ ؼڂ ويٱٷ اڀش٭بٶ  16يٯ اڀش٭بٶ  ڀٍڃؼ،

 چب ٰٹٱشڃـ ثبق چىشځؽ. غڃاچؽ ٌؽ. ايٿ دبيڅ
 

سڃاڀؽ ثب  ټی  ISAٰبـر  :MASTERپايِ ٍسٍدي 

١٨بٶ ٰفؼپ ايٿ ويٵځبٶ، ضبٰٻ ٴؿـٴبڄ ٌؽڄ ڂ ٰځشفٶ آپ ـا 

آپ  1ثڅ ؼوز ٴيفؼ ڂ ڂوبيٷ ؼيٵفي ؼـ ويىشٻ ثڅ ِڃـر سبثٟ

اي ٘فاضی ٌؽڄ  ٠ٽٷ ٰځځؽ. ؼـ ايٿ ضبٸز ٰبـر ثبيؽ ثڅ ٴڃڀڅ

ؼيځبټيٯ  RAMوبقي  ثبٌؽ ٰڅ ٰځشفٶ ٴؿـٴبڄ ـا خڇز سبقڄ

آقاؼ ٰځؽ، ڂٴفڀڅ غفاثی ا٘لا٠بر ـا ثڅ ؼڀجبٶ غڃاچؽ ؼاٌز. 

ـاچی ثفاي ضبٰٻ ٌؽپ  XTثڅ يبؼ ؼاـيؽ ٰڅ ؼـ ٴؿـٴبڄ 

 ISAڂخڃؼ ڀؽاٌز. ټٍٱٷ ايٿ ٌيڃڄ ؼـ ٴؿـٴبڄ   XTٰبـر 

ايٿ اوز ٰڅ ١٨بٶ ٰفؼپ ويٵځبٶ ٨ڃ٪ ثبيؽ ثڅ ؼڀجبٶ ؼـيب٨ز 

( اڀدبٺ ٌڃؼ. ي١ځی DMA)سّؽي٫  DACKيٯ ويٵځبٶ 

ضبٰٻ ٴؿـٴبڄ ٌڃؼ. ايٿ  DMAسڃاڀؽ ټىش٭ٷ اق  ٰبـر ڀٽی

ٰځشفٶ ٴؿـٴبڄ ـا ثڅ ؼوز ٴيفؼ  DMAغڃاچؽ ټىش٭ٷ اق  اي ٰڅ چف دفؼاقڀؽڄ ټی ټڃٔڃٞ ؼـ ويىشٽڇبي زځؽ دفؼاقڀؽڄ

 ٌڃؼ. ايٿ ټطؽڂؼيز ؼـ ٴؿـٴبچڇبي ث١ؽي ثفؼاٌشڅ ٌؽڄ اوز.  یوبق ټ ټٍٱٷ

 ّاي ديگش پايِ

( ڂ س٥ؿيڅ أب٨ی ؼـ DACK) DMA(، دؿيفي  DRQثيشی ) DMA  16(، ؼـغڃاوز IRQچبي ؼـغڃاوز ڂ٩٬څ ) دبيڅ

 اوز. XTچبي ټٍبثڅ ؼـ ٴؿـٴبڄ  چبي س٥ؿيڅ س٭فيجبً ؼڂ ثفاثف دبيڅ اڀؽ. خفيبپ دبيڅ آټؽڄ ISAاي ٴؿـٴبڄ  دبيڅ 36ثػً 
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. ؼ٬ز ٰځيؽ ٰڅ ٰځځؽ زٵڃڀڅ اق ويٵځبٸڇبي ايٿ ٴؿـٴبڄ اوش٩بؼڄ ټی ISAؼچؽ ٰبـسڇبي ټػشٹ٧  ڀٍبپ ټی 8-4 ٌٱٷ 

خڇز ويٵځبٸڇب ؼـ ايٿ خؽڂٶ ڀىجز ثڅ ٰبـر ثيبپ ٌؽڄ اوز. ٠لاټز ټځ٩ی ٬جٷ اق ڀبٺ ويٵځبٶ ڀٍبڀڅ ١٨بٶ دبييٿ ثڃؼپ آپ 

 اوز.

 
 هاي هختلف دس کاست ISAهاي گزسگاه  نحوه استفاده اص پايه -9-4 شکل 

 ّا ٍقفِ

 اق ـڂي ؼاؼپ يٯ ـغؽاؼ ؼڂ ـڂي ڂخڃؼ ؼاـؼ:ثفاي ا٘لاٞ 

( ټفسجبً ثڅ ؼوشٵبڄ ٰبټذيڃسفؼچځؽڄ )ټثلاً  ( ٰڅ ؼـ آپ، ؼوشٵبڄ وفڂيهPolling –ـڂي وفٍٰی )وفٌٽبـي 

ٰځؽ سب ثجيځؽ ڀيبق ثڅ وفڂيه ؼاـؼ يب غيف؟ ايٿ  ٰځځؽڄ اـس٩بٞ ټبؼڄ ټؿاة ؼـ ؼيٳ( وفٍٰی ټی ؼچځؽڄ )ټثلاً ٰځشفٶ وفڂيه

 ٰځؽ. ؼچځؽڄ ـا سٹ٧ ټی اټب قټبپ قيبؼي اق ؼوشٵبڄ وفڂيهـڂي وبؼڄ اوز؛ 

دفؼاقؼ ڂ چفٴبڄ ؼوشٵبڄ  ؼچځؽڄ ثڅ ٰبـچبي ټ١ٽڃٶ غڃؼ ټی ( ، ؼوشٵبڄ وفڂيهInterruptؼـ ـڂي ڂ٩٬څ )

ؼچځؽڄ ؼـ  ٰځؽ. وفڂيه ؼچځؽڄ ا٠لاٺ ټی ٴيفڀؽڄ ڀيبق ثڅ اـا څ غؽټبسی ؼاٌز، ايٿ ڀيبق غڃؼ ـا ثڅ ؼوشٵبڄ وفڂيه وفڂيه

ISRاي ثڅ ڀبٺ  ټ١ٽڃٶ غڃؼ ڂ٩٬څ آي ايدبؼ ٰفؼڄ ڂ غؽټز ټڃـؼ ڀيبق ـا ؼـ ٬بٸت اخفاي ثفڀبټڅ٠ٽٹيبر 
ٰځؽ ڂ  اـا څ ټی 1

 دفؼاقؼ. وذه ثڅ اؼاټڅ ٠ٽٹيبر ٠بؼي غڃؼ ټی

اق يٯ  ٰبټذيڃسفايٻ.  ايٻ ڂ آپ ـا ثڅ ٰبټذيڃسف ټشّٷ ٰفؼڄ يبة ٘فاضی ٰفؼڄ ثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ، ٨فْ ٰځيؽ يٯ ـڂثبر ټيٿ

ٰز ـڂثبر ـا ٰځشفٶ ٰځؽ ڂ اق وڃي ؼيٵف چفٴبڄ ـڂثبر ثڅ يٯ ټيٿ ثفغڃـؼ ٰفؼ، ټػشّبر ټطٷ ټيٿ ـا ؼـ وڃ ثبيؽ ضف

ڀبزبـ اوز ٠لاڂڄ ثف  ٰبټذيڃسفڀ٭ٍڅ ټيؽاپ ټيٿ ثجز ٰځؽ. اٴف اق ٌيڃڄ وفٍٰی ثفاي ٰځشفٶ ديؽا ٌؽپ ټيٿ اوش٩بؼڄ ٰځيٻ، 
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ؽ ڂ ؼـ ِڃـر ديؽا ٌؽپ ټيٿ، ټػشّبر آپ ـا ثجز ٰځشفٶ ضفٰز ـڂثبر، ټفسجبً ضبٸز وځىڃـ ٨ٹكيبة ـڂثبر ـا زٯ ٰځ

 ٰځؽ.

ا٘لاٞ  ٰبټذيڃسف٨٭ٗ ثڅ ٰځشفٶ ـڂثبر ثذفؼاقؼ ڂ ـڂثبر چفٴبڄ ټيٿ يب٨ز، غڃؼي ثڅ  ٰبټذيڃسفـڂي ؼيٵف ايٿ اوز ٰڅ 

ـا  ٰځؽ ٰڅ ټػشّبر ټيٿ ( ـا اخفا ټیISRاي ) ثفڀبټڅ ٰځؽ ڂ ١ٙ٬څ ٰبـ ٠بؼي غڃؼي ـا ٬ٟٙ ټی ٰبټذيڃسفؼچؽ؛ ؼـ ايٿ ضبٶ، 

 ٴفؼؼ. ثجز ٰځؽ ڂ ټدؽؼاً ثڅ ٰبـ ٠بؼي غڃؼ ثفټی

غبِی اخفا ٌڃؼ، ٰځشفٸف ثبيؽ خؽڂٸی ؼاٌشڅ ثبٌؽ ٰڅ ثڅ اقاي چف ٌٽبـڄ ڂ٩٬څ،  ISRاي ثبيؽ  زڃپ ؼـ دبوع ثڅ چف ڂ٩٬څ

 ٌڃؼ. ( ٴ٩شڅ ټیInterrupt Vectorڂيمڄ آپ ڂ٩٬څ ـا ټٍػُ ٰځؽ. ثڅ ايٿ خؽڂٶ ثفؼاـ ڂ٩٬څ ) ISRآؼـن آ٤بق 
 

ټځجٟ ڂ٩٬څ اوز ٰڅ ث١ٕی  256)ڂ ا٠ٕبي ث١ؽي غبڀڃاؼڄ ايځشٷ( ؼاـاي  8088دفؼاقڀؽڄ  :PC/XT کاهپيَتشّاي  ٍقفِ

(، ث١ٕی سڃوٗ ويىشٻ )ټبڀځؽ ڂ٩٬څ س٭ىيٻ ثف ٩ِف( ڂ ث١ٕی سڃوٗ IRQچبي  ا٨كاـ خبڀجی )ڂ٩٬څ اق آڀڇب سڃوٗ وػز

 ٴيفڀؽ. ؼـ قثبپ اوٽجٹی( ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټی int 21hا٨كاـ )ټبڀځؽ ؼوشڃـ  ڀفٺ

 4آپ ڂ٩٬څ ڀٵڇؽاـي ٌڃؼ ٰڅ يٯ آؼـن  ISR، ثڅ اقاي چف ٌٽبـڄ ڂ٩٬څ ثبيؽ آؼـن آ٤بق ٰبټذيڃسفؼـ ثفؼاـ ڂ٩٬څ 

ٴيفؼ؛  ثبيز اوز ٰڅ ؼـ اثشؽاي ضب٨ٝڅ ٬فاـ ټی 256×  4;  1024 ٰبټذيڃسف( اوز. ثځبثفايٿ ٘ڃٶ ثفؼاـ ڂ٩٬څ CS:IPثبيشی )

سب  4ثبيز ؼڂٺ )ثبيز ٌٽبـڄ  4ڂ٩٬څ ٌٽبـڄ ٩ِف،  ISR( آؼـن آ٤بق 3ثبيز اڂٶ ثفؼاـ ڂ٩٬څ )ثبيز ٌٽبـڄ ٩ِف سب  4 ي١ځی

ڂ٩٬څ ٌٽبـڄ ؼڂ ڂ ... ـا  ISR( آؼـن آ٤بق 11سب  8ثبيز وڃٺ )ثبيز ٌٽبـڄ  4ڂ٩٬څ ٌٽبـڄ يٯ،  ISR( آؼـن آ٤بق 7

ٰب٨ی اوز ٌٽبـڄ آپ ڂ٩٬څ  ٰبټذيڃسف٩٬څ ؼـ ثفؼاـ ڂ٩٬څ يٯ ڂ ISRٰځؽ. ده ثفاي ؼوشفوی ثڅ آؼـن آ٤بق  ڀٵڇؽاـي ټی

 ٔفة ٰځيٻ ڂ ثڅ ثبيشی ثب آپ ٌٽبـڄ ؼـ ثفؼاـ ڂ٩٬څ ټفاخ١څ ٰځيٻ. 4ـا ؼـ 

 ده اق ؼـيب٨ز ڂ٩٬څ ـا ثڅ ِڃـر قيف غلاِڅ ٰفؼ: ٰبټذيڃسفسڃاپ ټفاضٷ ٰبـي  ؼـ ٰٷ ټی

 ـوبڀؽ. اخفاي ؼوشڃـ ١٨ٹی ـا ثڅ دبيبپ ټی ٰبټذيڃسف 

  ٰځؽ. ث١ؽي )ڀ٭ٙڅ ثبقٴٍز( ـا ؼـ دٍشڅ ؾغيفڄ ټیآؼـن ؼوشڃـ 

 دفوؽ. اق ٰځشفٸف ڂ٩٬څ ٌٽبـڄ ڂ٩٬څ ـظ ؼاؼڄ ـا ټی 

  ٰځؽ. ٔفة ټی 4ٌٽبـڄ ڂ٩٬څ ـا ؼـ 

 ثبيشی آ٤بق  4ٰځؽ ڂ آؼـن  ثڅ ثبيشی ثب آپ ٌٽبـڄ ؼـ ثفؼاـ ڂ٩٬څ ټفاخ١څ ټیISR غڃاڀؽ. ـا اق آڀدب ټی 

  ثڅ آؼـن ټؿٰڃـ ټفاخ١څ ٰفؼڄ ڂISR ٰځؽ. یـا اخفا ټ 

 ٴفؼؼ ڂ ثڅ ـڂاٶ ٰبـي ٠بؼي غڃؼ اؼاټڅ  ثڅ ٰٽٯ آؼـن ؾغيفڄ ٌؽڄ ؼـ دٍشڅ، ثڅ ڀ٭ٙڅ ٬ٟٙ اخفاي ثفڀبټڅ ثبقټی

 ؼچؽ. ټی
 

چبي ٰبټذيڃسفثيځيؽ. ثىيبـي اق ايٿ آؼـوڇب ؼـ  ـا ؼـ خؽڂٶ قيف ټی IBM PC/XTاڂٸيڅ ٰبټذيڃسفچبي  ٸيىز ڂ٩٬څ

 اټفڂقي ڀيك ټ١شجفڀؽ.

ثفاي ٰبـ ثب ٩ِطڅ  16hثفاي سّڃيف، ڂ٩٬څ  10hچب ؼـ قثبپ اوٽجٹی آٌځب چىشيٻ )ڂ٩٬څ  ٩څثب ٰبـثفؼ ث١ٕی اق ايٿ ڂ٬

 ڂ ...(.  DOSثفاي اوش٩بؼڄ اق سڃاثٟ  21hٰٹيؽ، ڂ٩٬څ 
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 ّذف ضواسُ ٍقفِ ّذف ضواسُ ٍقفِ

 ctrl+Breakٰځشفٶ  1B (Divide Errorغٙبي س٭ىيٻ ) 0

 ٰځشفٶ سبيٽف 1C (Single Stepٴبٺ ) اخفاي سٯ 1

 خؽڂٶ دبـاټشفچبي سّڃيف NMI 1Dڂ٩٬څ  2

 خؽڂٶ دبـاټشفچبي ٨لادی ؼيىٯ 1E (Break pointڀ٭ٙڅ سڃ٧٬ ) 3

 خؽڂٶ ٰبـاٰشفچبي ٴفا٨يٱی 1F ؼاـ وفـيك ټطبوجبر ٠لاټز 4

 DOSغبسٽڅ ثفڀبټڅ  20 (Print Screenزبح ٩ِطڅ ڀٽبيً ) 5

 ٨DOSفاغڃاڀی سڃاثٟ  21 ـقـڂ ٌؽڄ 6,7

8 IRQ0  آؼـن دبيبپ  22 )ٍقفِ تايوش( 8259اصDOS 

9 IRQ1  آؼـن غفڂج  23 )ٍقفِ صفحِ کليذ( 8259اصctrl+Break 

A 
IRQ2  اتصال  -)سصسٍ ضذُ 8259اص

 (ATّاي  دٍم دس سيستن 8259بِ 
 DOSثفؼاـ ټؽيفيز غٙبي ثطفاڀی  24

B IRQ3  پَست  8259اص(COM2) 25  غڃاڀؽپ ټٙٹ٫ ؼيىٯ ؼـDOS 

C IRQ4  پَست  8259اص(COM1) 26  ڀڃٌشٿ ټٙٹ٫ ؼيىٯ ؼـDOS 

D 
IRQ5  ديسک سخت يا  8259اص(

 (LPT2دسگاُ 
 وبقي ؼـ ضب٨ٝڅ ڂ ټ٭يٻ DOSدبيبپ ثفڀبټڅ  27

E IRQ6  28,2 )فلاپي ديسک( 8259اصE  ـقـڂ ثفايDOS 

F IRQ7  دسگاُ  8259اص(LPT1) 2F  ڂ٩٬څMultiplex 

10 Video I/O 30-3F  ـقـڂ ثفايDOS 

 (XTڂـڂؼي/غفڂخی ؼيىٱز ) 40 ثفـوی ديٱفثځؽي سدڇيكار 11

 (XTدبـاټشفچبي ؼيىٯ وػز ) 41 ثفـوی اڀؽاقڄ ضب٨ٝڅ 12

 DOSـقـڂ ثفاي  5F-42 ڂـڂؼي/غفڂخی ؼيىٯ 13

 س١في٧ ٌؽڄ سڃوٗ ٰبـثف 66-60 ڂـڂؼي/غفڂخی دڃـر وفيبٶ 14

 67 ڂـڂؼي/غفڂخی ڀڃاـ 15
ټؽيفيز ضب٨ٝڅ سڃو١څ يب٨شڅ 

(Expanded) 

 ثڅ ٰبـ ڀف٨شڅ اوز 7F-68 ڂـڂؼي/غفڂخی ٩ِطڅ ٰٹيؽ 16

 BASICـقـڂ ثفاي  85-80 ڂـڂؼي/غفڂخی زبدٵف 17

18 Load ROM BASIC 86-F0  دبـاټشفچبيBASIC 

19 Load Boot Strap F1-FF ثڅ ٰبـ ڀف٨شڅ اوز 

1A سبـيع   

 

چب  ؼ٬ز ٰځيؽ. ايٿ ڂ٩٬څ 0Fسب  08چبي  ثڅ ڂ٩٬څ

IRQٰڅ ثڅ 
چبي  ټ١فڂ٨ځؽ، ؼـ ڂا٬ٟ ڂ٩٬څ 1

چىشځؽ. ديٍشف ؼيؽيٻ ٰڅ  ٰبټذيڃسفا٨كاـي  وػز

ا٨كاـي  سځڇب يٯ دبيڅ ڂ٩٬څ وػز ٰبټذيڃسفدفؼاقڀؽڄ 

(INTRؼاـؼ. ثځبثفايٿ ثفاي اسّبٶ ڂ٩٬څ )  چبي

 ا٨كاـي ټػشٹ٧ ثڅ دفؼاقڀؽڄ، ثبيؽ اق وبغشبـي وػز

ا٨كاـي ـا ؼـيب٨ز ڂ آڀڇب ـا ټؽيفيز ٰځؽ؛ ثڅ ثيبپ ؼيٵف ثب ـ٠بيز  ټبڀځؽ ٬ي٧ اوش٩بؼڄ ٰځيٻ ٰڅ ويٵځبٸڇبي ڂ٩٬څ وػز

ټبڀځؽ،  اڀش٭بٶ ؼاؼڄ ڂ ٌٽبـڄ ڂ٩٬څ ـا ڀيك ثڅ دفؼاقڀؽڄ ا٘لاٞ ؼچؽ. ايٿ وبغشبـ ٬ي٧ ٰبټذيڃسفاڂٸڃيز، ؼـغڃاوز ڂ٩٬څ ـا ثڅ 

                                                      
1 Interrupt Request 

IRQ0 
IRQ1 
IRQ2 
IRQ3 
IRQ4 
IRQ5 
IRQ6 
IRQ7 
 

INTR 
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PIC
ٰبچً  IRQ7سب  IRQ0چب اق  اڂٸڃيز ڂ٩٬څ ايٿ ڂٜي٩څ ـا ثف ٠ڇؽڄ ؼاـؼ. 8259سفاٌڅ  ٰبټذيڃسفڀبٺ ؼاـؼ ٰڅ ؼـ  1

 يبثؽ. ټی

( ڂ ؼـ NMI( چ٩ز )يب چٍز ثب اضشىبة ڂ٩٬څ 8088)ټجشځی ثف  PC/XT ٰبټذيڃسفا٨كاـي ؼـ  چبي وػز س١ؽاؼ ڂ٩٬څ

 ثبٌؽ. ټی( NMIثڅ ث١ؽ( دبڀكؼڄ )يب ٌبڀكؼڄ ثب اضشىبة ڂ٩٬څ  80286)ټجشځی ثف  PC/AT ٰبټذيڃسف

دڃيب ثڅ ٰبـ ـ٨شڅ  RAMوبقي ضب٨ٝڅ  ثفاي سبقڄ ٰبټذيڃسف( سڃوٗ سبيٽف INT 08h) IRQ0ڂ٩٬څ  PC/XT ٰبټذيڃسفؼـ 

چبي ټ٭يٻ ؼـ  قڀؽ(، اق آپ ؼـ ڀڃٌشٿ ثفڀبټڅ ؼچؽ )ثڅ اِٙلاش سيٯ ټی ټفسجڅ ـظ ټی 2/18اوز. اق آڀدب ٰڅ ايٿ ڂ٩٬څ چف ثبڀيڅ 

ثفاي ايٿ ٰبـ، ثبيؽ ١ٙ٬څ ثفڀبټڅ ټڃـؼ ڀٝف غڃؼسبپ  ٌڃؼ. ټفسجبً اخفا ٌڃڀؽ اوش٩بؼڄ ټیاي ٰڅ ثبيؽ ؼـ قټبڀڇبي ټٍػّی  ضب٨ٝڅ

ڂ٩٬څ سبيٽف ٰځيؽ. سڃخڅ ٰځيؽ زڃپ ؼـ ٰبټذيڃسف  ISRچب خبيٵكيٿ آؼـن ٬جٹی  ـا ثځڃيىيؽ ڂ آؼـن آپ ـا ؼـ خؽڂٶ ڂ٩٬څ

غڃؼسبپ دفٌی ثڅ اثشؽاي  ISRٌڃؼ، ضشٽبً ثبيؽ ؼـ اڀشڇبي  ايٿ ڂ٩٬څ اڀدبٺ ټی ISRا٠ٽبٶ اوبوی ثف اوبن قټبڀجځؽي سبيٽف ؼـ 

ISR .اِٹی ٰبټذيڃسف اڀدبٺ ؼچيؽ 

اوش٩بؼڄ ٌؽڄ اوز.  ٰبټذيڃسفٰٹيؽ ثڅ  ثفاي اسّبٶ ٩ِطڅ PC/XT ٰبټذيڃسفڀيك ؼـ ثڃـؼچبي اِٹی  IRQ1ڂ٩٬څ 

ي سڃوٗ ٰبـثف ٨ٍفؼڄ ٌؽڄ اوز. ؼ٬ز ٰځيؽ ٰڅ ايٿ ؼچؽ ٰڅ ٰٹيؽ ا٘لاٞ ټی ٰبټذيڃسفٰٹيؽ ثڅ ٰٽٯ ايٿ ويٵځبٶ ثڅ  ٩ِطڅ

ـڂؼ  ٰٹيؽ )ټثلاً غڃاڀؽپ ٰبـاٰشف( ثڅ ٰبـ ټی ٰڅ ثفاي ٰبـ ثب ٩ِطڅ 16hا٨كاـي  ا٨كاـي اوز ڂ ثب ڂ٩٬څ ڀفٺ ڂ٩٬څ وػز

اي ټ٭يٻ ؼـ  ؼـ چځٵبٺ ٨ٍفؼڄ ٌؽپ ٰٹيؽي، ڂاٰځً غبِی ڀٍبپ ؼچؽ، ثبيؽ ثفڀبټڅ ٰبټذيڃسفغڃاچيؽ  ټش٩بڂر اوز. اٴف ټی

غڃؼسبپ ـا  ISRاِٹی ٰبټذيڃسف ؼـ اڀشڇبي   ISRدفي ثڅ اثشؽاي ثبقڀڃيىی ٌڃؼ.  09hڂ٩٬څ  ISRضب٨ٝڅ ثځڃيىيؽ ٰڅ ٘ی آپ 

 چب ټٍػُ ٌؽڄ اوز. ڀڃيىی ويىشٻ ٘في٭څ ڀڃٌشٿ ايٿ ثفڀبټڅ ؼـ ټفاخٟ قثبپ اوٽجٹی ڂ ثفڀبټڅ٨فاټڃي ڀٱځيؽ. 
 

 ـا ڀيك اق ٰبـ ثيځؽاقؼ. Fڂ  Dـا ثب چٻ ٠ڃْ ٰځؽ ڂ ٰٹيؽچبي  Sڂ  Aڂيفڂوی ثځڃيىيؽ ٰڅ خبي ٰٹيؽچبي  پشسص(

 ڂيفڂوی ثځڃيىيؽ ٰڅ ٩ِطڅ ٰٹيؽ ٰبټذيڃسف ـا اق ٰبـ ثيځؽاقؼ. پشسص(
 

ټٍبچؽڄ ٰفؼيؽ، ايٿ ٬جلاً اڀؽ. چٽبڀٙڃـ ٰڅ  ا٨كاـي اوش٩بؼڄ ٌؽڄ ثفاي ټځبثٟ ؼيٵف ڂ٩٬څ وػز IRQ7سب  IRQ2چبي  ڂ٩٬څ

ڂ٩٬څ ټفثڃ٘څ ـا  ISRچب، ٰب٨ی اوز ٰبـثف  اڀؽ. ثفاي اوش٩بؼڄ اق ايٿ ڂ٩٬څ ٜبچف ٌؽڄ XTچبي ٴؿـٴبڄ  چب ؼـ دبيڅ ڂ٩٬څ

. ټثلاً اِٹی ثځٽبيؽ( ISRؽ ڂ آؼـن آپ ـا ؼـ ثفؼاـ ڂ٩٬څ خبيٵكيٿ آؼـن خؽيؽي ثځڃيى ٬ISRٟ ا)ؼـ ڂ ثبقڀڃيىی ٰځؽ

ـا  INT 0Fhټفثڃٖ ثڅ ڂ٩٬څ  ISRاوش٩بؼڄ ٰځؽ، ثبيؽ  IRQ7ا٨كاـي  غڃاچؽ اق ټځجٟ ڂ٩٬څ وػز ټی XTاٴف ٘فاش ٰبـر 

 ثبقڀڃيىی ٰځؽ. 
 

 ٌڃؼ. ٰبـثف ثفاي اوش٩بؼڄ اق ايٿ ڂ٩٬څ زڅ ثبيؽ ثٱځؽ؟ اوش٩بؼڄ ټی COM1ثفاي دڃـر وفيبٶ  IRQ4ڂ٩٬څ  پشسص(

ؼـ ٰبـسی ٰڅ غڃؼ ٘فاضی  IRQسڃاپ اق ايٿ  اِٹی ټفثڃٖ ثڅ دڃـر وفيبٶ چٻ ټڇٻ ثبٌؽ، آيب ثبق چٻ ټی ISRاٴف 

 ايٻ، اوش٩بؼڄ ٰځيٻ؟ ٰفؼڄ
 

يبة )ٰڅ ديٍشف ؼـ ټڃـؼ آپ وػٿ ٴ٩شيٻ( ثڅ ٌيڃڄ ڂ٩٬څ اوش٩بؼڄ ٰځيٻ.  غڃاچيٻ اق ـڂثبر ټيٿ ٨فْ ٰځيؽ ټی پشسص(

 XTٰځيٻ ٰڅ چفٴبڄ ثڅ يٯ ټيٿ ثفغڃـؼ ٰفؼ، ايٿ ويٵځبٶ ـا ١٨بٶ ٰځؽ.  ؼـ ٰبـر ڂـڂؼي  ويٵځبٸی ؼـ ـڂثبر س١جيڅ ټی

                                                      
1 Peripheral Interrupt Controller 
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ـيكي ايٿ  ٰځيٻ. سڃٔيص ؼچيؽ ڀطڃڄ ثفڀبټڅ ټشّٷ ټی IRQ6يبثی ٘فاضی ٌؽڄ، ايٿ ويٵځبٶ ـا ثڅ  ثفاي ڀٝبـر ثف ټيٿٰڅ 

 ٰبـر ثبيؽ ثڅ زڅ ِڃـسی ثبٌؽ؟

 اڀؽ؟ ٰٹيؽ اغشّبَ يب٨شڅ ثڅ سبيٽف ڂ ٩ِطڅ IRQ1ڂ  IRQ0چبي  ، زفا ڂ٩٬څIRQچبي  ثب سڃخڅ ثڅ اڂٸڃيز ڂ٩٬څ پشسص(
 

)ټجشځی ثف  PC/ATچبي ٰبټذيڃسفؼـ : PC/AT کاهپيَتشّاي  ٍقفِ

٬جٹی  8259ؼـ ٰځبـ سفاٌڅ  8259ثڅ ثبلا( يٯ سفاٌڅ  80286چبي  دفؼاقڀؽڄ

ؼـ ټؽ  8259اڀؽ. اڂٸيٿ  أب٨څ ٌؽ ٰڅ ثڅ ِڃـر ټ٭بثٷ ثڅ چٻ ټشّٷ ٌؽڄ

 ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ٴف٨شڅ اوز. 2ڂ ؼيٵفي ؼـ ټؽ سبثٟ 1ضبٰٻ

ؼڂٺ ثڅ دبيڅ  8259ثيځيؽ، غفڂخی ڂ٩٬څ سفاٌڅ  چٽبڀٙڃـ ٰڅ ؼـ ٌٱٷ ټی

IRQ2 چبي  ټشّٷ ٌؽڄ اوز؛ ثځبثفايٿ ـظ ؼاؼپ چفٰؽاٺ اق ڂ٩٬څIRQ8  سب

IRQ15  اق ٘في٫IRQ2  اڂٶ ثڅ دفؼاقڀؽڄ ا٘لاٞ ؼاؼڄ  8259ټفثڃٖ ثڅ سفاٌڅ

 ٌڃؼ.  ټی
 

 يبثؽ )اق زخ ثڅ ـاوز(. ٰبچً ټی ثڅ ٌٱٷ قيف PC/ATؼـ  IRQچبي  ڀٍبپ ؼچيؽ اڂٸڃيز ڂ٩٬څ پشسص(
IRQ0- IRQ1- IRQ8- IRQ9- IRQ10- IRQ11- IRQ12- IRQ13- IRQ14- IRQ15- IRQ3- IRQ4- 

IRQ5- IRQ6- IRQ7 
 

 اڀؽ: خؽيؽ ثڅ ِڃـر ټ١ٽڃٶ ٘ج٫ خؽڂٶ قيف ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ٴف٨شڅ IRQچبي  ڂ٩٬څ
 

 ّذف هؼوَل ضواسُ ٍقفِ افضاسي ٍقفِ سخت

IRQ8 70H  وب٠ز ثلاؼـڀٳ سفاٌڅCMOS RAM 

IRQ9 71H ا٨كاـي ثڅ  س٥ييف خڇز ڀفٺIRQ2 (INT 0Ah) 

IRQ10 72H - 

IRQ11 73H - 

IRQ12 74H  ټبڂنPS/2 

IRQ13 75H ٰٽٯ ( دفؼاقڀؽڄFPU) 

IRQ14 76H ؼيىٯ وػز 

IRQ15 77H - 
 

ؼـ  IRQ15ڂ  IRQ10 ،IRQ11 ،IRQ12 ،IRQ14ثيځيؽ ٰڅ  ؼ٬ز ٰځيؽ، ټی  ISAاي ٴؿـٴبڄ  دبيڅ 36اٴف ثڅ ٬ىٽز 

ثفاي ټ٭بِؽ ويىشٽی )خؽڂٶ ثبلا ـا ثجيځيؽ( اوش٩بؼڄ  IRQ13ڂ  IRQ8 چبي دبيڅ ايٿ ٬ىٽز ؼـ اغشيبـ ٘فاش ٬فاـ ؼاـڀؽ.

 اڀؽ.  ٌؽڄ

IRQ9 ٰدبوز؟ 

ثڅ ٠ځڃاپ  PC/AT IRQ2ؼـ اغشيبـ ٘فاش ٰبـر ثڃؼ. اټب زڃپ ؼـ  XTاق ٘في٫ ٴؿـٴبڄ  IRQ2، ڂ٩٬څ PC/XTؼـ 

ؼڂٺ( خبيٵكيٿ  8259ؼڂٺ سفاٌڅ  IRQ) IRQ9آپ ـا ثب ويٵځبٶ  IBMؼڂٺ ثڅ ٰبـ ـ٨ز،  8259ؼي ويٵځبٶ ڂ٩٬څ سفاٌڅ ڂـڂ

٬فاـ  IRQ2ؼ٬ي٭بً وف خبي ويٵځبٶ  IRQ9ثيځيؽ ٰڅ ويٵځبٶ  ؼ٬ز ٰځيؽ، ټی ISAاي ٴؿـٴبڄ  دبيڅ 62ٰفؼ. اٴف ثڅ ٬ىٽز 

                                                      
1 Master 
2 Slave 
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ټځبوت، ټفا٬ت ايٿ ڀٱشڅ ثبٌؽ. ؼٸيٷ ايٿ خبيٵكيځی ثڅ  ISRٴف٨شڅ اوز. ٘فاش ٰبـر ثبيؽ ؼـ ڀڃٌشٿ ثفڀبټڅ ڂ ثبقڀڃيىی 

اوز. زڃپ  IRQ9ټفثڃٖ ثڅ   PC-ATڂ ؼـ  IRQ2ټفثڃٖ ثڅ  PC-XTٌيڃڄ ٨ڃ٪ ايٿ اوز ٰڅ ثبلاسفيٿ اڂٸڃيز ڂ٩٬څ ؼـ 

٬فاـ ٴف٨شڅ سب زځبڀسڅ يٯ ٰبـر  IRQ2ؼ٬ي٭بً ؼـ خبي  IRQ9ؼيٵف ڂخڃؼ ڀؽاـؼ، ثځبثفايٿ  IRQ2ويٵځبٶ  PC-ATؼـ 

XT  ؼـ ٌٱب٦ISA .خب قؼڄ ٌڃؼ، اڂٸڃيز ڂ٩٬څ آپ س٥ييفي ڀٱځؽ 
 

اوش٩بؼڄ ٰځيٻ، ٰبـر ثبيؽ ثڅ زڅ  IRQ11يبة ثػڃاچيٻ اق ويٵځبٶ  ـڂثبر ټيٿ ISAاٴف ثفاي ٰبـر ڂـڂؼي  پشسص(

 ـيكي ٌڃؼ؟ ِڃـسی ثفڀبټڅ
  

ٌڃؼ ٰڅ ويٵځبٸڇبي ټكاضٻ ڀيك ثشڃاڀځؽ ايدبؼ ڂ٩٬څ  چىشځؽ. ايٿ ټڃٔڃٞ وجت ټی 1ٸجڅضىبن ثڅ  ISAچبي ٴؿـٴبڄ  ڂ٩٬څ

اڀؽ. ثب ايٿ ٰبـ ثڅ اٌشفاٮ ٴؿاٌشٿ يٯ ڂ٩٬څ  ٌؽڄ 2چب ضىبن ثڅ وٙص ٰځځؽ. ثڅ چٽيٿ ٸطبٚ ؼـ ٴؿـٴبچڇبي ث١ؽي ڂ٩٬څ

IRQ ٺ ڂ٩٬څ سځڇب ؼـ يٯ ٸطٝڅ اڀدبٺ ٌڃؼ. زڃپ ؼـ ضبٸز ضىبن ثڅ ٸجڅ، ا٠لا ثيٿ زځؽ ټځجٟ ڂ٩٬څ ڀيك ثڅ وبؼٴی اڀدبٺ ټی

اڀؽ ديسيؽڄ غڃاچؽ ثڃؼ. ايٿ ټڃٔڃٞ ثڅ ڂيمڄ ؼـ  ٌڃؼ ڂ سٍػيُ ايځٱڅ ٰؽاټيٯ اق ټځبثٟ ټٍشفٮ ڂ٩٬څ ا٠لاٺ ڂ٩٬څ ٰفؼڄ ټی

 ( ټڃاخڇيٻ ضب ك اچٽيز اوز. IRQچبي ڂ٩٬څ غبـخی ) وبٸيبپ اغيف ٰڅ ثفاي سدڇيكار خؽيؽ ثب اسٽبٺ دؿيفڀؽڄ
 

سڃاڀيؽ  ، سڃٔيص ؼچيؽ زٵڃڀڅ ټیPC/ATا٨كاـي خؽيؽ ثڅ  ڂ٩٬څ وػز 8ثب اٸڇبٺ اق زٵڃڀٵی أب٨څ ٰفؼپ  پشسص(

 ټځجٟ ايدبؼ ڂ٩٬څ ثشڃاڀؽ ؼاٌشڅ ثبٌؽ. 10٘فاضی ٰځيؽ ٰڅ  XTيٯ ٰبـر 
 

 PC/ATّاي کاهپيَتشدس  3استثٌاءّا

 INTسب  INT 00hڇب دځح ټځجٟ ڂ٩٬څ ثڇفڄ ثفؼ. ؼـ آپ قټبپ سځ 8088اق دفؼاقڀؽڄ  PC/XT ٰبټذيڃسفثفاي  IBMٌفٰز 

04h ًثيځی ٌؽڄ ثڃؼ ٰڅ  ديIBM  ،ڀيك اق آڀڇب اوش٩بؼڄ ٰفؼ. سځڇب ڂ١ٔيز غٙبي ٤يف٠بؼي ٰڅ ثب٠ث ثفڂق اوشثځبء ٌڃؼ

 ٌؽ.  دڃًٌ ؼاؼڄ ټی INT 0hڂ١ٔيز س٭ىيٻ ثف ِاااا٩ف ثڃؼ ٰڅ ثب 

چبي آيځؽڄ اق  ( ـا ـقـڂ ٰفؼڄ ثڃؼ سب ثفاي دڃًٌ اوشثځبءچب ؼـ دفؼاقڀؽڄINT 1Fhسب  INT 00hڂ٩٬څ اڂٶ ) 32ايځشٷ 

چبي ايٿ ٨ٕبي ـقـڂ ٌؽڄ ڀيك  ثڅ ايٿ ټڃٔڃٞ سڃخڇی ڀٍبپ ڀؽاؼ ڂ اق ث١ٕی ڂ٩٬څ IBMآڀڇب اوش٩بؼڄ ٰځؽ؛ اټب ټشأو٩بڀڅ 

ڃًٌ اوشثځبچبي دفؼاقڀؽڄ چبي ـقـڂ ٌؽڄ ثفاي د ٰڅ اق س١ؽاؼي اق ڂ٩٬څ ATچبي ٰبټذيڃسفاوش٩بؼڄ ٰفؼ. ثڅ چٽيٿ ٸطبٚ ؼـ 

چبي خؽيؽ ـا ثفاي خٹڃٴيفي اق سؽاغٷ  اڀؽ چٽڅ ڂ٩٬څ ڀبزبـ ٌؽڄ ٰبټذيڃسفؼـ ټؽ ض٩بٜز ٌؽڄ اوش٩بؼڄ ٌؽڄ اوز، ٘فاضبپ 

 ثڅ ٰبـ ٴيفڀؽ. ٰبټذيڃسفچبي IRQڂ٩٬څ ثب 

 ؼچؽ. ثڅ ث١ؽ ـا ڀٍبپ ټی 80286چبي  چبي دفؼاقڀؽڄ ، ڂ٩٬څ٩ِطڅ ث١ؽخؽڂٶ 

اي لاقٺ اوز. اٰځڃپ ٌٽب ثب اِڃٶ ٰٹی ٘فاضی  ٟ ثڅ ٴؿـٴبچڇبي ؼيٵف ثذفؼاقيٻ ؾٰف ڀٱشڅديً اق آپ ٰڅ ثڅ ثطث ـاخ

اي ثبيؽ يٯ  ٰبـسڇبي ٰبټذيڃسفي آٌځب چىشيؽ. اټب ايٿ آٌځبيی ثڅ ايٿ ټ١ځب ڀيىز ٰڅ ثفاي ضٷ چف ټىأٸڅ ڂ اڀدبٺ چف دفڂلڄ

يىز؛ ثٹٱڅ ثبيؽ ثشڃاڀؽ ثڅ سځبوت ټڃٔڃٞ ٰفؼ. چځف يٯ ټڇځؽن سځڇب ٘فاضی ؼ٬ي٫ ڂ ټبچفاڀڅ يٯ ويىشٻ ڀ« ٘فاضی»ٰبـر 

٘ي٧ ڂوي١ی اق ٰبـسڇبي  Advantekدفڂلڄ، اق ويىشٽڇبي اق ديً ٘فاضی ٌؽڄ ڀيك اوش٩بؼڄ ٰځؽ. ثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ ٌفٰز 

ؼچؽ. ٌٽب ثبيؽ ٠لاڂڄ ثف سڃاڀبيی ٘فاضی  ٰبټذيڃسفي ثب ڂيمٴيڇب ڂ ٠ٽٹٱفؼچبي ثىيبـ ټشځڃٞ ـا ؼـ اغشيبـ ٰبـثفاپ ٬فاـ ټی

                                                      
1 Edge Trigerred 
2 Level Trigerred 
3 Exceptions 
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ا٨كاـچبي آټبؼڄ، ټطّڃلار  ؼـ ټڃا٬ٟ ٔفڂـي ثشڃاڀيؽ ثب ټفاخ١څ ثڅ ٰبسبٸڃٴڇبي ٌفٰشڇبي سڃٸيؽٰځځؽڄ وػزٰبـر، 

ټڃ٫٨ ڀيىز؛ ثٹٱڅ « 1٘فاش»ټځبوت ثفاي ٰبـ غڃؼ ـا ڀيك اڀشػبة ٰځيؽ. ؼـ ؼڀيبي اټفڂقي، يٯ ټڇځؽن ټڃ٫٨، ٸكڂټبً يٯ 

 ټڃ٫٨ اوز.« 2ٰځځؽڄ ويىشٻ خٽٟ»يٯ 
 

 ػولکشد پشداصًذُ ضواسُ ٍقفِ

 غٙبي س٭ىيٻ چٽڅ 0

 (Single Stepٴبٺ ) سٯ چٽڅ 1

 NMI چٽڅ 2

 (Break Pointڀ٭ٙڅ سڃ٧٬ ) چٽڅ 3

 (INTOڂ٩٬څ وفـيك ) چٽڅ 4

 (Boundڀبؼيؽڄ ٴف٨شٿ ټفق ) IVسب دځشيڃٺ  80286 5

 ٰؽ ٠ٽٹيبسی ڀبټ١شجف IVسب دځشيڃٺ  80286 6

 دفؼاقڀؽڄ ديؽا ڀٍؽپ ٰٽٯ IVسب دځشيڃٺ  80286 7

 (Double Faultغٙبي ؼڂٴبڀڅ ) IVسب دځشيڃٺ  80286 8

9 80386 Co-processor Segment Overrun 

A 80286  سب دځشيڃٺIV TSS ڀبټ١شجف 

B 80286  سب دځشيڃٺIV وٵٽځز ديؽا ڀٍؽ 

C 80286  سب دځشيڃٺIV غٙبي دٍشڅ 

D 80286  سب دځشيڃٺIV ( غٙبي ض٩بٜزGeneral Protection Fault) 

E 80386  سب دځشيڃٺIV ( غٙبي ٩ِطڅPage Fault) 

F - ـقـڂ ٌؽڄ 

 (Floating Point erroغٙبي دفؼاقڀؽڄ ٰٽٱی ) IVسب دځشيڃٺ  80286 10

 (Allignment Checkثفـوی اڀٙجب٪ ) SXټؽٶ  80486 11

 (Machine Checkثفـوی ټبٌيٿ ) دځشيڃٺ ثڅ ث١ؽ 12

13-1F - ـقـڂ ٌؽڄ 

20-FF - چبي ٰبـثف ڂ٩٬څ 
 

 

 ISAّاي گزسگاُ  هحذٍديت

ٴف٨ز ڂ ضشی ؼـ ثڃـؼچبي ٰبټذيڃسف ثب دفؼاقڀؽڄ دځشيڃٺ چٻ  وبٸڇب ؼـ ٰبټذيڃسفچب ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټی ISAٴؿـٴبڄ 

ٰٻ اوش٩بؼڄ اق آپ ټطؽڂؼ ثڅ  غڃـؼ. اټب ټطؽڂؼيشڇبي ايٿ ٴؿـٴبڄ ثب٠ث ٌؽ ٰٻ ثڅ زٍٻ ټی ISAيٯ يب ؼڂ ٌٱب٦ 

 ؼوشٵبچڇبي ِځ١شی ٌڃؼ. ايٿ ټطؽڂؼيشڇب ٠جبـسځؽ اق:

  چبي ث١ؽي ضٽبيز  ثيشی دفؼاقڀؽڄ 32سڃاڀؽ اق ٴؿـٴبچڇبي ؼاؼڄ   ثيز اوز ڂ ڀٽی 16ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ آپ ټطؽڂؼ ثڅ

 ٰځؽ.

                                                      
1  Designer 
2  System Integrator 
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  ټٵبثبيز اوز. ؼـ ضبٸی ٰڅ ٴؿـٴبڄ آؼـن  16ؼچی  ثيز ڂ سځڇب ٬بؼـ ثڅ آؼـن 24ٴؿـٴبڄ آؼـن آپ ټطؽڂؼ ثڅ

 ٴيٵبثبيز چىشځؽ. 4ؼچی  ثيشی ڂ ٬بؼـ ثڅ آؼـن 32چبي ث١ؽي  دفؼاقڀؽڄ

 ٌڃؼ ٰڅ ثب٠ث ټطؽڂؼيز ٨فٰبڀه  ثڅ ؼٸيٷ وٙص ثكـٲ ٌٱب٦، ثڅ چف ويٵځبٶ ثبـ غبقڀی ڂ اٸ٭بيی ثكـٴی ڂاـؼ ټی

ټٵبچفسك( ٰبـ ٰځؽ، اټب چځٵبٺ  233سڃاڀؽ ؼـ ٨فٰبڀىڇبي ثىيبـ ثبلاسف )ټثلاً  ؼاقڀؽڄ ټی. ي١ځی دف1ٌڃؼ ټٵبچفسك ټی 8ؼـ 

چبي قټيٿ أب٨ی ثفاي ٰبچً اثفار  يبثؽ. ڀؽاٌشٿ دبيڅ ټٵبچفسك ٰبچً ټی 8ايٿ وف٠ز ثڅ   ISAسجبؼٶ ؼاؼڄ ثب ٰبـر 

 .2قڀؽ چبي ـاؼيڃيی ثڅ ايٿ ټڃٔڃٞ ؼاټٿ ټی سؽاغٷ ڂ س١ٍٍٟ

 ٰځؽ. ـؼ اِٹی ا٥ٌبٶ ټیوٙص ثكـٴی ـا ـڂي ثڃ 
 

ـا ث١ؽ اق ټطؽڂؼيز وف٠ز، ٠ؽٺ  XTڂ  ISAٌبيؽ ثشڃاپ ټڇٽشفيٿ ټٍٱٷ ٴؿـٴبچڇبي  :Plug & Playهطکل 

 DACKڂ  DRQچبي  يب دبيڅ ISAيب  XTديٱفثځؽي غڃؼٰبـ آڀڇب ؼاڀىز. چځٵبټی ٰڅ ټؽاـ ـټكٴٍبي آؼـن يٯ ٰبـر 

ثځؽي ٌؽڄ ثڅ ايٿ ٰبـر ڀىجز ؼاؼڄ  ويٻ DMAټځبثٟ ڂ٩٬څ ڂ ٰځيؽ، ايٿ آؼـن ڂ  ثځؽي ټی ـا ـڂي ٰبـر ويٻ IRQڂ 

دؿيفي  سڃاپ ٰٽی اڀ١ٙب٦ ټی DIP Switchثڅ ٰٽٯ  ISAيب  XTٌڃؼ ڂ ٬بثٷ س٥ييف ڀيىز. اٸجشڅ ـڂي ث١ٕی ٰبـسڇبي  ټی

ٰځځؽ. ثڅ ايٿ ِڃـر  ثيز دبييٿ آؼـن ٰبـر ـا ثڅ ٰٽٯ يٯ وڃيير زڇبـسبيی ايدبؼ ټی 4ايدبؼ ٰفؼ. ؼـ ايٿ ـڂي ټثلاً 

 آؼـن ټػشٹ٧ ثبٌؽ.  16سڃاڀؽ ؼاـاي  ٰبـر ټی

ی ثب ټځبثٟ ؼـغڃاوشی دؿيف ثبٌؽ ڂ ثشڃاڀؽ ڀىجز ثڅ ڀّت ٰبـسڇبي سف ايٿ اوز ٰڅ ويىشٻ اڀ١ٙب٦ ضبٸز ٠ٽٹيبسی ټځبوت

( ؼاـاي PCIټػشٹ٧ ڂاٰځً ټځبوت ڀٍبپ ؼاؼڄ ڂ ديٱفثځؽي آڀڇب ـا غڃؼ ثف ٠ڇؽڄ ٴيفؼ. ٴؿـٴبچڇبي خؽيؽ )ټبڀځؽ 

ٌڃؼ. آؼـن  ( ٴ٩شڅ ټیPnP)يب ثڅ اغشّبـ  Plug & Playغبِيز ديٱفثځؽي غڃؼٰبـ چىشځؽ ٰڅ ثڅ اِٙلاش ثڅ آپ 

ٌڃؼ، اق ديً س١ييٿ ٌؽڄ ڀيىز ڂ چف ثبـ ثب ـڂٌٿ  آپ اغشّبَ ؼاؼڄ ټی ڂ ڀيك ټٍػّبر ؼ٬ي٫ ټځبث١ی ٰڅ ثڅ PnPٰبـسڇبي 

ڀّت ٰٿ »ثڅ ټ١ځبي  Plug & Playٌڃؼ. ٠جبـر  ٠بټٷ ټٍػُ ټی ڂ ويىشٻ BIOSٌؽپ ويىشٻ ڂ ٘ی يٯ چٽٱبـي ثيٿ 

وڇب ڂ اوز؛ ي١ځی ٰبـثف سځڇب ثبيؽ ٰبـر ـا ؼاغٷ ٌٱب٦ ڂاـؼ ٰځؽ ڂ ؼيٵف ڀٵفاڀی اق خبڀت سؽاغٷ آؼـ« ڂ اوش٩بؼڄ ٰٿ

 سػّيُ ټځبثٟ ڀؽاـؼ.

آؼـوی ٰڅ ثڅ ٰبـر ڀىجز ؼاؼڄ ٌؽڄ ٬بثٷ س٥ييف ڀيىز ڂ غڃؼ ٰبـثف  XTڂ  ISAايٿ ؼـ ضبٸی اوز ٰڅ ؼـ ٰبـسڇبي 

 ثيٿ آؼـن ڂ ټځبثٟ ٰبـسڇبي ڀّت ٌؽڄ ؼـ ويىشٻ ثڅ ڂخڃؼ ڀيبيؽ. 3ثبيؽ ټفا٬ت ثبٌؽ سؽاغٷ

يبثؽ. زڃپ  ڂخڃؼ ؼاٌشڅ ثبٌؽ، ايٿ ڀٵفاڀی ا٨كايً ټی  XTيب  ISAڂ چٻ ٰبـسڇبي  PnPڂ٬شی ؼـ ويىشٽی چٻ ٰبـسڇبي 

ؼاڀؽ ټدبق ثڅ اوش٩بؼڄ اق زڅ  ا٘لاٞ اوز ڂ ڀٽی ؼچؽ ثی اغشّبَ ټی PnPٰبـثف اق آؼـوڇب ڂ ټځبث١ی ٰڅ ويىشٻ ثڅ ٰبـسڇبي 

ٴ٩شڅ   & PrayPlugآؼـوڇب ڂ ټځبث١ی اوز ٰڅ ټٍٱٷ سؽاغٷ ايدبؼ ڀٍڃؼ. ثڅ ايٿ غبِيز ٰبـسڇبي ٨ڃ٪ ثڅ اِٙلاش 

سلاٌڇبيی   IBMٌڃؼ؛ ي١ځی ٰبـثف ثبيؽ ٰبـر ـا ؼـ ٌٱب٦ ثٵؿاـؼ ڂ ؼ٠ب ٰځؽ ٰڅ ټٍٱٷ سؽاغٷ ثڅ ڂخڃؼ ڀيبيؽ! اٸجشڅ  ټی

                                                      
ؼـ ڂا٬ٟ اټذؽاڀه ټ١بؼٶ غبقپ ثفاثف  1

jc

 ٰبچً يبثؽ سب اټذؽاڀه ټ١بؼٶ غٗ ثبثز ثٽبڀؽ. ثبيؽ  Cاوز ٰڅ ثب ثبلاسف ـ٨شٿ  1

اي ثبٌؽ. اٴف ټىيفچبي ثفٴٍز يٱىبپ ثبٌځؽ، ثب٠ث خٽٟ  ټىيف ثفٴٍز )قټيٿ( خؽاٴبڀڅآٶ اق ڀٝف اٸٱشفڂڀيٱی ايٿ اوز ٰڅ چف ويٵځبٶ ؼاـاي  ضبٸز ايؽڄ 2

ٌڃڀؽ. ثځبثفايٿ چفزڅ س١ؽاؼ غٙڃٖ س٥ؿيڅ ڂ قټيٿ ٴؿـٴبڄ ثيٍشف ثبٌؽ، آثبـ ڀڃيك ؼـ آپ  ٌؽپ آثبـ ثفٴٍشی ويٵځبٸڇبي ټػشٹ٧ ڂ ايدبؼ ڀڃيك ـڂي قټيٿ ټؽاـ ټی

 ٌڃؼ. چبي اٸٱشفڂټ٥ځب٘يىی ټی ش١ؽؼ ٘ج٫ ٬بڀڃپ ٩٬ه ٨بـاؼي ثب٠ث ٰبچً آثبـ سؽاغٷٰٽشف اوز. ثڅ ٠لاڂڄ ڂخڃؼ ويٵځبٸڇبي قټيٿ ټ
3 conflict 
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سځڇب اق ايٿ ڀڃٞ  Vistaاڀدبٺ ؼاؼ ٰڅ ثڅ ټڃ٨٭يز زځؽاڀی ڀيبڀدبټيؽ. ؼـ ضبٶ ضبٔف ڂيځؽڂق  ISA Plug & Playثفاي اـا څ 

 ٰځؽ. ضٽبيز ټطؽڂؼي ټی ISAٴؿـٴبڄ 
 

ثب اسّبٸڇبي  ISAڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ ويٵځبٸڇبي آپ ټبڀځؽ  PC/104ويىشٽڇبي ِځ١شی ٴؿـٴبچی ثڅ ڀبٺ ؼـ ث١ٕی 

ATAثيٍشف ثفاي اسّبٶ ؼيىٱڇبي وػز ثڅ ٰبټذيڃسف ؼڀجبٶ ٌؽ ٰڅ ٴؿـٴبچڇبي  ISAټش٩بڂر اوز. ٴىشفي ٴؿـٴبڄ 
1 

IDE)ٰڅ ثڅ ٴؿـٴبڄ 
SATAڀيك ټ١فڂ٦ اوز( ڂ ڀڃٞ ١٨ٹی آپ  2

 PCMCIAضبِٷ ايٿ ٴىشفي چىشځؽ. ٴؿـٴبڄ  3

 اوز. ATAٌؽڄ اق ٴؿـٴبڄ  اي ټٍش٫ ڀىػڅ

ٰبـثفؼ ټطؽڂؼي ؼـ ويىشٽڇبي ِځ١شی ڂ ٬ؽيٽی ؼاـؼ. اټب آٌځبيی ثب اِڃٶ ٘فاضی ايٿ  ISAاټفڂقڄ ٘فاضی ٰبـسڇبي 

څ ثب ٰبټذيڃسف ټ١ٽڃلاً ٰځؽ. ؼـ ضبٶ ضبٔف ثفاي ٘فاضی ټؽاـچبي ڂاوٙ ٰبـر، ؼيؽ ټڇځؽوی ڀىجز ثڅ ټڃٔڃٞ ـا س٭ڃيز ټی

سف ؼـ ٬بٸت ٰبـسڇبي  ٌڃؼ. ڂاوٙڇبي ديٍف٨شڅ ڂ ...( اوش٩بؼڄ ټی USB ،Joystickاق دڃـسڇبي ٰبټذيڃسف )ټڃاقي، وفيبٶ، 

PCI .چىشځؽ ٰڅ ؼـ اؼاټڅ ثڅ آڀڇب غڃاچيٻ دفؼاغز 
 

ؼـ  80386ثفاي اوش٩بؼڄ اق ڂيمٴيڇبي دفؼاقڀؽڄ  1987ؼـ وبٶ  IBMايٿ ٴؿـٴبڄ سڃوٗ  :MCAگزسگاُ 

سڃاڀؽ ثفاي ٘فاضبپ ث١ؽي  ٌؽ ٰڅ ټی ٬IBMفثبڀی اٌشجبچبر  MCAاـا څ ٌؽ. ٴؿـٴبڄ  IBM-PS/2ٰبټذيڃسفچبي 

ټش٩بڂر ثڃؼ ڂ چٽيٿ ټڃٔڃٞ ثب٠ث   ISAٰلاً ثب ٴؿـٴبڄ  MCAآټڃق ثبٌؽ. ٘فش دبيڅ ڂ ټٍػّبر ويٵځبٸڇبي  ٠جفر

ٌؽ. اټب ٬ّڅ ثڅ چٽيٿ خب غشٻ ڀٍؽ.  ټی IBMڀبوبقٴبـي س١ؽاؼ قيبؼي اق ٰبـسڇبي ټڃخڃؼ ؼـ ثبقاـ ثب ٰبټذيڃسفچبي خؽيؽ 

IBM  ٴؿـٴبڄMCA  ـا يٯ ٴؿـٴبڄ اڀطّبـي ا٠لاٺ ڂ اق وبقڀؽٴبپ ؼيٵف ٰبټذيڃسف ٰڅ سٽبيٷ ثڅ اوش٩بؼڄ اق آپ ؼاٌشځؽ

ٰفؼ ڂ ضشی ٰبـ ـا ثڅ خبيی ـوبڀؽ ٰڅ ثفاي چف ٰبټذيڃسف ٨فڂغشڅ ٌؽڄ سب آپ قټبپ ؼـغڃاوز ض٫ اټشيبق س٭بٔبي ض٫ ټدڃق 

ٌفٰز ثكـٲ ٰبټذيڃسفي آپ  9سڃوٗ وبقڀؽٴبپ ؼيٵف اټفي ؼڂـ اق اڀشٝبـ ڀجڃؼ.  MCAثبثز ڀٽڃؼ! ثب ايٿ س٩بِيٷ، سطفيٻ 

ISA، ثب يٱؽيٵف ټشطؽ ٌؽڄ ڂ ٔٽٿ ټىشځؽوبقي ڂيمٴيڇبي ٴؿـٴبڄ 4قټبپ
ـا  EISAاي اق آپ ثڅ ڀبٺ  يب٨شڅ ، ڀىػڅ سڃو١څ5

 ټ١ف٨ی ڀٽڃؼڀؽ ٰڅ ٰبـثفؼ ڂوي١ی يب٨ز.

 ثيځؽاقيٻ: MCAثؽ ڀيىز ڀٵبچی ثڅ ڂيمٴيڇبي ٴؿـٴبڄ ڀبٰبٺ 

  ثيشی اوز. 32ٴؿـٴبڄ آؼـن آپ 

 ثيشی ٰبـ ٰځؽ. 32ڂ  16ڂ  8سڃاڀؽ ثب ٴؿـٴبچڇبي ؼاؼڄ  ټی 

 486/80386چبي  سٙجي٫ ثب ڂيمٴيڇبي دفؼاقڀؽڄ 

 6بغشبـ زځؽضبٰٽیو 

 ؼـ ڂيمٴيڇبي ٴؿـٴبڄ  ٬بثٹيز آـايً ڀيٽڅ( غڃؼٰبـEISA )سڃٔيص ثيٍشفي ؼاؼڄ غڃاچؽ ٌؽ 

                                                      
1 Advanced Technology Attachment 
2 Integrated Drive Electronics 
3 Serial ATA 
4 AST Research, Compaq Computer, Epson, Hewlett-Packard, NEC, Olivetti, Tandy, WYSE, Zenith Data Systems – 

ؽزکت بِ گزٍُ 9.ایي   Gang of Nine هؼزٍف ؽذًذ   

هؼازٍف   P996باِ   ISAدر هَرد گذرگاُ  IEEEتغییز ًام یافت. هغتٌذ  ISAبَد کِ بؼذ اس هغتٌذعاسی ٍیضگیْایؼ بِ  ATدر ٍالغ ًام رعوی ایي گذرگاُ  5

 اعت.
6  Multi-Matser 
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  ټٵبچفسك ڀيك ا٨كايً يبثؽ. ايٿ ا٨كايً  30سڃاڀؽ سب  ټٵبچفسك اوز ٰڅ اق ڀٝف سئڃـي ټی ٨10فٰبڀه ٰبـي آپ

ٌڃؼ، ټيىف  ثڅ ٰبچً ڀڃيك ټی وف٠ز ثڅ ٰٽٯ أب٨څ ٌؽپ غٙڃٖ س٥ؿيڅ ڂ قټيٿ ثيٿ چف وڅ غٗ ؼيٵف ٰڅ ټځدف

ٰڃزٱشف اوز ڂ ثب ٰبچً غبِيز  ISAڂ وٙص اسّبٶ آپ ڀىجز ثڅ  MCAٌؽڄ اوز. ثڅ ٠لاڂڄ اث١بؼ ٌٱب٦ 

 ؼچؽ. غبقڀی، اخبقڄ ٰبـ ؼـ ٨فٰبڀىڇبي ثبلا ـا ټی

  ٌٱب٦MCA چبي اوش٩بؼڄ ڀٍؽڄ ثفاي ٴىشفي آيځؽڄ اوز. ؼاـاي دبيڅ 
 

، MCAؼـ ټڃـؼ ٴؿـٴبڄ  IBMڂ ثفاي ټ٭بثٹڅ ثب اڀطّبـ٘ٹجی  ISAثفاي ـ٨ٟ ټطؽڂؼيشڇبي ٴؿـٴبڄ  :EISAگزسگاُ 

اـا څ ٌؽ. ايؽڄ اِٹی ايٿ ٴؿـٴبڄ،  1988سڃوٗ وبقڀؽٴبپ ؼيٵف ؼـ وبٶ  EISAيب٨شڅ ايٿ ٴؿـٴبڄ ثڅ ڀبٺ  ڀىػڅ ٴىشفي

ؼاٌشځؽ ڂ ڀيك  ISAچب سځڇب ٴؿـٴبڄ بټذيڃسفٰثڃؼ. اټب زڃپ س١ؽاؼ قيبؼي اق  80386چبي خؽيؽ دفؼاقڀؽڄ  خبي ؼاؼپ ثڅ دبيڅ

ٌؽ ٰڅ ؼـ ِڃـر ٸكڂٺ ٰبـر  ثبيؽ ثڅ ڀطڃي ٘فاضی ټی EISAؼـ ثبقاـ ټڃخڃؼ ثڃؼ، ٴؿـٴبڄ  ISAس١ؽاؼ قيبؼي ٰبـر 

EISA  ثشڃاڀؽ ثب ٌٱب٦ISA چبي ٬جٹی ٌٱب٦  چبي خؽيؽ ثيٿ دبيڅ ڂ ثبٸ١ٱه ٰبـ ٰځؽ. ثڅ چٽيٿ ؼٸيٷ، دبيڅISA  أب٨څ

ثڅ ؼ٬ز ڀٵبڄ ٰځيؽ، غڃاچيؽ ؼيؽ ٰڅ  EISAاٴف ثڅ يٯ ٌٱب٦  ؼچؽ. ـا ڀٍبپ ټی EISAيٯ ٰبـر  10-4 ٌٱٷ ٌؽڀؽ. 

اٴف  اڀؽ، ؼـ ٠ٽ٫ ثيٍشفي ٬فاـ ؼاـڀؽ؛ ثځبثفايٿ س١جيڅ ٌؽڄ ISAچبي  چبي دبيڅ ٰڅ ثيٿ ٴيفڀؽڄ EISAچبي ڂيمڄ  چبي دبيڅ ٴيفڀؽڄ

ؼـ سٽبن اوز ڂ ثڅ ؼـوشی  ISAچبي ڂيمڄ  چبي دبيڅ ٬فاـ ٴيفؼ، ٨٭ٗ ثب ٴيفڀؽڄ EISAؼـ يٯ ٌٱب٦  ISAيٯ ٰبـر 

اق ٰبـر ثب ٌٱب٦ ؼـ سٽبن  ISAچبي ڂيمڄ  ٬فاـ ثٵيفؼ، ٨٭ٗ دبيڅ ISAڀيك ؼـ ٌٱب٦  EISAٰځؽ. اٴف يٯ ٰبـر  ٰبـ ټی

 .اوش٩بؼڄ ٰځؽ ISAسڃاڀؽ اق ٬بثٹيشڇبي ٴؿـٴبڄ  اوز ڂ ټی
 

 
 

 

 
 

 

 EISAگزسگاه  -10-4 شکل 

 ٠جبـسځؽ اق: EISAڂيمٴيڇبي ٴؿـٴبڄ 

  سب( أب٨څ ٌؽپ غٙڃٖ آؼـن خؽيؽA23~A31 ( ڂ غٙڃٖ ؼاؼڄ خؽيؽ )سبD16~D31 ثفاي خبي ؼاؼپ ثڅ دڇځبي )

 .80386ثيٍشف ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ڂ آؼـن دفؼاقڀؽڄ 

 اڀؽ، وٙص ٴؿـٴبڄ س٥ييف ڀٱفؼڄ ڂ ثڅ چٽيٿ ٸطبٚ وف٠ز  چبي ٬جٹی أب٨څ ٌؽڄ چبي خؽيؽ ثيٿ دبيڅ زڃپ دبيڅ

 ټٵبچفسك ټطؽڂؼ اوز. 8چٽسځبپ ؼـ  ISAٴؿـٴبڄ 

 چىشځؽ. EISAچب ٰڅ ثيٿ آڀڇب چىشځؽ ټفثڃٖ ثڅ ٴؿـٴبڄ ٴيفڀؽ. ث٭يڅ دبيڅ٬فاـ ټی ISAچبيی ٰڅ ؼـ ٴؿـٴبڄ دبيڅ
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  ٰبـسڇبيEISA  غڃؼٰبـ ؼاـڀؽ. ثڅ چٽفاڄ ٰبـر آـايً ڀيٽڅEISA ٰځيؽ  يٯ ٨بيٷ ديٱفثځؽي ڀيك ؼـيب٨ز ټی

ٰڅ ثب اخفاي آپ، ٰبټذيڃسف ا٘لا٠بر ټفثڃٖ ثڅ آپ ٰبـر اق ٬جيٷ آؼـن دڃـسڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی ڂ ڀيك 

اي ٰڅ ـڂي ٰبـر ٬فاـ  ـا ؼـ ضب٨ٝڅ DMAڂ  IRQچبيی ٰڅ ثڅ ٰبـر اغشّبَ ؼاؼڄ ٌؽڄ ڂ ٰبڀبٸڇبي  ضب٨ٝڅ

 ٰځؽ. ؼاـؼ، ؾغيفڄ ٰفؼڄ ڂ ؼـ ؼ١٨بر ث١ؽي اق آپ اوش٩بؼڄ ټی
 

اٸىيف ثىشٵی ثڅ ڂخڃؼ يٯ خبؼڄ ټځبوت ؼاـؼ،  چٽبڀٙڃـ ٰڅ ثفڂق سڃاڀبيی يٯ غڃؼـڂي وفيٟ :1گزسگاُ هحلي

اڀبيی غڃؼ اوش٩بؼڄ ٰځځؽ. ؼـ ضبٸی ٰڅ وف٠ز چبي ديٍف٨شڅ ڀيك ثڅ ٴؿـٴبڄ ټځبوجی ڀيبق ؼاـڀؽ سب ثشڃاڀځؽ اق سٽبٺ سڃ دفؼاقڀؽڄ

ڀٽڃؼ.  ټٵبچفسك ايدبؼ ټٍٱٷ ټی 8ؼـ  EISAڂ  ISAچب ـڂ ثڅ ا٨كايً ثڃؼ، ټطؽڂؼيز وف٠ز ٴؿـٴبچڇبي  ٰبـي دفؼاقڀؽڄ

ٌٱب٨ڇبي ټػّڃَ  Compaqوف٠ز ؼوشيبثی دفؼاقڀؽڄ ثڅ ضب٨ٝڅ اق ؼيٵف ټٍٱلار ټڇٽشف ثڃؼ. ثڅ چٽيٿ ٸطبٚ ٌفٰز 

ٌڃؼ. ايٿ ٴؿـٴبچڇب ؼـ وف٠شی  اٰځڃپ ڀيك ـڂي ثڃـؼچبي اِٹی اوش٩بؼڄ ټی ٘فاضی ٰفؼ ٰڅ چٻ ISAضب٨ٝڅ ڂ ټدكا اق 

 2ٰځځؽ ڂ ثڅ چٽيٿ غب٘ف اق وف٠ز ثبلايی ثفغڃـؼاـڀؽ. ايٿ ويىشٽڇب ثڅ ؼڂٴؿـٴبچی ڀكؼيٯ ثڅ وف٠ز دفؼاقڀؽڄ ٰبـ ټی

 ټ١فڂ٦ ٌؽڀؽ.

وػز يب ٌجٱڅ( ثب دفؼاقڀؽڄ، ث١ٕی وبقڀؽٴبپ ثفاي ا٨كايً وف٠ز اـسجبٖ ٰبـسڇبي خبڀجی )ٰبـر ٴفا٨يٱی، ؼيىٯ 

ثفاي ٰبټذيڃسفچبي غڃؼ، ٴؿـٴبچڇبي اغشّبِی اـا څ ڀٽڃؼڀؽ ٰڅ ثڅ ؼٸيٷ اڀطّبـي ثڃؼپ ټڃخت چكيځڅ ثبلايی ؼـ سڃٸيؽ 

ٌؽ. ثڅ چٽيٿ خڇز ٘فاضی ٴؿـٴبچی ٰڅ ثشڃاڀؽ ثب وف٠شی ڀكؼيٯ ثڅ دفؼاقڀؽڄ ٰبـ ٰځؽ، ؼـ ؼوشڃـ ٰبـ وبقڀؽٴبپ  ټی

اـ ٴف٨ز. ايٿ ٴؿـٴبڄ ثڅ ڀبٺ ٴؿـٴبڄ ټطٹی ټ١فڂ٦ ٌؽ. اق آڀدب ٰڅ وف٠ز ثبلا ثفاي ڀٽبيً سّبڂيف ڂ ٰبټذيڃسف ٬ف

٬ؽٺ  ؼـ ٘فاضی ايٿ ٴؿـٴبڄ ديً 3ٴفا٨يٯ ثيً اق ث٭يڅ ٰبـثفؼچب اچٽيز ؼاـؼ، وبقټبپ اوشبڀؽاـؼچبي سّڃيف اٸٱشفڂڀيٯ

VLٌؽ ڂ ٴؿـٴبچی ثڅ ڀبٺ 
 ٌؽ. PCIٴبڄ اـا څ ٰفؼ ٰڅ ثب س٥ييفاسی سجؽيٷ ثڅ ٴؿـ 4

 

ٌفٰز ايځشٷ ث١ؽ اق ټ١ف٨ی  :PCIگزسگاُ 

، ٰبـ ثف ـڂي ٴؿـٴبڄ ټطٹی 80486دفؼاقڀؽڄ 

PCI  ـا ثفاي اوش٩بؼڄ ټځبوت اق سڃاڀبييڇبي

آ٤بق ڀٽڃؼ ڂ ده اق  1990چبيً ؼـ وبٶ  دفؼاقڀؽڄ

سٱٽيٷ، آپ ـا ثڅ ـايٵبپ ؼـ اغشيبـ سٽبٺ وبقڀؽٴبپ 

٬فاـ ؼاؼ سب سدڇيكار غڃؼ ـا سطز اوشبڀؽاـؼ آپ 

وبٸڇبوز ثڅ ِڃـر  PCIاـا څ ٰځځؽ. ٰبـسڇبي 

ٴيفڀؽ. ٰبـسڇبي  ٴىشفؼڄ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټی

غڃؼ ـا ثبق ٰځيؽ، س١ؽاؼي  ٰبټذيڃسفچىشځؽ. اٴف ؼـة خ١جڅ  PCIچبي ٰبـسڇبي  اق ڀٽڃڀڅ USBڃسی، ټڃؼٺ، ٌجٱڅ ڂ ضشی ِ

چىشځؽ ڂ ٰبـسڇبي  PCIـڀٳ ثڃؼڀؽ( ٰڅ چٽبپ ٌٱب٨ڇبي  ويبڄ EISAڂ  ISAڂ  XTثيځيؽ )ٌٱب٨ڇبي  ٌٱب٦ و٩يؽـڀٳ ټی

PCI ٌڃڀؽ. ؼـ آڀڇب ڀّت ټی 
 

                                                      
1Local Bus  
2  Dual Bus 
3  Video Electronics Standard Association: VESA 
4 VESA Local Bus 
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 سڃاڀيؽ سٍػيُ ؼچيؽ؟ ٴؿـٴبچڇب ـا ټی ، ٰؽاٺ٩ِطڅ ٬جٷؼـ ٌٱٷ  پشسص(
 

 ٠جبـسځؽ اق: PCIڂيمٴيڇبي ٴؿـٴبڄ 

 چبي قټيٿ ڂ س٥ؿيڅ ثيٿ ويٵځبٸڇبي ؼيٵف ڂ ڀيك ٰبچً وٙص اسّبٶ ٴؿـٴبڄ ثڅ ثڃؼ اِٹی، وف٠ز  ثب ٬فاـ ؼاؼپ دبيڅ

 ټٵبچفسك ـويؽڄ اوز. 33ٴؿـٴبڄ ثڅ 

  ثيشی 64ثيشی ڂ  32سڃاڀبيی ٰبـ ثب ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ 

 بٰٽیوبغشبـ زځؽض 

 سڃاڀؽ ٰبـ ٰځؽ( چبي ٤يف ايځشٷ ڀيك ټی وبغشبـ ټىش٭ٷ اق دفؼاقڀؽڄ )ثب دفؼاقڀؽڄ 

 ټی1اي ثڅ ڀبٺ دٷ ثڅ ٰٽٯ ١ٙ٬څ ، ( سڃاڀؽ ثب ٰبـسڇبي ؼيٵفISA ،EISA  ڂMCA.ڀيك ٰبـ ٰځؽ ) 

  ٞڂٸشی اـا څ ٌؽڄ اوز. وبغشبـ ٬ىٽز دبييٿ ايٿ  3/3ڂٸشی ڂ  5ؼـ ؼڂ ڀڃ

ڂٸشی ؼـ ٌٱب٦  5سب ثڅ اٌشجبڄ ٰبـر  ؼڂ ڀڃٞ ٰبـر ثب چٻ ټش٩بڂر اوز

ڂٸشی ٬فاـ ؼاؼڄ ڀٍڃؼ. ٌٱٷ ـڂثفڂ ايٿ ؼڂ ڀڃٞ ٰبـر ثڅ أب٨څ ٰبـسی  3/3

ؼچؽ. اٴف س١ؽاؼ ٌٱب٨ڇب ثڅ  ٴيفؼ ـا ڀٍبپ ټی ٰڅ ؼـ چف ؼڂ ٌٱب٦ ٬فاـ ټی

 ٌڃؼ. ټٵبچفسك ٰٽشف ټی 33ثيً اق دځح ٠ؽؼ ثفوؽ وف٠ز ٴؿـٴبڄ اق 

  غبِيزPlug & Play  ٰځځؽڄ  ٰځشفٶؼاـؼ ڂ سفاٌڅPCI  ُڂٜي٩څ سػّي

ٴيفؼ. ؼـ ٰبټذيڃسفچبي ١٨ٹی، ٴؿـٴبچڇبي ټ١ٽڃٶ ثفاي اسّبٶ  ټځبثٟ ـا ثؽڂپ ڀيبق ثڅ ؼغبٸز ٰبـثف ثف ٠ڇؽڄ ټی

( ڂ ...( چٽٵی ؼاـاي ايٿ Fire Wire) PCI ،PCI EXPRESS ،AGP ،USB ،IEEE1394ڂوبيٷ خبڀجی )

 غبِيز چىشځؽ.
 

ٰبـثفؼ ټطؽڂؼي ؼـ ويىشٽڇبي  ٩ISAشڅ ٌؽ، اټفڂقڄ ٘فاضی ٰبـسڇبي چٽبڀٙڃـ ٰڅ ٴ :PCIطشاحي کاستْاي 

اوش٩بؼڄ  PCIِځ١شی ؼاـؼ. ؼـ ضبٶ ضبٔف ثفاي اسّبٶ يٯ ؼوشٵبڄ ڂـڂؼي/غفڂخی ثڅ ٰبټذيڃسف ټ١ٽڃلاً اق ٴؿـٴبڄ 

ٰڅ ٬جلاً آټڃغشيٻ ٌجبچز قيبؼي ؼاـؼ. اټب ٌځبغز ويٵځبٸڇبي ٴؿـٴبڄ  ISAثب ٰبـر  PCIٌڃؼ. اِڃٶ ٘فاضی ٰبـر  ټی

PCI  ڂ ڀيك ټ٩بچيٻ خؽيؽ آپ ټبڀځؽ وبغشبـ زځؽضبٰٽی ڂPlug & Play = ٟثڅ آڀڇب 5> ڂ =1ٔفڂـي اوز ٰڅ ؼـ ټفاخ <

 دفؼاغشڅ ٌؽڄ اوز.

ٰځځؽڄ ٴؿـٴبڄ  چبي ٰځشفٶ ٌڅٌڃؼ. ؼـ ـڂي اڂٶ، اق سفا ټ١ٽڃلاً اق ؼڂ ـڂي اوش٩بؼڄ ټی PCIثفاي ٘فاضی ٰبـسڇبي 

PCI ټبڀځؽ  ٰڅ ثڅ ِڃـر آټبؼڄ سڃوٗ ٌفٰشڇبي وػز( ا٨كاـيPLXاـا څ ټی ) چب ٰڅ ثڅ  ٰځځؽ. ايٿ سفاٌڅ ٌڃؼ، اوش٩بؼڄ ټی

ټشّٷ ٌؽڄ ڂ دبوػٵڃي ٠ٽٹيبر ڂ ويٵځبٸڇبي ٴؿـٴبڄ چىشځؽ ڂ اق  PCIټ١فڂ٨ځؽ، اق يٯ ٘ف٦ ثڅ ٴؿـٴبڄ  PCI 2ـاثٗ 

 آڂـڀؽ. ثفاي اسّبٶ ثڅ ڂوبيٷ ڂـڂؼي/غفڂخی ٨فاچٻ ټی وڃي ؼيٵف يٯ ٴؿـٴبڄ وبؼڄ

اوش٩بؼڄ ٰفؼ. ؼـ ايٿ ـڂي، ٘فاش ٰبـر ثبيؽ ٰؽ  FPGAـيكي  چبي ٬بثٷ ثفڀبټڅ سڃاپ اق سفاٌڅ ؼـ ـڂي ؼيٵف، ټی

ـا ثځڃيىؽ )يب غفيؽاـي ٰځؽ( ڂ ثڅ چٽفاڄ ٰؽ ٠ٽٹيبسی ٰڅ ثبيؽ سڃوٗ ٰبـر اڀدبٺ  PCIٴؿـٴبڄ  3ا٨كاـ سڃِي٧ وػز

٬فاـ ؼچؽ. ايٿ ـڂي اق ـڂي ٬جٹی ؼٌڃاـسف اوز؛ اټب ايٿ ټكيز ـا ؼاـؼ ٰڅ ٘فش ويىشٻ ؼـ  FPGAغٷ يٯ ٌڃؼ، ؼا

                                                      
1  Bridge یا Daughter-Board 
2 PCI Interface 
3 Hardware Description Language: HDL 
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ڀيك سڃوٗ ٘فاش ڀڃٌشڅ ٌڃؼ، چكيځڅ   PCIسڃاڀؽ ثڅ وبؼٴی آپ ـا س٥ييف ؼچؽ. ثڅ ٠لاڂڄ اٴف ٰؽ  اغشيبـ ٘فاش اوز ڂ ټی

 ٰٽشفي غڃاچؽ ؼاٌز.
 

ڂ ضشی  ISAٌڃؼ وف٠ز ٴؿـٴبچڇبي  ټځٝڃـ اق وف٠ز يٯ ٴؿـٴبڄ زيىز؟ زفا ٴ٩شڅ ټی :پٌْاي باًذ گزسگاُ

PCI  ( ثفاي ٴؿـٴبڄ  ټٵبچفسك 8ثفاي ٠ٽٹيبر ٴفا٨يٱی ټځبوت ڀيىز؟ آيب ٨فٰبڀه ٰبـي يٯ ٴؿـٴبڄISA  33ڂ 

 ( چٽبپ وف٠ز ٴؿـٴبڄ اوز؟PCIټٵبچفسك ثفاي ٴؿـٴبڄ 

چب ؼـ ڂاضؽ قټبپ اوز ٰڅ ثف  ـٴبڄ، سڃاڀبيی آپ ؼـ اڀش٭بٶ ؼاؼڄايٿ خٽٹڅ ٰبټلاً ِطيص ڀيىز؛ ټځٝڃـ اق وف٠ز ٴؿ

 ٌڃؼ ڂ ثڅ ٨فٰبڀه ٴؿـٴبڄ، س١ؽاؼ غٙڃٖ ؼاؼڄ ٴؿـٴبڄ ڂ ټؽ اڀش٭بٶ ؼاؼڄ ثىشٵی ؼاـؼ. ضىت ثبيز ؼـ ثبڀيڅ ثيبپ ټی

چف ٠ٽٷ اڀش٭بٶ ؼاؼڄ ٌبټٷ ؼڂ ويٱٷ ٰبـي )يٯ ويٱٷ ثفاي س١ييٿ آؼـن ڂ يٯ ويٱٷ ثفاي غڃاڀؽپ يب ڀڃٌشٿ 

سڃاپ ثڅ ٰٽٯ ايٿ  ټٵبچفسك اوز، ؼـ ڂا٬ٟ ټی 8ثفاثف  ISAٌڃؼ ٨فٰبڀه ٰبـي ٴؿـٴبڄ  چب( اوز. ڂ٬شی ٴ٩شڅ ټی ڄؼاؼ

ثيز( اوز، دڇځبي ثبڀؽ  16ثبيز ) 2ثفاثف  ISAټيٹيڃپ اڀش٭بٶ ؼاؼڄ ؼـ ثبڀيڅ اڀدبٺ ؼاؼ. زڃپ دڇځبي ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ ؼـ  4ٴؿـٴبڄ 

 غڃاچؽ ثڃؼ. MegaByte/Sec 8 ټيٹيڃپ ثبيز ؼـ ثبڀيڅ يب 8ثفاثف  ISAٴؿـٴبڄ 

 ٰځؽ. دڇځبي ثبڀؽ ٴؿـٴبچڇبي ټػشٹ٧ ٰبټذيڃسفي ـا ثب چٻ ټ٭بيىڅ ټی قيف،خؽڂٶ 
 

 ڀڃٞ ٴؿـٴبڄ
دڇځبي ٴؿـٴبڄ 

 ؼاؼڄ )ثيز(

ضؽاٰثف ٨فٰبڀه ٴؿـٴبڄ 

(MHz) 

ضؽاٰثف دڇځبي ثبڀؽ ٴؿـٴبڄ 

ؼـ ضبٸز اڀش٭بٶ ټ١ٽڃٸی 

(MByte/Sec) 

ضؽاٰثف دڇځبي ثبڀؽ ٴؿـٴبڄ 

اڀش٭بٶ ديبدی ؼـ ضبٸز 

(MByte/Sec) 

ISA 16 8 8 - 

EISA 32 3/8 16 32 

MCA 32 10 20 40 

PCI 32 33/33 66/66 33/133 

PCI-2X 32 66/66 33/133 66/266 

PCI-64bit 64 33/33 33/133 66/266 

PCI2X-64bit 64 66/66 66/266 33/533 
 

ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ ثفاي  1ثڅ ث١ؽ، ٬بثٹيشی ثڅ ڀبٺ اڀش٭بٶ ؼـ ضبٸز ديبدی EISAاي ؼـ ايځدب لاقٺ اوز. اق ٴؿـٴبڄ  ؾٰف ڀٱشڅ

ـڂؼ. ؼـ ايٿ ضبٸز، ضبٰٻ اثشؽا آؼـن اثشؽايی ټ٭ّؽ ـا ثفاي سبثٟ اـوبٶ ٰفؼڄ ڂ ا٘لا٠بر  چب ثڅ ٰبـ ټی اڀش٭بٶ ثٹڃٰی ؼاؼڄ

ڀيىز ڂ سبثٟ ثڅ ِڃـر غڃؼٰبـ ٰځؽ. ثفاي اڀش٭بٸڇبي ث١ؽي، ؼيٵف ڀيبقي ثڅ سڃٸيؽ آؼـن  ټفثڃٖ ثڅ آپ آؼـن ـا ټځش٭ٷ ټی

ؼچؽ. ؼـ ايٿ ضبٸز چف اڀش٭بٶ ؼاؼڄ ٨٭ٗ ٌبټٷ يٯ ويٱٷ اوز  يٯ ڂاضؽ ثڅ آؼـن أب٨څ ٰفؼڄ ڂ ؼاؼڄ ث١ؽي ـا اڀش٭بٶ ټی

 يبثؽ. ڂ دڇځبي ثبڀؽ ؾٰف ٌؽڄ ؼـ خؽڂٶ ثبلا ثڅ ؼڂثفاثف ا٨كايً ټی

ٰڅ ڀيبق ثڅ ٰي٩يز ٴفا٨يٱی ثبلايی ؼاـڀؽ )ټبڀځؽ  ا٨كاـچبيی ثىيبـ ثبلا ڂ ڀيك اخفاي ڀفٺ 2ثفاي ڀٽبيً ٴفا٨يٱی ثب ؼ٬ز

 ث١ٕی ثبقيڇب( ثڅ دڇځبي ثبڀؽ ثبلا ڀيبق اوز. 

ټيٹيبـؼ ـڀٳ )ويىشٻ  4ديٱىٷ ڂ س٩ٱيٯ ـڀٳ آپ ـڂي  1600×1200ټثلاً اٴف ؼ٬ز سّڃيف ڀٽبيٍٵف ٰبټذيڃسف ـڂي 

وبقي  ثبـ سّڃيف سبقڄ 80ڂ ؼـ چف ثبڀيڅ  ټ١فڂ٦ اوز( سځٝيٻ ٌؽڄ ثبٌؽ 3ثيشی ٰڅ ثڅ ويىشٻ ڀٽبيً ثب ٰي٩يز ثبلا 32ـڀٳ 

                                                      
1  Burst Mode Transfer 
2 Resolution 
3 High Quality 
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. ثڅ 1اـوبٶ ٌڃؼ ٰبټذيڃسفثيز( ا٘لا٠بر ثفاي ڀٽبيٍٵف  80×32×1600×1200ټٵبثبيز ) 614ٌڃؼ، ؼـ چف ثبڀيڅ ثبيؽ ضؽڂؼ 

ڀيك ڂخڃؼ ؼاٌشځؽ )ڂ ؼاـڀؽ(، اټب ؼـ ضبٶ ضبٔف اٰثف ٰبـسڇبي  PCIڂ  ISAچٽيٿ ٸطبٚ چفزځؽ ٰبـسڇبي ٴفا٨يٱی 

 AGP( اق ڀڃٞ TVڂ ٰبـر  Captureٰځځؽ ټبڀځؽ ٰبـر  ٴفا٨يٱی )ڂ ٰبـسڇبيی ٰڅ ؼـ ـاثٙڅ ثب ڀٽبيً ٴفا٨يٱی ٰبـ ټی

 چىشځؽ ٰڅ ثفاي ـچبيی اق ٰځؽي اـسجب٘بر ثب دفؼاقڀؽڄ، غڃؼ ؼاـاي دفؼاقڀؽڄ ټدكا ـڂي ٰبـر PCI-EXPRESSيب 

 چىشځؽ.
 

 ؼـ اڀشڇب ثؽ ڀيىز ټفڂـي ثف ٴؿـٴبچڇبي ټ١ٽڃٶ ؼيٵف ؼاٌشڅ ثبٌيٻ.
 

سڃوٗ  1996ايٿ ٴؿـٴبڄ ؼـ وبٶ : AGPگزسگاُ 

ايځشٷ ثفاي ٰبـسڇبي ٴفا٨يٱی ديٍځڇبؼ ٌؽ. اٴف ثڃـؼ اِٹی 

اي يب  ٰبټذيڃسف غڃؼ ـا ڀٵبڄ ٰځيؽ، يٯ ٌٱب٦ ثڅ ـڀٳ ٬ڇڃڄ

 اوز. AGPثيځيؽ ٰڅ ٴؿـٴبڄ  ثځ٩ً ټی

ټٵبچفسك ٰبـ  66ثب ٨فٰبڀه دبيڅ  AGPٴؿـٴبڄ 

، ڂيمٴيڇبي ايٿ ٩ِطڅ ث١ؽآپ ثڅ ثبقاـ ٠فٔڅ ٌؽڄ اوز. خؽڂٶ  8Xڂ  4Xڂ  2Xڂ  1Xٰځؽ ڂ سبٰځڃپ وف٠شڇبي  ټی

ثبثز اوز، دڇځبي ثبڀؽ اڀش٭بٶ  AGPٰځؽ. سڃخڅ ٰځيؽ ثب ڂخڃؼي ٰڅ ٨فٰبڀه ٴؿـٴبڄ  ثب چٻ ټ٭بيىڅ ټیـا  AGPچبي  ڀىػڅ

 ـڂڀؽڄ ڂ ثبلاـڂڀؽڄ( ا٨كايً يب٨شڅ اوز. چب ؼـ چف ؼڂ ٸجڅ دبييٿ چبيی )ټثلاً اـوبٶ ؼاؼڄ ٴبڄ ثڅ ٰٽٯ سٱځيٯؼاؼڄ ٴؿـ
 

 AGP-1X AGP-2X AGP-4X AGP-8X ڀڃٞ ٴؿـٴبڄ

 32 32 32 32 دڇځبي ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ )ثيز(

 66/66 66/66 66/66 66/66 (MHzضؽاٰثف ٨فٰبڀه ٴؿـٴبڄ )

 66/266 33/533 66/1066 32/2133 (MB/Secدڇځبي ثبڀؽ اڀش٭بٶ ؼاؼڄ )
 

سڃوٗ ايځشٷ ثڅ ٠ځڃاپ خبيٵكيځی ثفاي  2004ايٿ ٴؿـٴبڄ ؼـ وبٶ  :(PCIeيا  PCI-E) PCI-EXPRESSگزسگاُ 

٘ف٨څ ڂ  ثيشی وفيبٶ يٯ يٯ ٴؿـٴبڄ يٯ PCIeټ١ف٨ی ٌؽ. ثفغلا٦ ٴؿـٴبچڇبي ٬جٹی،  AGPڂ  PCIٴؿـٴبچڇبي 

( وف٠ز 1/1) PCIeثيشی ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ ؼـ ڀىػڅ ١٨ٹی  ٴؿـٴبڄ سٯ 32ڀ٭ٙڅ اوز. ؼـ چف ٴؿـٴبڄ اق يٯ سب  ثڅ ڀ٭ٙڅ

( ؼڂ ثفاثف 2007)وبٶ  2ټٵبثبيز ؼـ ثبڀيڅ ؼـ چف خڇز اوز ٰڅ ايٿ وف٠ز ؼـ ڀىػڅ  250اڀش٭بٶ ؼاؼڄ ؼـ چف غٗ ثبٸ٣ ثف 

 ٠PCIe-X32فٔڅ غڃاچؽ ٌؽ ا٨كايً غڃاچؽ يب٨ز. ثځبثفايٿ وف٠ز ٴؿـٴبڄ  2010ٰڅ سب وبٶ  3ػڅ ٌؽڄ اوز ڂ ؼـ ڀى

اق وفي١شفيٿ ڀىػڅ  PCIe-X8غٗ( اوز. وف٠ز ٴؿـٴبڄ  32× ټٵبثبيز ؼـ ثبڀيڅ  250ٴيٵبثبيز ؼـ ثبڀيڅ ) 8ثفاثف 

 ثيٍشف اوز. AGPٴؿـٴبڄ 

 .ؼچؽ ـا ڀٍبپ ټی PCIe-X16ڂ  PCIe-X1ٌٱٷ قيف، ؼڂ ٴؿـٴبڄ 
 

 
 

                                                      
 هَالغ بزگؾت افمی ٍ ػوَدی، کوتز اعت.عیگٌال تصَیز در « عكَت»البتِ ایي پٌْای باًذ در ػول بِ خاعز  1
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PCI 
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ايٿ ٴؿـٴبڄ ڂيمڄ اسّبٶ سدڇيكار خبڀجی ټبڀځؽ ضب٨ٝڅ، ٰبـر ٌجٱڅ، ٰبـر  :PC-CARDيا  PCMCIAگزسگاُ 

 اوز. ڂيمٴيڇبي آپ ٠جبـسځؽ اق: 1ڂ ... ثڅ ٰبټذيڃسفچبي چٽفاڄ TVټڃؼٺ، ٰبـر ِڃسی، ٰبـر 

  ټٵبچفسك 33ثيشی ثب ٨فٰبڀه  32دڇځبي ٴؿـٴبڄ 

 ڂٸشبل ٰبـي ڂ سڃاپ ټّف٨ی دبييٿ 

  دٍشيجبڀی اق سٱځڃٸڃليڇبيDMA ،APM
2 ،PnP ،ATA 

  ٗڂاوZV
اـوبٶ ٰځؽ ڂ ټ١ٙٷ ثب٨ف  VGAٰځځؽڄ  ؼچؽ ا٘لا٠بر ڂيؽيڃ ـا ټىش٭يٽبً ثڅ ٰځشفٶ ٰڅ ثڅ ٰبـر اخبقڄ ټی 3

 ٌؽپ اڀش٭بٶ اق ٘في٫ ٴؿـٴبڄ ويىشٻ ڀٍڃؼ. 
 

ټ١فڂ٨شفيٿ ٴؿـٴبڄ ٰبټذيڃسفي ٰڅ ضشٽبً ثب آپ آٌځبيی ؼاـيؽ، ٴؿـٴبڄ  :USBگزسگاُ 

USB  اوز. ايٿ ٴؿـٴبڄ غبـخی ثىشفي ټځبوت ثفاي اسّبٶ ٘ي٧ ڂوي١ی اق ؼوشٵبچڇبي

ڂيمٴی   آڂـؼ. ڂ ...( ـا ٨فاچٻ ټی FLASH ،MP3 Playerغبـخی )زبدٵف، اوٱځف، ضب٨ٝڅ 

ثڅ ايٿ دڃـر، ڀيبقي ثڅ سځٝيٻ آؼـن يب ايدبؼ س٥ييفاسی ؼـ ويىشٻ يب ايٿ اوز ٰڅ ثب اسّبٶ ؼوشٵبڄ   USBخبٸت ٴؿـٴبڄ 

ٌڃؼ )ايٿ ڂيمٴی ثڅ  ضشی ـڂٌٿ ڂ غبټڃي ٰفؼپ ويىشٻ ڀيىز ڂ سٽبٺ ٠ٽٹيبر ديٱفثځؽي ثلا٨بِٹڅ سڃوٗ ويىشٻ اڀدبٺ ټی

ايٿ اوز ٰڅ ټجؽٸڇبي آپ ثفاي سجؽيٷ ثڅ ٴؿـٴبچڇبي  USBٌڃؼ(. ڂيمٴی ؼيٵف دڃـر  ڀبټيؽڄ ټی Hot PnPاِٙلاش 

ثڅ  Ethernet ،USBثڅ  SCSI ،USBثڅ  USBثڅ وفيبٶ،  USBثڅ ټڃاقي،  USBؼيٵف ؼـ ثبقاـ ټڃخڃؼ چىشځؽ. ټجؽٸڇبي 

ثفاي ٘فاضی چف  USBؼچځؽ اق دڃـر  ثڅ ڂيؽيڃ ڂ سٹڃيكيڃپ ڂ ... ثڅ ٌٽب ايٿ اټٱبپ ـا ټی USBٰٹيؽ،  ټبڂن ڂ ٩ِطڅ

 وش٩بؼڄ ٰځيؽ.ڂاوٙی ا

ټٵبثبيز اوز. ٰبثٹڇبي ثب ٰي٩يز  12ڂ  ٠5/2فٔڅ ٌؽ ؼاـاي وف٠شڇبي  1998ٰڅ ؼـ وبٶ  USBٴؿـٴبڄ  1/1ڀىػڅ 

ـڂڀؽ. ٰبثٹڇبي  ٰځځؽ ڂ ټ١ٽڃلاً ثفاي اسّبٶ زبدٵف ڂ اوٱځف ڂ ... ثڅ ٰبـ ټی ثبلاسف )ٌيٹؽؼاـ( وف٠ز ثبلاسف ـا ضٽبيز ټی

ٌڃڀؽ ٰڅ ڀيبق ثڅ وف٠ز ثبلايی ڀؽاـؼ. ڀىػڅ  ٰٹيؽ ڂ ټبڂن اوش٩بؼڄ ټی اسّبٶ ٩ِطڅ اـقاڀشف ٰڅ ٰي٩يز دبييځشفي ؼاـڀؽ ثفاي

2 USB  ٰځؽ. ثىشف ٴؿـٴبڄ  ټٵبثبيز ؼـ ثبڀيڅ ٰبـ ټی 60ثڅ ثبقاـ آټؽ، ثب وف٠شی ثبلاسف ي١ځی  2002ٰڅ ؼـ وبٶUSB ،

 اوز. PCIقيفټدٽڃ٠څ ٴؿـٴبڄ  USBاوز؛ ي١ځی ؼـ چفٺ سدڇيكار ويىشٽی، ٴؿـٴبڄ  PCIٴؿـٴبڄ 
 

ايٿ ٴؿـٴبڄ ټ١ٽڃلاً ثفاي : (I.Linkيا  Firewire) IEEE1394گزسگاُ 

ـڂؼ ڂ  اڀش٭بٶ ِڃر ڂ سّڃيف ڂ ڀيك اسّبٶ ؼيىٱڇبي وػز غبـخی ثڅ ٰبـ ټی

چبي ټػشٹ٧ آپ ؼـ  ٰځځؽ. ڀىػڅ اٰثف ؼڂـثيځڇبي ؼيديشبٶ ١٨ٹی اق آپ ضٽبيز ټی

اڀؽ ڂ ؼـ ڀيٽڅ اڂٶ  ټٵبثيز ؼـ ثبڀيڅ اـا څ ٌؽڄ 800ڂ  400ڂ  200ڂ  100وف٠شڇبي 

 ټٵبثيز ؼـ ثبڀيڅ ٠فٔڅ ٌؽڄ اوز.  1600وف٠ز  ثب 1394c، ڀىػڅ 2008وبٶ 
 

 

 

 

                                                      
1 Laptop 
2 Advanced Power Management 
3 Zoomed Video 
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5)  

 ّاي استباطي کاهپيَتش پَست
 

ي آٌځب ٌؽيٻ. اټفڂقڄ ثىيبـي اق ڂوبيٷ ڂـڂؼي/غفڂخی ټبڀځؽ ٰبټذيڃسفؼـ ثػً ٬جٷ ثب ڀطڃڄ ٘فاضی ٰبـسڇبي 

ڂ ٌٱب٨ڇبي ثڃـؼ ڀيك  1اڀؽ ٌجٱڅ( ـڂي ثڃـؼ اِٹی ٰبټذيڃسف خبوبقي ٌؽڄٰبـر ِڃسی ڂ ٴفا٨يٱی )ضشی ټڃؼٺ ڂ ٰبـر 

ـ٨شڅ دڃـسڇبي غبـخی ٰبټذيڃسف، خبي ٰبـسڇب ـا ثفاي اسّبٶ  اڀؽ. اټب ـ٨شڅ ثفاي أب٨څ ٰفؼپ ٰبـسڇبي ؼيٵف س١جيڅ ٌؽڄ

 CD-ROMبدٵف، ٴيفڀؽ. ؼـ ثبقاـ اټفڂق سدڇيكار ثىيبـي اق خٽٹڅ ٰبـر ضب٨ٝڅ، ز ټی ٰبټذيڃسفڂـڂؼي/غفڂخی ثڅ 

ٌڃڀؽ. ټكيز ټڇٻ ايٿ  ثڅ ٰبټذيڃسف ټشّٷ ټی USB، ؼيىٯ وػز ڂ ... اق ٘في٫ دڃـر TV، اوٱځف، ٰبـر 2غبـخی

سڃاپ سدڇيكار ڂـڂؼي/غفڂخی ـا ثڅ  ڀيىز ڂ ثڅ ـاضشی ټی ٰبټذيڃسفاسّبٶ ايٿ اوز ٰڅ ڀيبقي ثڅ ثبق ٰفؼپ ؼـة خ١جڅ 

٘فاضی ٰبـر ثفاي اڀدبٺ يٯ ٠ٽٹيبر ڂـڂؼي/غفڂخی اٌشجبچی ـظ  ټشّٷ ڂ ڀيك ٬ٟٙ ڀٽڃؼ. ثڅ ٠لاڂڄ اٴف ؼـ ٰبټذيڃسف

ؼچؽ، ثب ٬فاـ ؼاؼپ ٰبـر ؼـ ٌٱب٦ ثڃـؼ اِٹی ٰٽشفيٿ ضبِٷ ـڂٌٿ ڀٍؽپ ٰبټذيڃسف ڂ ثؽسفيٿ ڀشيدڅ وڃغشٿ ثڃـؼ اِٹی 

 چب ثيٍشف اوز. غڃاچؽ ثڃؼ. ؼـ ٠ڃْ وف٠ز س١بټٷ ثب ٰبټذيڃسف اق ٘في٫ ٌٱب٦ ٰبټذيڃسف

ـا ټ١ف٨ی ڂ ڀطڃڄ اسّبٶ سدڇيكار ثڅ آڀڇب ـا ثفـوی غڃاچيٻ ٰفؼ.  ٰبټذيڃسف 4ڂ وفيبٶ 3ر ټڃاقيؼڂ دڃـ ڀڃٌشبـؼـ ايٿ 

ٌڃڀؽ. ثڅ چٽيٿ ٸطبٚ دڃـر ټڃاقي  ټشّٷ ټی ٰبټذيڃسفسف )ڂ ضشی ث١ٕی اڀڃاٞ خؽيؽ( ثڅ دڃـر ټڃاقي  زبدٵفچبي ٬ؽيٽی

ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ  5ڂ ټڃؼټڇبي غبـخیثڅ دڃـر زبدٵف ڀيك ټ١فڂ٦ اوز. دڃـر وفيبٶ ڀيك ٬جلاً ثفاي اسّبٶ اوٱځف 

وبقيؽ )ټبڀځؽ  آټڃقيؽ غڃاچيؽ سڃاڀىز ثڅ ـاضشی ؼوشٵبچڇبيی ٰڅ غڃؼسبپ ټی ٴف٨ز. ثب ټٙبٸجی ٰڅ ؼـ ايٿ ثػً ټی ټی

ٰځشفٶ ٰځيؽ. ثڅ ٠لاڂڄ اق ايٿ ؼڂ دڃـر  ٰبټذيڃسفآڂـي ا٘لا٠بر يب ـڂثبسڇب( ـا ثب ايٿ ؼڂ دڃـر ټشؽاڂٶ  ؼوشٵبچڇبي خٽٟ

چب ـا ؼـ  ـ٨شڅ خبي ؼيٵف دڃـر ـ٨شڅ USBاٸجشڅ دڃـر  ٌڃؼ. بٖ ا٘لا٠بسی ثيٿ ؼڂ ٰبټذيڃسف ڀيك اوش٩بؼڄ ټیثفاي اـسج

چبي ټڃاقي ڂ  ټجشځی ثف اـسجبٖ وفيبٶ اوز، دڃـر USBٴيفؼ. اټب ٴؿٌشڅ اق آڀٱڅ اِڃٶ اـسجبٖ  ٰبټذيڃسفچبي ٌػّی ټی

آټڃقيؽ ثڅ ٌٽب  ټٙبٸجی ٰڅ ؼـ اؼاټڅ ټیٴيفڀؽ.  وفيبٶ ؼـ ثىيبـي اق ؼوشٵبچڇب ڂ ټبؼـثڃـؼچبي ِځ١شی ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټی

 ٰځيؽ. چبي ټجشځی ثف دفؼاقڀؽڄ ـا ثف٬فاـ ٰځؽ ضشی ڂ٬شی ٰبټذيڃسفي ؼـ ثيٿ ڀجبٌؽ ثشڃاڀيؽ اـسجبٖ ثيٿ ويىشٻ ٰٽٯ ټی

ثځؽي آڀڇب ٔفڂـي  ي ڂ ٘ج٭څٰبټذيڃسفديً اق ثفـوی خكيی ڂيمٴيڇبي ايٿ ؼڂ دڃـر، ثيبپ ټٙبٸجی ـاخٟ ثڅ اـسجب٘بر 

  ٰځؽ. ـوؽ. ايٿ ټٙبٸت ؼـ ټڃـؼ اـسجبٖ ثيٿ چف ؼڂ ويىشٻ ټجشځی ثف دفؼاقڀؽڄ ڀيك ِؽ٪ ټی ثڅ ڀٝف ټی
 

 يکاهپيَتشبٌذي استباطات  دستِ

 دفؼاقيٻ: ثځؽي آڀڇب اق ؼيؽٴبچڇبي ټػشٹ٧ ټی ي، ثڅ ؼوشڅٰبټذيڃسفبي اڀڃاٞ اـسجب٘بر ثفاي ثفـوی ڂ ټ٭بيىڅ ڂيمٴيڇ

 ٗاق ؼيؽ ضدٻ ويٽڇبي ـاث 

 اق ؼيؽ ٌيڃڄ ٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄ 

 اق ؼيؽ خڇز اڀش٭بٶ ا٘لا٠بر 

                                                      
 ّغتٌذ. on-boardبِ اصغلاح  1

2 External 
3 Parallel 
4 Serial 
5 External 

 پٌجنفصل 
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 ي اص ديذ حجن سيوْاي سابطکاهپيَتشاستباطات 

 ٌڃڀؽ. ڂ اـسجبٖ وفيبٶ س٭ىيٻ ټیي ثڅ ؼڂ ؼوشڅ اـسجبٖ ټڃاقي ٰبټذيڃسفاق ايٿ ؼيؽٴبڄ، اـسجب٘بر 

ثيشی ـا اق يٯ ويىشٻ ثڅ ويىشٻ ؼيٵفي اڀش٭بٶ ؼچيٻ. چف ثيز، يٯ ڂٸشبل ؼيديشبٶ  8غڃاچيٻ يٯ ؼاؼڄ  ٨فْ ٰځيؽ ټی

ويٻ اق وٽز ٨فوشځؽڄ ثڅ  8ثيشی ايٿ اوز ٰڅ  8اوز ٰڅ ثبيؽ ـڂي ويٻ اڀش٭بٶ ؼاؼڄ ٌڃؼ. يٯ ـاڄ ثفاي اڀش٭بٶ ايٿ ؼاؼڄ 

 ؼچؽ: ايٿ ڀڃٞ اـسجبٖ ـا ڀٍبپ ټی 1-5 ٌٱٷ . 1ڂ چف ثيز ؼاؼڄ ـڂي يٯ ويٻ ټځش٭ٷ ٌڃؼ ٴيفڀؽڄ ثف٬فاـ ٌڃؼ

 

 

 
 

 استباط هواصي-1-5 شکل 

 استباط هَاصيٌڃڀؽ، ايٿ ڀڃٞ اـسجبٖ ثڅ  ثيز ټڃاقي ثب چٻ اق ٨فوشځؽڄ اـوبٶ ڂ ؼـ ٴيفڀؽڄ ؼـيب٨ز ټی 8زڃپ چف 

ٰځيؽ  ا٘لا٠بسی ـا اـوبٶ يب ؼـيب٨ز ټی ټيٱفڂٰځشفٸفټ١فڂ٦ اوز. چځٵبټی ٰڅ اق يٱی اق دڃـسڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی يٯ 

 ٰځيؽ. ټڃاقي اوش٩بؼڄ ټی، اق اـسجبٖ ٰبټذيڃسفڂ يب چځٵبٺ اوش٩بؼڄ اق دڃـر زبدٵف 
 

ويٻ ڂ اـوبٶ چف ثيز ؼاؼڄ  8ـاڄ ؼيٵف ثفاي ثف٬فاـي اـسجبٖ ثيٿ ٨فوشځؽڄ ڂ ٴيفڀؽڄ ايٿ اوز ٰڅ ثڅ خبي اوش٩بؼڄ اق 

چب اوش٩بؼڄ ٰځيٻ. ڂأص اوز يٯ ويٻ ؼـ چف  ـڂي يٯ ويٻ، سځڇب اق يٯ ويٻ ثيٿ ٨فوشځؽڄ ڂ ٴيفڀؽڄ ثفاي اڀش٭بٶ ؼاؼڄ

ثيز ؼاؼڄ ـا يٱی يٱی ڂ ثڅ  8ٸشبل )يٯ ثيز ؼاؼڄ( ـا ـڂي غڃؼ ڀٵڅ ؼاـؼ؛ ثځبثفايٿ ٨فوشځؽڄ ثبيؽ سڃاڀؽ يٯ ڂ ٸطٝڅ سځڇب ټی

چب ثػڃاڀؽ ڂ  چب ٬فاـ ؼچؽ ڂ ٴيفڀؽڄ ڀيك ثيشڇب ـا يٱی يٱی اق ـوبڀڅ اڀش٭بٶ ؼاؼڄ ِڃـر ټشڃاٸی )وفيبٶ( ـڂي ويٻ اڀش٭بٶ ؼاؼڄ

چبي  ڂ ڀيك ٌجٱڅ ٰبټذيڃسف USBڂ دڃـر  COM. دڃـر ټ١فڂ٦ اوز سشيالثبيز اڀش٭بٸی ـا ثىبقؼ. ايٿ اـسجبٖ ثڅ 

 چب اټٱبڀبر اـسجبٖ وفيبٶ ؼاـڀؽ.ټيٱفڂٰځشفٸفٰځځؽ. اٰثف  ي اق ايٿ ڀڃٞ اـسجبٖ اوش٩بؼڄ ټیٰبټذيڃسف

ايٿ اـوبٶ ـا ؼـ  2-5 ٌٱٷ ـا اق ٨فوشځؽڄ ثڅ ٴيفڀؽڄ اڀش٭بٶ ؼچيٻ.  10110001غڃاچيٻ ثبيز  ثفاي ټثبٶ ٨فْ ٰځيؽ ټی

 ؼچؽ. ؼڂ ضبٸز ټڃاقي ڂ وفيبٶ ڀٍبپ ټی

 
 هقايسه استباط هواصي با سشيال-2-5 شکل 

                                                      
بِ اسای ّز عاین   کاهپیَتزر پَرت هَاسی کن یک عین سهیي بِ ػٌَاى ٍلتاص هزجغ هَرد ًیاس اعت. بِ عَری کِ خَاّین دیذ، د البتِ ٍاضح اعت کِ دعت 1

 دادُ یک عین سهیي ٍجَد دارد.
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ټبڀؽ  ٌڃؼ. چف ثيز ټؽر قټبڀی ـڂي غٗ ټی سفيٿ ثيز اـوبٶ ټی اـقي ثيځيؽ ؼـ اـسجبٖ وفيبٶ اثشؽا ٰٻ چٽبڀٙڃـ ٰڅ ټی

 ثب چٻ ټىبڂي چىشځؽ. T8سب  T1سب ٴيفڀؽڄ ٨فِز غڃاڀؽپ آپ ـا ؼاٌشڅ ثبٌؽ. ټ١ٽڃلاً قټبڀڇبي 
 

 :اي ثيٿ اـسجبٖ ټڃاقي ڂ وفيبٶ ټ٩يؽ اوز ثب ټٍػّبسی ٰڅ ٴ٩شڅ ٌؽ، ټ٭بيىڅ

  ضدٻ ويٽڇبي اـسجب٘ی ؼـ اـسجبٖ ټڃاقي ثيٍشف اق اـسجبٖ وفيبٶ اوز. ايٿ ټڃٔڃٞ اق ٘ف٨ی ثب٠ث ثبلا ـ٨شٿ

ٌڃؼ ويٽڇبي اـسجب٘ی ـڂي يٱؽيٵف ايدبؼ ڀڃيك ٰځځؽ. ثڅ  ٌڃؼ ڂ  اق ٘ف٦ ؼيٵف ثب٠ث ټی ٍٰی ټی چكيځڅ ويٻ

سڃاڀؽ  ف ثبٌؽ؛ اټب ٘ڃٶ اـسجبٖ وفيبٶ ټیټش 5سڃاڀؽ سب  چٽيٿ ٸطبٚ، ٨بِٹڅ ؼڂ ويىشٻ ثب اـسجبٖ ټڃاقي ضؽاٰثف ټی

 ټشف ثبٌؽ.  15ڀڃيك سب  چبي ٰٻ ؼـ ټطيٗ

  ٌڃڀؽ، وف٠ز آپ ثيٍشف اق اـسجبٖ وفيبٶ اوز  ثيز ؼاؼڄ ثڅ ِڃـر ټڃاقي اـوبٶ ټی 8زڃپ ؼـ اـسجبٖ ټڃاقي چف

ؼـ ثبڀيڅ ڀيك ثبٌؽ، ٰيٹڃثبيز  100سڃاڀؽ سب  ٌڃڀؽ. وف٠ز اـسجبٖ ټڃاقي ټی ٰڅ ؼـ آپ، ثيشڇب يٱی يٱی ٨فوشبؼڄ ټی

 ٰيٹڃثبيز ؼـ ثبڀيڅ( اوز. 32ثيز ؼـ ثبڀيڅ ) 256000ؼـ ضبٸی ٰڅ وف٠ز اـسجبٖ وفيبٶ ضؽاٰثف 

 ٌڃؼ؛ اټب ؼـ اـسجبٖ ټڃاقي ثب ٬ٟٙ يٯ ويٻ، ٨٭ٗ  ڂ٬شی ؼـ اـسجبٖ وفيبٶ ويٻ ـاثٗ ٬ٟٙ ٌڃؼ، ٰٷ اـسجبٖ ٬ٟٙ ټی

 ٌڃؼ. يٱی اق ثيشڇب ټػؽڂي ټی

 ٰځؽ. اټب ؼـ اـسجبٖ  ټؽسی ـظ ؼچؽ، ثيشڇبي اـوبٸی وفيبٶ ـا غفاة ټی يؽ ڂ ٰڃسبڄاٴف ؼـ ٘ڃٶ اـسجبٖ، ڀڃيك ٌؽ

ټبڀځؽ، اټٱبپ غفاة ڀٍؽپ ا٘لا٠بر ثيٍشف  ثيز ا٘لا٠بر ټؽر قټبڀی ـڂي غٙڃٖ اـسجب٘ی ټی 8ټڃاقي زڃپ چف 

 اوز.

 ٶ زڃپ سځڇب يٯ اـسجبٖ ټڃاقي وبؼڄ اوز؛ زڃپ ثڅ اقاي چف ثيز ؼاؼڄ يٯ ويٻ ڂخڃؼ ؼاـؼ. اټب ؼـ اـسجبٖ وفيب

ټجؽٶ وفيبٶ »ڂ ؼـ ٴيفڀؽڄ يٯ « ټجؽٶ ټڃاقي ثڅ وفيبٶ»ويٻ ثفاي اڀش٭بٶ ؼاؼڄ ټڃخڃؼ اوز، ؼـ ٨فوشځؽڄ ثبيؽ يٯ 

 ثبيؽ ڂخڃؼ ؼاٌشڅ ثبٌؽ سب چٽبچځٵی اـوبٶ ڂ ؼـيب٨ز ا٘لا٠بر ـا اڀدبٺ ؼچځؽ:« ثڅ ټڃاقي

 

 

 

 

 استباط سشيال-3-5 شکل 

«( وڃاـ ٰفؼپ»ڂٜي٩څ ټجؽٶ ټڃاقي ثڅ وفيبٶ، ؼـيب٨ز ا٘لا٠بر ثڅ ِڃـر ټڃاقي اق ٨فوشځؽڄ ڂ ٴؿاٌشٿ )ثڅ اِٙلاش 

ڂ ثڅ ِڃـر « ديبؼڄ ٰفؼڄ»غٗ  ا٘لا٠بر ـڂي غٗ اڀش٭بٶ اوز. ټجؽٶ وفيبٶ ثڅ ټڃاقي، ا٘لا٠بر ـا ثڅ اِٙلاش اق ـڂي

-اي ڂخڃؼ ؼاـڀؽ ٰڅ ٠ٽٷ وڃاـ ٰفؼپ )ټؽڂلاويڃپ ؼچؽ. ويىشٽڇبي آټبؼڄ ټڃاقي ؼـ اغشيبـ ٴيفڀؽڄ ٬فاـ ټی

MOdulation( ڂ ديبؼڄ ٰفؼپ )ؼټؽڂلاويڃپ-DEModulationؼچځؽ ٰڅ ثڅ اِٙلاش ټڃؼٺ  ( ا٘لا٠بر ـا اڀدبٺ ټی

(MODEMڀبټيؽڄ ټی ) يب ټڃؼٺ  1سٹ٩ٿ. ضشٽبً اق ټڃؼٺ غٗ 1ٌڃڀؽADSL ايؽ. ايٿ  ثفاي اسّبٶ ثڅ ايځشفڀز اوش٩بؼڄ ٰفؼڄ

                                                      
ًیااسی ًیغات.   ایي هَضَع یک دیذگاُ کلی اعت. اس دیذ هخابزاتی، اگز بیتْا بِ صَرت دٍ ٍلتاص هختلف رٍی رعاًِ اًتمال لزار دادُ ؽًَذ، بِ هذٍلاعیَى  1

دیگزی اس عیگٌال )هؼوَلاً آًالَگ( تبذیل ؽًَذ تا لابل حوال رٍی رعااًِ باؽاٌذ )هاثلاً ٍلتای      بلكِ در حالتی کِ عیگٌالْای دیجیتال بایذ بایذ بِ ؽكل 
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ٰبـسڇب، ـؼڄ غبِی اـ ټڃؼټڇب چىشځؽ ٰڅ اق غٗ سٹ٩ٿ ثفاي اڀش٭بٶ ا٘لا٠بر ثڅ ِڃـر وفيبٶ ثيٿ ٰبټذيڃسف ٌٽب ڂ ٌفٰز 

سڃاڀؽ ټيٹيڃڀڇب ٰيٹڃټشف  ٖ ټیٰځځؽ. ؼـ ايٿ ټثبٶ ٨بِٹڅ ثيٿ ٨فوشځؽڄ ڂ ٴيفڀؽڄ ؼڂ وف اـسجب اوش٩بؼڄ ټی 2ؼچځؽڄ ايځشفڀز وفڂيه

 ثبٌؽ.

سڃاپ اق چفٰؽاٺ اق اـسجب٘بر ټڃاقي يب وفيبٶ  اي ٰڅ اڀدبٺ ٌؽ، ثفاي ثف٬فاـي اـسجبٖ ثيٿ ؼڂ ويىشٻ ټی ثځب ثڅ ټ٭بيىڅ

 اوش٩بؼڄ ٰفؼ.
 

 3ي اص ديذ ضيَُ کٌتشل جشياى دادُکاهپيَتشبٌذي استباطات  دستِ

ا٘لا٠بر ـا ثفاي ويىشٻ ٴيفڀؽڄ اـوبٶ ٰځؽ. ثبيؽ ټٱبڀيىٽی ثيٿ ٬ٹٻ  1000غڃاچؽ  ٨فْ ٰځيؽ ويىشٻ ٨فوشځؽڄ ټی

ٌؽڄ ثبٌؽ. ثڅ ثيبپ ؼيٵف، ٨فوشځؽڄ ثبيؽ ده اق اـوبٶ چف ٬ٹٻ  ثيځی ٌڃؼ سب خفيبپ ؼاؼڄ ثيٿ آڀڇب ٰځشفٶ ٨فوشځؽڄ ڂ ٴيفڀؽڄ ديً

١ؽ ٬ٹٻ ث١ؽي ا٘لا٠بر ـا ا٘لا٠بر، ټٙٽئٿ ٌڃؼ ٰڅ ٴيفڀؽڄ آپ ـا ؼـيب٨ز ڂ ؾغيفڄ )ڂ ؼـ ث١ٕی ټڃا٬ٟ دفؼاقي( ٰفؼڄ ڂ ث

 ٰځؽ. 4اـوبٶ ٰځؽ. ثڅ اِٙلاش ٨فوشځؽڄ ڀجبيؽ ٴيفڀؽڄ ـا ؼـ ا٘لا٠بر ٤ف٪
 

ڂخڃؼ ؼاـؼ. ثفاي ثفـوی ايٿ ؼڂ ـڂي ثيبپ يٯ ټثبٶ ټ٩يؽ  6دّي دستڂ  5تأخيشثفاي ٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄ ؼڂ ـڂي 

 اوز.

سڃاپ اوٻ ؼڄ ڀ٩ف ـا  ثځڃيىؽ. ٘جي١ی اوز ٰڅ ڀٽی غڃاچيؽ ثفاي ؼڂوششبپ اوٻ ؼڄ ڀ٩ف ـا ثػڃاڀيؽ سب اڂ ٨فْ ٰځيؽ ٌٽب ټی

سڃاڀؽ آڀڇب ـا ثځڃيىؽ. يٯ ـاڄ وبؼڄ ايٿ اوز ٰڅ ث١ؽ اق غڃاڀؽپ چف اوٻ، ټؽر  دٍز وفچٻ ثػڃاڀيؽ؛ ڂٴفڀڅ ؼڂوششبپ ڀٽی

يدبؼ ثبڀيڅ( ِجف ٰځيؽ ڂ وذه اوٻ ث١ؽي ـا ثػڃاڀيؽ. ايٿ ـڂي وبؼڄ اوز، اټب ټٽٱٿ اوز ټځدف ثڅ ا 30قټبپ ثبثشی )ټثلاً 

ٰځيؽ، ثڅ چؽـ ـڂؼ. اق ٘ف٦  ټٍٱٷ ٌڃؼ؛ ټثلاً وف٠ز ڀڃٌشٿ ؼڂوششبپ قيبؼ ثبٌؽ ڂ قټبڀی ٰڅ ثيٿ غڃاڀؽپ ؼڂ اوٻ ِف٦ ټی

ؼيٵف، ټٽٱٿ اوز ؼـ ضيٿ ڀڃٌشٿ ټٍٱٹی ثفاي ؼڂوششبپ ديً ثيبيؽ )ټثلاً ڀڃٮ ټؽاؼي ثٍٱځؽ!( ڂ ڀشڃاڀؽ ؼـ ټؽر قټبپ 

ٻ ٬جٹی ـا ثځڃيىؽ. ثڅ ِڃـر غلاِڅ اٌٱبٶ ـڂي ايدبؼ سأغيف ثبثز ثيٿ ٰځيؽ، او ثبثشی ٰڅ ثيٿ غڃاڀؽپ ؼڂ اوٻ ِجف ټی

اـوبٶ ؼڂ ٬ٹٻ ا٘لا٠بر ايٿ اوز ٰڅ ټٽٱٿ اوز ايٿ قټبپ قيبؼ ثبٌؽ ٰڅ ثب٠ث اسلا٦ ڂ٬ز ٌڃؼ يب ٰٻ ثبٌؽ ٰڅ ٴيفڀؽڄ 

 ڀشڃاڀؽ ا٘لا٠بر ـا ثڅ ؼـوشی ثجز ٰځؽ.

ششبپ ثڅ ٌٽب ثٵڃيؽ ٰڅ اوٻ ٬جٹی ـا ڀڃٌشڅ ڂ وذه اوٻ ـڂي ؼيٵف ايٿ اوز ٰڅ يٯ اوٻ ـا ثػڃاڀيؽ، ِجف ٰځيؽ سب ؼڂو

ـڂؼ ڂ ؼـ ِڃـر ثفڂق  ث١ؽي ـا ثػڃاڀيؽ. قضٽز ايٿ ـڂي ٰٽی ثيٍشف اق ـڂي ٬جٷ اوز؛ اټب ؼـ ٠ڃْ قټبپ ثڅ چؽـ ڀٽی

ټٍٱٷ ؼـ ثجز ا٘لا٠بر، ٨فوشځؽڄ ٬جٷ اق سّؽي٫ ؼـيب٨ز ا٘لا٠بر ٬جٹی سڃوٗ ٴيفڀؽڄ ا٘لا٠بر ث١ؽي ـا اـوبٶ ڀػڃاچؽ 

 ٌڃؼ. ٴ٩شڅ ټی 7ؼچی ؼ. ثڅ ايٿ ـڂي ثڅ اِٙلاش ؼوزٰف
 

 ثڅ ِڃـر غلاِڅ ثفاي ٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄ ؼڂ ـڂي ڂخڃؼ ؼاـؼ:

                                                                                                                                                                      
کٌاذ(، باِ هذٍلاعایَى ٍ در همصاذ باِ       ّاای رٍی خاظ تلفاي تباذیل های      ّا را بِ عیگٌالْای لابل حول بِ کوک حاهال «یک»ٍ « صفز» کاهپیَتزهَدم 

 دهذٍلاعیَى ًیاس اعت.
1 Dial-up Modem 
2 Internet Service Proider: ISP 
3 Flow Control 
4 Overwhelm 
5 Delay 
6 Hand-Shaking 

 باؽذ. اعت کِ در سیاى اًگلیغی بِ هؼٌای دعت دادى )ٍ بِ ًَػی تَافك ٍ تفاّن کزدى( هی Hand Shakingدّی هؼادل فارعی  اصغلاح دعت 7
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( سأغيف ايدبؼ ٰفؼڄ ڂ Tؼـ ايٿ ـڂي، ٨فوشځؽڄ ده اق اـوبٶ چف ٬ٹٻ ا٘لا٠بر، ټؽر قټبپ ثبثشی )ټثلاً  سٍش تأخيش:

ٰځؽ.  غٙڃٖ اـسجب٘ی ـا غڃاڀؽڄ ڂ ا٘لا٠بر ـا ثجز ټی Tټبڀی ٰځؽ. ٴيفڀؽڄ ڀيك ؼـ ٨ڃاِٷ ق وذه ؼاؼڄ ث١ؽي ـا اـوبٶ ټی

ٰځؽ. ټٽٱٿ اوز ايٿ قټبپ قيبؼ ثبٌؽ ٰڅ ثب٠ث اسلا٦  ايٿ ـڂي وبؼڄ اوز؛ اټب ثبثز ثڃؼپ قټبپ سأغيف ايدبؼ ټٍٱٷ ټی

 ڂ٬ز ٌڃؼ يب ٰٻ ثبٌؽ ٰڅ ٴيفڀؽڄ ڀشڃاڀؽ ا٘لا٠بر ـا ثڅ ؼـوشی ثجز ٰځؽ.

ٰځؽ سب ٴيفڀؽڄ ؼـيب٨ز آپ ـا  ده اق اـوبٶ چف ٬ٹٻ ا٘لا٠بر، ِجف ټی ؼـ ايٿ ـڂي، ٨فوشځؽڄ دّي: سٍش دست

چب، ويٵځبٸڇبي ٰځشفٸی چٻ ثبيؽ ـؼ ڂ ثؽٶ ٌڃڀؽ ڂ  ٨فوشؽ. ؼـ ايٿ ـڂي ٠لاڂڄ ثف ؼاؼڄ سّؽي٫ ٰځؽ ڂ وذه ؼاؼڄ ث١ؽي ـا ټی

ڃـر ثفڂق ټٍٱٷ ؼـ ثجز ـڂؼ ڂ ؼـ ِ سف اق ـڂي ٬جٷ ؼاـؼ؛ اټب ؼـ ٠ڃْ قټبپ ثڅ چؽـ ڀٽی ثڅ چٽيٿ غب٘ف ټبچيشی ديسيؽڄ

 ا٘لا٠بر، ٨فوشځؽڄ ٬جٷ اق سّؽي٫ ؼـيب٨ز ا٘لا٠بر ٬جٹی سڃوٗ ٴيفڀؽڄ ا٘لا٠بر ث١ؽي ـا اـوبٶ ڀػڃاچؽ ٰفؼ.

 ټفاضٷ اـوبٶ چف ٬ٹٻ ا٘لا٠بر ثڅ ايٿ ـڂي سڃوٗ ٨فوشځؽڄ ٠جبـسځؽ اق:

 ( اـوبٶ ؼاؼڄ1

 ( آٴبڄ ٰفؼپ ٴيفڀؽڄ اق اـوبٶ ؼاؼڄ2

 ؼاؼڄ سڃوٗ ٴيفڀؽڄ( اڀشٝبـ ثفاي سّؽي٫ ؼـيب٨ز 3

ثځؽي اق ؼيؽ ضدٻ ويٽڇبي اـسجب٘ی  ثځؽي اـسجب٘بر  اق ؼيؽ ٌيڃڄ ٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄ، اـسجب٘ی ثب ؼوشڅ سڃخڅ ٰځيؽ ؼوشڅ

ؼچی ثفاي ٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄ اوش٩بؼڄ  سڃاڀؽ اق چفٰؽاٺ اق ؼڂ ٌيڃڄ سأغيف يب ؼوز ڀؽاـؼ؛ يٯ اـسجبٖ ټڃاقي )يب وفيبٶ( ټی

 ٰځؽ.
 

 ّا ي اص ديذ جْت اًتقال دادُکاهپيَتشبٌذي استباطات  دستِ

 اق ايٿ ؼيؽٴبڄ، وڅ ڀڃٞ اـسجبٖ ڂخڃؼ ؼاـؼ:

ؼاـيٻ ڂ  3ڂ يٯ ٴيفڀؽڄ 2ؼـ ايٿ ڀڃٞ اـسجبٖ يٯ ٨فوشځؽڄ :1طشفِ استباط يک

 چب چٽڃاـڄ اق ٨فوشځؽڄ ثڅ ٴيفڀؽڄ اوز. خڇز اڀش٭بٶ ؼاؼڄ

 

ؼـ ايٿ ڀڃٞ اـسجبٖ چفٰؽاٺ اق ٘ف٨يٿ اـسجبٖ  :4استباط ًيوِ دٍطشفِ

سڃاڀځؽ ٨فوشځؽڄ يب ٴيفڀؽڄ ثبٌځؽ؛ اټب زڃپ سځڇب يٯ ٰبڀبٶ ؼاؼڄ ثيٿ آڀڇب ڂخڃؼ  ټی

ؼاـؼ، ؼـ چف ٸطٝڅ يٱی اق ؼڂ ٘ف٦ ٨فوشځؽڄ ڂ ؼيٵفي ٴيفڀؽڄ اوز. ثڅ ثيبپ ؼيٵف ؼـ چف ٸطٝڅ يٱی اق ٘ف٨يٿ ٨فوشځؽڄ ڂ 

 ؼيٵفي ٴيفڀؽڄ اوز.

ؼـ ايٿ ڀڃٞ اـسجبٖ ڀيك چفٰؽاٺ اق ٘ف٨يٿ اـسجبٖ  :5دٍطشفِ استباط کاهلاً

سڃاڀځؽ ٨فوشځؽڄ يب ٴيفڀؽڄ ثبٌځؽ. اټب ؼڂ ٰبڀبٶ ټدكا ثيٿ ٨فوشځؽڄ ڂ ٴيفڀؽڄ ڂخڃؼ  ټی

 سڃاڀځؽ چٽكټبپ چٻ ٨فوشځؽڄ ڂ چٻ ٴيفڀؽڄ ثبٌځؽ. ؼاـؼ ڂ چف ؼڂ ٘ف٦ ټی

                                                      
1  Simplex 
2 Transmitter 
3 Receiver 
4 Half-Duplex 
5 Full-Duplex 
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چبي ٬جٹی ڀؽاـؼ. ثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ يٯ اـسجبٖ  ثځؽي شڅثځؽي اـسجب٘بر اق ايٿ ؼيؽٴبڄ، اـسجب٘ی ثب ؼو ټبڀځؽ ٬جٷ، ؼوشڅ

ؼچی اوش٩بؼڄ ٰځؽ. سڃخڅ ٰځيؽ سّؽي٫ ؼـيب٨ز ؼاؼڄ  سڃاڀؽ ثفاي ٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄ اق ـڂي سأغيفي يب ؼوز ٘ف٨څ ټی يٯ

ٌڃؼ، ويٵځبٸی اق وٽز ٴيفڀؽڄ ثڅ ٨فوشځؽڄ اوز؛ اټب ټځٝڃـ اق  ؼچی اوش٩بؼڄ ټی ٬جٹی سڃوٗ ٴيفڀؽڄ ٰڅ ؼـ ـڂي ؼوز

 سڃاڀؽ اق وٽز ٴيفڀؽڄ ثڅ وٽز ٨فوشځؽڄ ثبٌؽ. چبوز ڂ ويٵځبٸڇبي ٰځشفٸی ټی ٘ف٨څ ؼاؼڄ ـسجبٖ يٱٙف٨څ،  اڀش٭بٶ يٯا
 

 2ٍ تصحيح خطا 1تطخيص خطا

ؼـ ضيٿ يٯ اـسجبٖ ټٽٱٿ اوز ثڅ ٠ٹز ڂخڃؼ ڀڃيك، ٬ٟٙ ڂ ڂِٷ ـوبڀڅ اڀش٭بٶ ؼاؼڄ ڂ ... غٙبيی ؼـ اـسجبٖ ـظ ؼچؽ ڂ 

ٰځؽ ثڅ ؼـوشی ؼـ ٴيفڀؽڄ ؼـيب٨ز ڀٍڃؼ. ثڅ چٽيٿ ٸطبٚ ټ١ٽڃلاً ؼـ اـسجب٘بر ٰبټذيڃسفي  ا٘لا٠بسی ٰڅ ٨فوشځؽڄ اـوبٶ ټی

 ٌڃؼ.  ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ټی ټٱبڀيىٽی ثفاي سٍػيُ ڂ ؼـ ِڃـر اټٱبپ سّطيص غٙب

چبيی ٰڅ ٬فاـ اوز اـوبٶ ٌڃؼ اڀدبٺ  ـڂي اوبوی ثفاي سٍػيُ غٙب ايٿ اوز ٰڅ ؼـ ٨فوشځؽڄ، ټطبوجبسی ـڂي ؼاؼڄ

ٌڃؼ. ؼـ ٴيفڀؽڄ چٽيٿ ټطبوجبر ـڂي  چب اـوبٶ ټی ٌؽڄ ڂ ڀشيدڅ ايٿ ټطبوجبر ثڅ ٠ځڃاپ ا٘لا٠بر ٧ٍٰ غٙب ثڅ چٽفاڄ ؼاؼڄ

ٌڃؼ.  اي ٰڅ اق ٨فوشځؽڄ ؼـيب٨ز ٌؽڄ )ا٘لا٠بر ٧ٍٰ غٙب( ټ٭بيىڅ ټی ڂ ڀشيدڅ آپ ثب ڀشيدڅچبي ؼـيب٨شی اڀدبٺ ٌؽڄ  ؼاؼڄ

ؼچځؽڄ ايٿ اوز ٰڅ ؼـ ٘ڃٶ اـسجبٖ غٙبيی ـظ ؼاؼڄ اوز. اټب ڀٱشڅ ټڇٻ ايٿ اوز ٰڅ  اٴف ؼڂ ڀشيدڅ يٱىبپ ڀجبٌځؽ، ڀٍبپ

 سڃاپ ثب ٬ب١٘يز ٴ٩ز غٙبيی ـظ ڀؽاؼڄ اوز!  چب يٱىبپ ثبٌځؽ ڀٽی اٴف ڀشيدڅ

٠ؽؼ اق ٨فوشځؽڄ ثڅ ٴيفڀؽڄ اـوبٶ ٌڃؼ. ٨فوشځؽڄ ثفاي ٧ٍٰ غٙب، ا٠ؽاؼ ٨ڃ٪ ـا  5ثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ ٨فْ ٰځيؽ ٬فاـ اوز 

ٰځؽ. ؼـ ٴيفڀؽڄ ڀيك ا٠ؽاؼ ؼـيب٨شی ثب چٻ  ثب چٻ خٽٟ ٰفؼڄ ڂ ـ٬ٻ يٱبپ ټدٽڃٞ ـا ثڅ ٠ځڃاپ ا٘لا٠بر ٧ٍٰ غٙب اـوبٶ ټی

ٌڃؼ سب ڂ٬ڃٞ غٙب ثفـوی ٌڃؼ. ثىشڅ ا٘لا٠بر قيف ـا  غٙب ټ٭بيىڅ ټی ٌڃڀؽ ڂ ـ٬ٻ يٱبپ ټدٽڃٞ ثب ا٘لا٠بر ٧ٍٰ خٽٟ ټی

 ؼـ ڀٝف ثٵيفيؽ:
 

 ا٘لا٠بر ٧ٍٰ غٙب چبي اـوبٸی ؼاؼڄ

10 24 33 18 6 1 
 

( ڂ ـ٬ٻ يٱبپ آپ ـا ثڅ ٠ځڃاپ ا٘لا٠بر 6+  18+  33+  24+  10;  91ٰځؽ ) چبي اـوبٸی ـا ثب چٻ خٽٟ ټی ٨فوشځؽڄ ؼاؼڄ

 ٰځؽ. چب اـوبٶ ټی ؼاؼڄ٧ٍٰ غٙب ثڅ چٽفاڄ 

ـوؽ ٰڅ  ٌڃؼ، ٴيفڀؽڄ ثڅ ايٿ ڀشيدڅ ټی« 1»ٌڃڀؽ ڂ اٴف ـ٬ٻ يٱبپ ټدٽڃٞ  چبي ؼـيب٨شی ثب چٻ خٽٟ ټی ؼـ ٴيفڀؽڄ ؼاؼڄ

 اڀؽ. چب ثڅ ؼـوشی ؼـيب٨ز ٌؽڄ ؼاؼڄ

ؽ ٰځ ؼـيب٨ز ٌڃؼ. ٴيفڀؽڄ ا٠ؽاؼ ٨ڃ٪ ـا ثب چٻ خٽٟ ټی ٠35ؽؼ  33ضبٶ ٨فْ ٰځيؽ غٙبيی ـظ ؼچؽ ڂ ثڅ خبي ٠ؽؼ 

 ٌڃؼ. ( ټشڃخڅ ڂ٬ڃٞ غٙب ټی1ثب ا٘لا٠بر ٧ٍٰ غٙب )« 3»( ڂ ثب ټ٭بيىڅ ـ٬ٻ يٱبپ ټدٽڃٞ 6+  18+  35+  24+  10;  93)

اټب آيب ټٽٱٿ اوز غٙبيی ـظ ؼچؽ ڂ ٴيفڀؽڄ ټشڃخڅ ڂ٬ڃٞ غٙب ڀٍڃؼ؟! ٨فْ ٰځيؽ غٙبيی ـظ ؼچؽ ڂ ثڅ خبي ٠ؽؼ 

+  18+  35+  24+  10;  91ٰځؽ ) ؽاؼ ٨ڃ٪ ـا ثب چٻ خٽٟ ټیؼـيب٨ز ٌڃؼ. ٴيفڀؽڄ ا٠ ٠4ؽؼ  6ڂ ثڅ خبي ٠ؽؼ  ٠35ؽؼ  33

ـوؽ ٰڅ غٙبيی ـظ ڀؽاؼڄ اوز!  ( ثڅ ايٿ ڀشيدڅ ڀبؼـوز ټی1ثب ا٘لا٠بر ٧ٍٰ غٙب )« 1»( ڂ ثب ټ٭بيىڅ ـ٬ٻ يٱبپ ټدٽڃٞ 4

 ؼـ ضبٸی ٰڅ ڀڅ سځڇب غٙب ـظ ؼاؼڄ، ثٹٱڅ ؼڂ ٬ٹٻ ا٘لا٠بر ـا ڀيك غفاة ٰفؼڄ اوز.
 

                                                      
1 Error Detection 
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، ثف 1ٰځځؽ. ؼـ ـڂي اـوبٶ ثيز سڃاقپ ي اق چٽيٿ ٌيڃڄ ديفڂي ټیٰبټذيڃسفؼـ اـسجب٘بر  ـڂٌڇبي ټ١ٽڃٶ ٧ٍٰ غٙب

ٌڃؼ. ـڂي ثيز سڃاقپ ٰڅ اق يٯ ثيز ثڅ ٠ځڃاپ ا٘لا٠بر ٧ٍٰ غٙب  چب ؼـ يٯ ثىشڅ ؼاؼڄ ٠ٽٷ ټی«يٯ»ټجځبي س١ؽاؼ 

چبي «يٯ»ج، ٨فوشځؽڄ س١ؽاؼ ٰځؽ. ؼـ ـڂي سڃاقپ قڂ ٠ٽٷ ټی 3ڂ سڃاقپ ٨فؼ 2ٰځؽ، ثڅ ؼڂ ِڃـر سڃاقپ قڂج اوش٩بؼڄ ټی

« يٯ»ڂ اٴف ٨فؼ ثبٌؽ ثيز سڃاقپ ـا « ٩ِف»ٌٽبـؼ ڂ ؼـ ِڃـسی ٰڅ س١ؽاؼ آڀڇب قڂج ثبٌؽ ثيز سڃاقپ ـا  ثىشڅ ؼاؼڄ ـا ټی

چبي ثىشڅ ؼاؼڄ ڂ ثيز سڃاقپ ثبيؽ قڂج ثبٌؽ. ؼـ ـڂي سڃاقپ ٨فؼ ټدٽڃٞ س١ؽاؼ «يٯ»ٰځؽ. ثڅ ثيبپ ؼيٵف ټدٽڃٞ س١ؽاؼ  ټی

 ؼچځؽ. ثيشی ثڅ چٽفاڄ ثيز سڃاقپ قڂج ـا ڀٍبپ ټی 8چبي  ڄ ڂ ثيز سڃاقپ ثبيؽ ٨فؼ ثبٌؽ. ټثبٸڇبي قيف ثىشڅچبي ثىشڅ ؼاؼ«يٯ»
 

 ثيز سڃاقپ قڂج ثىشڅ ؼاؼڄ

0 1 1 0 0 0 1 1 0 
 

 ثيز سڃاقپ قڂج ثىشڅ ؼاؼڄ

1 1 1 0 0 1 1 0 1 
 

سجؽيٷ ٌڃؼ، « يٯ»ثڅ « ٩ِف»يٯ ثيز يب « ٩ِف»ثڅ « يٯ»چب غٙبيی ـظ ؼچؽ ڂ يٯ ثيز  اٴف ؼـ خفيبپ اڀش٭بٶ ؼاؼڄ

 ٌڃؼ. ټثلاً ٨فْ ٰځيؽ ثىشڅ ؼاؼڄ ؼڂټی ثڅ ِڃـر قيف ؼـيب٨ز ٌڃؼ: ٴيفڀؽڄ ثب اـقيبثی ثيز سڃاقپ ټشڃخڅ ڂ٬ڃٞ ايٿ غٙب ټی
 

 ثيز سڃاقپ قڂج ثىشڅ ؼاؼڄ

1 1 1 1 0 1 1 0 1 

زڃپ اق ٬جٷ ټٱبڀيىٻ سڃاقپ قڂج ثيٿ  ـوؽ ڂ ټی 7چبي ثىشڅ ؼاؼڄ ڂ ثيز سڃاقپ ثڅ ٠ؽؼ «يٯ»ٴيفڀؽڄ ثب ٌٽبـي س١ؽاؼ 

 ٌڃؼ. يٯ ٠ؽؼ ٨فؼ اوز، ٴيفڀؽڄ ټشڃخڅ ڂ٬ڃٞ غٙب ټی ٨7فوشځؽڄ ڂ ٴيفڀؽڄ سڃا٫٨ ٌؽڄ ڂ 

ڂأص اوز ٰڅ اٴف س١ؽاؼ ثيشڇبي غٙب قڂج ثبٌؽ )ؼڂ ثيز يب زڇبـ ثيز يب ًٌ ثيز ؼاؼڄ ؼزبـ غٙب ٌڃؼ(، ثب ټٱبڀيىٻ 

 ٰځؽ. چب س٥ييفي ڀٽی«يٯ»سڃاپ ثڅ آپ دی ثفؼ. زڃپ س١ؽاؼ  ڀٽیسڃاقپ )زڅ سڃاقپ قڂج ڂ زڅ سڃاقپ ٨فؼ( 
 

CRCاق ټٱبڀيىٽی ثڅ ڀبٺ  TCP/IPچبي  ؼـ ٌجٱڅ
ٌڃؼ. ؼـ ايٿ ـڂي، ٨فوشځؽڄ  ثفاي ٧ٍٰ غٙب اوش٩بؼڄ ټی 4

ٰځؽ ڂ ثب٬يٽبڀؽڄ آپ )ټڃوڃٺ ثڅ  اي ڂيمڄ س٭ىيٻ ټی اوز ـا ثف يٯ زځؽخٽٹڅ« يٯ»ڂ « ٩ِف»ا٘لا٠بر ثىشڅ ؼاؼڄ ٰڅ ٌبټٷ 

CRCٰځؽ ڂ ثب٬يٽبڀؽڄ ـا ثب  اي س٭ىيٻ ټی ٨فوشؽ. ٴيفڀؽڄ ثىشڅ ؼـيب٨شی ـا ثف چٽبپ زځؽخٽٹڅ ( ـا ثڅ چٽفاڄ ثىشڅ ؼاؼڄ ټیCRC 

اي ټكثڃـ اڀدبٺ ٌؽڄ سب اټٱبپ ڂ٬ڃٞ غٙب ڂ ٧ٍٰ ڀٍؽپ  ٰځؽ. سط٭ي٭بر ٨فاڂاڀی ثفاي اڀشػبة زځؽخٽٹڅ  ؼـيب٨شی ټ٭بيىڅ ټی

 ټڃـؼ ثيز سڃاقپ ؼيؽيٻ( ـا ثڅ ضؽا٬ٷ ثفوبڀؽ.)ټبڀځؽ آڀسڅ ؼـ  CRCآپ سڃوٗ ټٱبڀيىٻ 
 

 ضبٶ ٨فْ ٰځيؽ ڂ٬ڃٞ غٙب ٧ٍٰ ٌؽڄ اوز. اٰځڃپ زڅ ثبيؽ ٰفؼ؟! 

اي ٰڅ ٴيفڀؽڄ ثشڃاڀؽ ثڅ  سڃاپ ثب س٥ييفاسی ؼـ ـڂي ٧ٍٰ غٙب، آپ ـا ثڅ ـڂي سّطيص غٙب سجؽيٷ ٰفؼ؛ ثڅ ٴڃڀڅ ټی

ڇبيی ٰڅ ٨فوشځؽڄ ثفاي سّطيص غٙب ثبيؽ ثڅ چٽفاڄ ٰٽٯ ايٿ ا٘لا٠بر ټطٷ ڂ٬ڃٞ ثيز غٙب ـا سٍػيُ ؼچؽ. س١ؽاؼ ثيش

ؼچؽ؛ ثڅ چٽيٿ ٸطبٚ  ثىشڅ ؼاؼڄ اـوبٶ ٰځؽ، اق س١ؽاؼ ثيشڇبي ٧ٍٰ غٙب ثيٍشف اوز ڂ ٬ىٽز قيبؼي اق دڇځبي ثبڀؽ ـا چؽـ ټی
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 ٌڃؼ. ٌيڃڄ ټ١ٽڃٶ ايٿ اوز ٰڅ ٴيفڀؽڄ ثب ٧ٍٰ غٙب، ؼـغڃاوز اـوبٶ ټدؽؼ ټ١ٽڃلاً اق ـڂي سّطيص غٙب اوش٩بؼڄ ڀٽی

 ٰځؽ. ڀٽبيؽ ٰڅ اق ؼيؽ آټبـي ڀىجز ثڅ ـڂي سّطيص غٙب، دڇځبي ثبڀؽ ٰٽشفي ِف٦ ټی ـا ټی 1ثىشڅ
 

 2پشٍتکل

ٌڃؼ. ؼـ دفڂسٱٷ ثبيؽ  ثڅ ټدٽڃ٠څ ٬فاـؼاؼچبي ټبثيٿ ٨فوشځؽڄ ڂ ٴيفڀؽڄ ثفاي يٯ اـسجبٖ ِطيص، دفڂسٱٷ ٴ٩شڅ ټی

 ټڃاـؼ قيف ټٍػُ ٌڃؼ:

 ٖڀطڃڄ آ٤بق ڂ دبيبپ اـسجب 

 ٖوف٠ز اـسجب 

 ٌيڃڄ ٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄ 

 )ڀڃٞ اـسجبٖ اق ؼيؽ ضدٻ ويٽڇبي اـسجب٘ی )ټڃاقي يب وفيبٶ 

 چب خڇز اڀش٭بٶ ؼاؼڄ 

 ڀطڃڄ سٍػيُ ڂ سّطيص غٙب 

 ... 
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6)  

 هَاصي کاهپيَتش پشٍتکل استباط
 

ثيځيؽ  دبيڅ ټبڀځؽ ٌٱٷ ټ٭بثٷ ټی 25غڃؼ ڀٵبڄ ٰځيؽ، يٯ دڃـر ثب  ٰبټذيڃسفاٴف ثڅ دٍز ثڃـؼ اِٹی 

LPTٰڅ ثڅ دڃـر ټڃاقي، دڃـر زبدٵف، دڃـر 
 DB25يب ؼـ اِٙلاش ٨ځی اٸٱشفڂڀيٯ ثڅ دڃـر  1

 ټ١فڂ٦ اوز.

دفؼاقيٻ. ثب ٌځبغز ايٿ ويٵځبٸڇب ؼڂ  ټی ٰبټذيڃسفؼـ ايٿ ثػً ثڅ ثفـوی ويٵځبٸڇبي دڃـر ټڃاقي 

ڂ ؼڂٺ ڀطڃڄ ٰځشفٶ  ٰبټذيڃسفټٙٹت ـا غڃاچيٻ آټڃغز؛ اڂٶ زٵڃڀٵی ٰځشفٶ يٯ زبدٵف ثؽڂپ ڀيبق ثڅ 

 .ٰبټذيڃسفيٯ ؼوشٵبڄ خبڀجی ثڅ ٰٽٯ دڃـر ټڃاقي 
 

څ چب لاقٺ اوز. دڃـسی ٰ ٴؿاـي دبيڅ چب، سڃٔيطی ـاخٟ ثڅ ڀطڃڄ ٌٽبـڄ ديً اق سڃٔيص ٠ٽٹٱفؼ دبيڅ

. 2ؼچؽ اوز ٰڅ ويٵځبٸڇب ـا ؼـ اغشيبـ ٰبـثف ٬فاـ ټی حفشُ 25ٰځيؽ، ؼاـاي  ټٍبچؽڄ ټی ٰبټذيڃسفدٍز 

 چب ثڅ ِڃـر ټ٭بثٷ اوز: ٴؿاـي ايٿ ض٩فڄ ٌٽبـڄ
 

ـڂؼ ٰڅ ثڅ  اي ثڅ ٰبـ ټی ټ١ٽڃلاً ثفاي اوش٩بؼڄ اق ايٿ دڃـر، ١ٙ٬څ

. ايٿ 3ٴيفڀؽ چب ٬فاـ ټی چب ؼـڂپ ض٩فڄ اوز ڂ ټيٹڅ هيلِخبي ض٩فڄ ؼاـاي 

ټ١فڂ٦ اوز. ٌٱٷ ث١ؽي ـا ثجيځيؽ. وف ٰبثٷ  ١ٙ٬DB25څ ڀيك ثڅ ڀبٺ 

 ٴيفؼ ڀيك زځيٿ ٌٱٹی ؼاـؼ. زبدٵف ٰڅ ؼـڂپ دڃـر ټڃاقي ٬فاـ ټی

، دبيڅ ثبلا وٽز ـاوز ڂ ؼـ ٰبټذيڃسفؼ٬ز ٰځيؽ ٰڅ ؼـ دڃـر اِٹی 

ٴيفؼ، دبيڅ ثبلا وٽز زخ ٌٽبـڄ  ١ٙ٬څ ـڂثفڂ ٰڅ ؼـڂپ دڃـر ٬فاـ ټی

ٴيفؼ، وٽز زخ آپ ثب وٽز  اوز. زڃپ ڂ٬شی ١ٙ٬څ ثبلا ؼـڂپ دڃـر ٬فاـ ټیيٯ 

ٴيفؼ. دٍز ايٿ ١ٙ٬څ ؼـ ټطٷ چف ټيٹڅ، خبيی ثفاي  ـاوز دڃـر ټ٭بثٷ چٻ ٬فاـ ټی

ٸطيٻ ٰفؼپ ويٻ س١جيڅ ٌؽڄ سب ثڅ ـاضشی ثشڃاڀيؽ اق ويٵځبٸڇبي دڃـر ټڃاقي اوش٩بؼڄ 

 ٰځيؽ. ٌٱٷ قيف ـا ثجيځيؽ:

 
 

 
 

 ؼچؽ: ويٵځبٸڇبي دڃـر ټڃاقي ـا ڀٍبپ ټی ٩ِطڅ ث١ؽخؽڂٶ 
 

                                                      
1 Line Printer 

 هؼزٍف اعت. Femaleیا  Socketایي ًَع پَرت هؼوَلاً بِ  2
 هؼزٍف اعت. Maleیا  Plugایي ًَع پَرت هؼوَلاً بِ  3
 

 ضطنفصل 
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اوشبڀؽاـؼ ٌؽ، ويٵځبٸڇبي ايٿ دڃـر ڀيك ثب ڀبټڇبيی ٰڅ ؼـ  ٰبټذيڃسفزڃپ دڃـر ټڃاقي اق اثشؽا ثفاي اسّبٶ زبدٵف ثڅ 

 اڀؽ. ـڂڀؽ ڀبټٵؿاـي ٌؽڄ ڂ زبدٵف ثڅ ٰبـ ټی ٰبټذيڃسفاـسجبٖ 

 ڂخڃؼ ؼاـؼ: ٰبټذيڃسفوڅ ڀڃٞ ويٵځبٶ ؼـ دڃـر ټڃاقي 

سڃاڀځؽ چٻ ڂـڂؼي ڂ  ټی 2ٌڃڀؽ ڂ ؼـ دڃـسڇبي ټڃاقي خؽيؽ ٰڅ ثفاي سجبؼٶ ا٘لا٠بر اوش٩بؼڄ ټی 1سيگٌالْاي دادُ

 چٻ غفڂخی ثبٌځؽ.

ـڂؼ. چٽبڀٙڃـ ٰڅ ؼـ خؽڂٶ  ثڅ ٰبـ ټی ٰبټذيڃسفٰڅ ثفاي ا٘لاٞ ؼاؼپ ڂ١ٔيز زبدٵف ثڅ  3سيگٌالْاي ٍضؼيت

 اوز. ٰبټذيڃسفثيځيؽ، خڇز سٽبٺ ويٵځبٸڇبي ڂ١ٔيز، غفڂخی اق زبدٵف ڂ ڂـڂؼي ثڅ  ټی

ثيځيؽ، خڇز  ـڂؼ. چٽبڀٙڃـ ٰڅ ؼـ خؽڂٶ ټی ثڅ ٰبـ ټی ٰبټذيڃسفٰڅ ثفاي ٰځشفٶ زبدٵف سڃوٗ  4سيگٌالْاي کٌتشل

 اوز. ٰبټذيڃسفٺ ويٵځبٸڇبي ٰځشفٶ، ڂـڂؼي ثڅ زبدٵف ڂ غفڂخی اق سٽب

غڃاچؽ يٯ خٽٹڅ ـا زبح ٰځؽ، ثبيؽ ٰبـاٰشفچبي آپ خٽٹڅ ـا  ثڅ ٰٽٯ يٯ زبدٵف ټی ٰبټذيڃسفچځٵبټی ٰڅ 

 يٱی ڂ ثب ٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄ ثفاي زبدٵف اـوبٶ ٰځؽ سب زبدٵف ٨فِز زبح چف ٰبـاٰشف ـا ؼاٌشڅ ثبٌؽ. ؼـ اـسجبٖ يٱی

ؼچی  چب ثڅ ـڂي ؼوز ٰځؽ. ثفاي اـوبٶ ؼاؼڄ ؼچی ثفاي ٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄ اوش٩بؼڄ ټی ثبزبدٵف، اق ـڂي ؼوز بټذيڃسفٰ

 ٠ٽٷ ٌڃؼ.ثبيؽ  ٘ج٫ ـڂڀؽڀٽبي ٩ِطڅ ث١ؽ

 ؼچی ٌفٰز ؼاـڀؽ. دفؼاقيٻ ٰڅ ؼـ ايٿ ـاثٙڅ ؼوز ثفاي ٌفش ويٵځبٸڇبي دڃـر ټڃاقي، اثشؽا ثڅ ويٵځبٸڇبيی ټی

ـڂڀؽ.  ( ثفاي اـوبٶ ٰؽ اوٱی ٰبـاٰشفچب ثڅ زبدٵف ثڅ ٰبـ ټی9سب ٌٽبـڄ  2چٍز دبيڅ )اق ٌٽبـڄ  سيگٌالْاي دادُ:

چبي قټيٿ ڀيك ثڅ ٠ځڃاپ ڂٸشبل ټفخٟ ٰب٨ی  ڀيك چٍز دبيڅ قټيٿ چىشځؽ. چفزځؽ اوش٩بؼڄ اق يٱی اق ايٿ دبيڅ 25سب  18چبي  دبيڅ

ثڅ ِڃـر يٱی ؼـ ټيبپ اوش٩بؼڄ ٌڃؼ، ؼـ ٰبچً ڀڃيك سأثيف ثڅ  اوز؛ اټب اٴف اق ويٽڇبي ؼاؼڄ ڂ قټيٿ ؼـ ٰبثٷ اڀش٭بٶ ؼاؼڄ

ڂ زبدٵف ـا ا٨كايً ؼاؼ. ثڅ ٠لاڂڄ اوش٩بؼڄ اق يٯ ويٻ قټيٿ ثڅ اقاي  ٰبټذيڃسفسڃاپ ٨بِٹڅ  وكايی ؼاـؼ ڂ ثڅ ايٿ ِڃـر ټی

 ؼچؽ. چف ويٻ ؼاؼڄ، ڀڃيك ڀبٌی اق سؽاغٷ خفيبڀڇبي ثفٴٍشی ـا ٰبچً ټی

 

                                                      
1 Data 

 کِ بؼذاً خَاّین دیذ. EPP  ٍECPبا اعتاًذاردّای  2
3 Status 
4 Control 

ٌٽبـڄ 

 دبيڅ
 ًَع سيگٌال جْت سيگٌال )اص ديذ چاپگش( ػولکشد

ٌٽبـڄ 

 دبيڅ
 ًَع سيگٌال جْت سيگٌال )اص ديذ چاپگش( ػولکشد

1 -STROBE 10 ٰځشفٶ ڂـڂؼي -ACK ڂ١ٔيز غفڂخی 

2 +DATA BIT 0 11 ؼاؼڄ ڂـڂؼي/ غفڂخی +BUSY ڂ١ٔيز غفڂخی 

3 +DATA BIT 1 12 ؼاؼڄ ڂـڂؼي/ غفڂخی +PE ڂ١ٔيز غفڂخی 

4 +DATA BIT 2 13 ؼاؼڄ ڂـڂؼي/ غفڂخی +SLCT 
OUT 

 ڂ١ٔيز غفڂخی

5 +DATA BIT 3 14 ؼاؼڄ ڂـڂؼي/ غفڂخی -AUTO 
FEED 

 ٰځشفٶ ڂـڂؼي

6 +DATA BIT 4 15 ؼاؼڄ ڂـڂؼي/ غفڂخی -ERROR ڂ١ٔيز غفڂخی 

7 +DATA BIT 5 16 ؼاؼڄ ڂـڂؼي/ غفڂخی -INIT ٰځشفٶ ڂـڂؼي 

8 +DATA BIT 6 17 ؼاؼڄ ڂـڂؼي/ غفڂخی -SLCT IN ٰځشفٶ ڂـڂؼي 

9 +DATA BIT 7 18-25 ؼاؼڄ ڂـڂؼي/ غفڂخی GND - ؼاؼڄ 
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 ٰبټذيڃسفيٯ ويٵځبٶ ٰځشفٸی ١٨بٶ دبييٿ ڂ خڇز آپ اق  :STROBEسيگٌال 

ثبٌؽ. چځٵبټی ٰڅ ٰبټذيڃسف ٰؽ اوٱی ٰبـاٰشفي ٰڅ ثبيؽ زبح ٌڃؼ ـا  ثڅ زبدٵف ټی

H-L-Hؼچؽ، يٯ دبٸه  ـڂي غٙڃٖ ؼاؼڄ ٬فاـ ټی
ٰځؽ سب  ـڂي ايٿ دبيڅ ايدبؼ ټی 1

ټيٱفڂثبڀيڅ ث١ؽ اق ١٨بٶ  5/0ټيٱفڂثبڀيڅ ٬جٷ ڂ  5/0ٰٻ  زبدٵف ـا اق اـوبٶ ٰبـاٰشف آٴبڄ ٰځؽ. ٰؽ اوٱی ٰبـاٰشف ثبيؽ ؼوز

 چبي ؼاؼڄ دڃـر ټڃاقي ٬فاـ ؼاٌشڅ ثبٌؽ. ٌٱٷ ثبلا ـا ثجيځيؽ. ، ـڂي دبيڅSTROBEٌؽپ 
 

ثبٌؽ. چځٵبټی ٰڅ  ټی ٰبټذيڃسف١٨بٶ ثبلا ڂ خڇز آپ اق زبدٵف ثڅ وٽز يٯ ويٵځبٶ ڂ١ٔيز  :BUSYسيگٌال 

ـا ١٨بٶ  BUSYثفايً ٰبـاٰشفي اـوبٶ ٰفؼڄ، ويٵځبٶ  ٰبټذيڃسفٌڃؼ  ټشڃخڅ ټی STROBEزبدٵف اق ٘في٫ ويٵځبٶ 

ٰځؽ ڂ ټبؼاټی ٰڅ  ټفسجبً ايٿ ويٵځبٶ ـا ٰځشفٶ ټی ٰبټذيڃسفڀٍبپ ؼچؽ ٰڅ ټ٥ٍڃٶ زبح ٰبـاٰشف اوز.  ٰبټذيڃسفٰځؽ سب ثڅ  ټی

 ٰځؽ.  ١٨بٶ اوز، ٰبـاٰشف ث١ؽي ـا اـوبٶ ڀٽی
 

ثبٌؽ. چځٵبټی ٰڅ  ټی ٰبټذيڃسفيٯ ويٵځبٶ ڂ١ٔيز ١٨بٶ دبييٿ ڂ خڇز آپ اق زبدٵف ثڅ وٽز  :ACK2سيگٌال 

ټيٱفڂثبڀيڅ ؼـ ضبٸز ١٨بٶ ثب٬ی  5/0ٰٻ ثبيؽ  )ٰڅ ؼوز H-L-Hؼچؽ، يٯ دبٸه  زبدٵف ثڅ زبح يٯ ٰبـاٰشف دبيبپ ټی

ٌڃؼ زبح ٰبـاٰشف ٬جٹی ثڅ  ثب ؼـيب٨ز ايٿ دبٸه ټشڃخڅ ټی ٰبټذيڃسفٰځؽ.  اـوبٶ ټی ٰبټذيڃسفثٽبڀؽ( ـڂي ايٿ دبيڅ ثفاي 

بيڅ ڂ٩٬څ ؼوشٵبڄ سڃاڀؽ ٰبـاٰشف ث١ؽي ـا ثفاي زبدٵف اـوبٶ ٰځؽ. ټ١ٽڃلاً اق ايٿ ويٵځبٶ ؼـ اـسجبٖ ثب د دبيبپ ـويؽڄ ڂ ټی

 ٌڃؼ. ٰځځؽڄ زبح )ټثلاً ٰبټذيڃسف( اوش٩بؼڄ ټی ؼـغڃاوز

 

                                                      
1 High to Low to High 

 ٍ بِ هؼٌای تصذیك اعت. Acknowledgmentهخفف  2

0.5 μs 

 
0.5 μs 

0.5 μs 

ث

 ٸڅ

 اٰشف ث١ؽياـوبٶ ٰبـ –غيف 

ث

 ٸڅ

غ

 يف

 ٌفڂٞ

ٰبټذيڃسف يٯ ٰبـاٰشف ـا ثفاي زبدٵف 

 ٰځؽ.اـوبٶ ټی

 ٰځؽ.ٰبټذيڃسف، زبدٵف ـا اق اـوبٶ ٰبـاٰشف آٴبڄ ټی

زبدٵف، ؼـيب٨ز ٰبـاٰشف ٬جٹی ـا 

 سّؽي٫ ٰفؼڄ اوز؟

 

 دبيبپ اڀؽ؟ٰبـاٰشفچب ثڅ دبيبپ ـويؽڄ

DATA7~DATA0 

STROBE 

BUSY -  
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 :ٰبټذيڃسفٰځيٻ. ثفاي ايٿ ٰبـ  ؼـ ٰبټذيڃسف ـا ثفـوی ټی ALIثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ ـڂڀؽ زبح ـٌشڅ 

  ٰؽ اوٱی ٰبـاٰشفA (01000001ـا ـڂي غٙڃٖ ؼاؼڄ دڃـر ټڃاقي ٬فاـ ټی ) .ؼچؽ 

  يٯ دبٸه ـڂي دبيڅSTROBE ٰځؽ. ايدبؼ ټی 

 ټبڀؽ سب زبدٵف ويٵځبٶ  ټځشٝف ټیBUSY  ـا ٤يف١٨بٶ ٰځؽ ڂ يٯ دبٸه ـڂي ويٵځبٶACK .ثفايً اـوبٶ ٰځؽ 

  ٰؽ اوٱی ٰبـاٰشفL ؼچؽ. ـا ـڂي غٙڃٖ ؼاؼڄ دڃـر ټڃاقي ٬فاـ ټی 

  يٯ دبٸه ـڂي دبيڅSTROBE ٰځؽ. ايدبؼ ټی 

 ټبڀؽ سب زبدٵف ويٵځبٶ  ټځشٝف ټیBUSY  ـا ٤يف١٨بٶ ٰځؽ ڂ يٯ دبٸه ـڂي ويٵځبٶACK .ثفايً اـوبٶ ٰځؽ 

  ٰؽ اوٱی ٰبـاٰشفI ؼچؽ. ـا ـڂي غٙڃٖ ؼاؼڄ دڃـر ټڃاقي ٬فاـ ټی 

  يٯ دبٸه ـڂي دبيڅSTROBE ٰځؽ. ايدبؼ ټی 

 ټبڀؽ سب زبدٵف ويٵځبٶ  ټځشٝف ټیBUSY  ـا ٤يف١٨بٶ ٰځؽ ڂ يٯ دبٸه ـڂي ويٵځبٶACK .ثفايً اـوبٶ ٰځؽ 
 

 ؼچؽ؟ زبدٵف: زبدٵف زڅ ـڂي ټیؼـ وٽز 

 ټبڀؽ سب دبٸه  ټځشٝف ټیSTROBE  ؼـيب٨ز ٰځؽ. ٰبټذيڃسفـا اق 

  ثب ؼـيب٨ز ويٵځبٶSTROBE ويٵځبٶ ،BUSY ٰځؽ. ـا ١٨بٶ ټی 

  ٗغڃاڀؽ ڂ ټ٥ٍڃٶ ثڅ زبح آپ  ـا اق ـڂي غٙڃٖ ؼاؼڄ ټی ٰبټذيڃسفا٘لا٠بر ټفثڃٖ ثڅ ٰؽ اوٱی اـوبٸی سڃو

 ٌڃؼ. ټی

 يٵځبٶ ده اق دبيبپ زبح، وBUSY  ـا ٤يف١٨بٶ ٰفؼڄ ڂ يٯ دبٸه ـڂي دبيڅACK  ٨فوشؽ. ټی ٰبټذيڃسفثفاي 

 ټبڀؽ سب دبٸه  ټځشٝف ټیSTROBE  ؼـيب٨ز ٰځؽ. ٰبټذيڃسفـا اق 

 ... 

 ؼچؽ: ـا ڀٍبپ ټی ALIٌٱٷ قيف ثػٍی اق ڀٽڃؼاـ قټبڀجځؽي زبح ـٌشڅ 

 
     DATA7~DATA0  
 
 

                STROBE 
 

                      BUSY 

 

                      ACK 

 

چب اق اڂٸی ڂ ؼـ ث١ٕی اق ؼڂټی  ټٍبثڅ يٱؽيٵف اوز ڂ ؼـ ث١ٕی ويىشٻ ACKڂ  BUSYڂٜي٩څ ٠ٽٹيبسی ويٵځبٸڇبي 

 دفؼاقيٻ: ټی ٰبټذيڃسفٌڃؼ. ؼـ قيف ثڅ ټ١ف٨ی ويٵځبٸڇبي ؼيٵف دڃـر ټڃاقي  اوش٩بؼڄ ټی
 

PEسيگٌال 
اوز. چځٵبټی ٰڅ زبدٵف ثب اسٽبٺ  ٰبټذيڃسفيٯ ويٵځبٶ ڂ١ٔيز ١٨بٶ ثبلا ڂ خڇز آپ اق زبدٵف ثڅ  :1

 ا٘لاٞ ؼچؽ. ٰبټذيڃسفٰځؽ سب ټفاست ـا ثڅ  ٰب٤ؿ ټڃاخڅ ٌڃؼ ايٿ ويٵځبٶ ـا ١٨بٶ ټی

                                                      
1 Paper End 

 'L'کذ اعكی  'A'کذ اعكی 
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ثبٌؽ. ؼـ ـاثٙڅ  ثڅ زبدٵف ټی ٰبټذيڃسفيٯ ويٵځبٶ ٰځشفٸی ١٨بٶ دبييٿ ڂ خڇز آپ اق  :IN SLCTسيگٌال 

 ثب زبدٵف ايٿ ويٵځبٶ ثڅ ڀٍبڀڅ اڀشػبة ٌؽپ زبدٵف ثبيؽ ١٨بٶ ثبٌؽ. ٰبټذيڃسف

اوز. چځٵبټی ٰڅ  ٰبټذيڃسفيٯ ويٵځبٶ ڂ١ٔيز ١٨بٶ ثبلا ڂ خڇز آپ اق زبدٵف ثڅ  :SLCT OUTسيگٌال 

 ٰځؽ، زځبڀسڅ زبدٵف ټٍٱٹی ثفاي ايٿ اـسجبٖ ڀؽاٌشڅ ثبٌؽ، ـا ١٨بٶ ټی SLCT INثفاي اڀشػبة زبدٵف ويٵځبٶ  ٰبټذيڃسف

 ڀٽبيؽ. ـا ١٨بٶ ټی SLCT OUTؼـ دبوع ويٵځبٶ 
 

ثبٌؽ. اٴف  ثڅ زبدٵف ټی ٰبټذيڃسفيٯ ويٵځبٶ ٰځشفٸی ١٨بٶ دبييٿ ڂ خڇز آپ اق  :FEED AUTOسيگٌال 

يب  13ؼچؽ ده اق دبيبپ زبح يٯ غٗ )ؼـيب٨ز ٰبـاٰشف  ايٿ ويٵځبٶ ـا ١٨بٶ ٰفؼڄ ثبٌؽ، ثڅ زبدٵف ٨فټبپ ټی ٰبټذيڃسف

CR
 ثڅ ِڃـر غڃؼٰبـ ثڅ غٗ ث١ؽ ثفڂؼ.( 1
 

اوز. اٴف ؼـ ضيٿ زبح  ٰبټذيڃسفيٯ ويٵځبٶ ڂ١ٔيز ١٨بٶ دبييٿ ڂ خڇز آپ اق زبدٵف ثڅ  :ERRORسيگٌال 

 ٰځؽ. ـا اق ڂ٬ڃٞ ايٿ غٙب ټٙٹٟ ټی ٰبټذيڃسفغٙبيی )٤يف اق اسٽبٺ ٰب٤ؿ( ـظ ؼچؽ، زبدٵف ثڅ ٰٽٯ ايٿ ويٵځبٶ 
 

ثبٌؽ. ؼـ اثشؽاي اـسجبٖ،  ثڅ زبدٵف ټی ٰبټذيڃسفيٯ ويٵځبٶ ٰځشفٸی ١٨بٶ دبييٿ ڂ خڇز آپ اق  :INITسيگٌال 

ٰځؽ. ثب ايٿ  ټی Resetثبڀيڅ ١٨بٶ ثٽبڀؽ(، زبدٵف ـا  ټيٹی 50ٰٻ ثبيؽ  ٰبټذيڃسف ثب ايدبؼ يٯ دبٸه ـڂي ايٿ دبيڅ )ٰڅ ؼوز

 ٰځؽ(. اي ـا دبٮ ټی ؼچؽ )ټثلاً ضب٨ٝڅ ثب٨ف ؼاغٹی اي ـا اڀدبٺ ټی يڅٰبـ، زبدٵف ټدؽؼاً ټ٭ؽاـؼچی ؼـڂڀی اڂٸ
 

سڃاپ ثؽڂپ  ڂ زبدٵف ـا ٌځبغشيٻ، ثڅ ؼڂ ټڃٔڃٞ ټڇٻ ټيذفؼاقيٻ. اڂٶ ايځٱڅ زٵڃڀڅ ټی ٰبټذيڃسفضبٶ ٰڅ ڀطڃڄ س١بټٷ ثيٿ 

ڂ  ٰبټذيڃسفٯ دڃـر ټڃاقي ( اق زبدٵف اوش٩بؼڄ ٰفؼ ڂ ؼڂٺ ايځٱڅ زٵڃڀڅ ثڅ ٰٽټيٱفڂٰځشفٸف)ټثلاً ثب يٯ  ٰبټذيڃسفٰٽٯ 

 ( ـا ٰځشفٶ ٰفؼ.LCDسڃاپ يٯ ؼوشٵبڄ خبڀجی )ټثلاً يٯ ڀٽبيٍٵف  ڂ زبدٵف، ټی ٰبټذيڃسفثب اٸڇبٺ اق ڀطڃڄ اـسجبٖ ثيٿ 

 کاهپيَتشاستفادُ اص چاپگش بذٍى ًياص بِ 

ٰځؽ. ضبٶ ٨فْ ٰځيؽ  زٵڃڀڅ ثفاي زبح يٯ ـٌشڅ ثب زبدٵف اـسجبٖ ثف٬فاـ ټی ٰبټذيڃسفؼـ ثػً ٬جٷ آټڃغشيٻ ٰڅ 

غڃاپ ٰڅ ده اق غڃاڀؽپ  آڂـي ٌؽڄ سڃوٗ يٯ ؼوشٵبڄ ـا زبح ٰځيؽ؛ ټثلاً يٯ ؼوشٵبڄ ٰبـر غڃاچيؽ ا٘لا٠بر خٽٟ ټی

ثبڀيڅ يٯ ثبـ  10ف ثبـٰؽ ـڂي ٰبـر يٯ ٰبـټځؽ، ثبيؽ ثفاي اڂ لسڃپ ٤ؿا زبح ٰځؽ، ؼوشٵبچی ٰڅ ثبيؽ ؼټبي اسب٪ ـا چ

ايٿ ا٘لا٠بر ـا  ٰبټذيڃسف٨فوشبؼ ڂ ثڅ ٰٽٯ  ٰبټذيڃسفزبح ٰځؽ ڂ .... آيب ثفاي زبح ايٿ ا٘لا٠بر، ثبيؽ ضشٽبً آڀڇب ـا ثڅ 

 زبح ڀٽڃؼ؟

ڀيىز. ٰب٨ی اوز يٯ  ٰبټذيڃسفٴڃيځؽ ؼـ ايٿ ټڃاـؼ ڀيبقي ثڅ اوش٩بؼڄ اق  ټٙبٸجی ٰڅ ؼـ ثػً ٬جٷ آټڃغشيٻ ثڅ ټب ټی

ثب زبدٵف ؼاٌشڅ  ٰبټذيڃسفـيكي ٰځيؽ ٰڅ ثفاي زبح يٯ ـٌشڅ ا٘لا٠بر، ؼ٬ي٭بً ـ٨شبـي ټٍبثڅ  ـا ٘ڃـي ثفڀبټڅ ټيٱفڂٰځشفٸف

 سڃاڀيؽ ا٘لا٠بر ټڃـؼ ڀٝف غڃؼ ـا ثڅ ٰٽٯ زبدٵف زبح ٰځيؽ. ثبٌؽ ټی ٰبټذيڃسفثبٌؽ. ثڅ ايٿ ِڃـر ثؽڂپ ايځٱڅ ڀيبقي ثڅ 

ـا ثيٿ  ٩ِطڅ ث١ؽٰځيٻ. ثفاي ايٿ ٰبـ اسّبلار  زبح ټی 8051 ټيٱفڂٰځشفٸفـا ثڅ ٰٽٯ  ALIثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ، ـٌشڅ 

                                                      
1 Carriage Return 
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 P1ثفاي سجبؼٶ ؼاؼڄ ثب زبدٵف، ثيشڇبي دڃـر  ټيٱفڂٰځشفٸف P0ڂ زبدٵف ثف٬فاـ ٰځيؽ. سڃخڅ ٰځيؽ ٰڅ دڃـر  ټيٱفڂٰځشفٸف

 اڀؽ. فاـ ٴف٨شڅثفاي ؼـيب٨ز ويٵځبٸڇبي ڂ١ٔيز زبدٵف ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬ P2ثفاي اـوبٶ ويٵځبٸڇبي ٰځشفٸی ڂ ثيشڇبي دڃـر 

ضواسُ 

 پايِ
 8051 هيکشٍکٌتشلشپَست  ػولکشد

ضواسُ 

 پايِ
 8051 هيکشٍکٌتشلشپَست  ػولکشد

1 -STROBE P1.0 10 -ACK P2.0 

2 +DATA BIT 0 P0.0 11 +BUSY P2.1 

3 +DATA BIT 1 P0.1 12 +PE P2.2 

4 +DATA BIT 2 P0.2 13 +SLCT OUT P2.3 

5 +DATA BIT 3 P0.3 14 -AUTO FEED P1.1 
6 +DATA BIT 4 P0.4 15 -ERROR P2.4 

7 +DATA BIT 5 P0.5 16 -INIT P1.2 

8 +DATA BIT 6 P0.6 17 -SLCT IN P1.3 

9 +DATA BIT 7 P0.7 25-18 GND  ټيٱفڂٰځشفٸفقټيٿ 

 

ٴؿاـي  ټيٹڅ اوز ٰڅ ٌٽبـڄ ٬25فاـ ٴيفؼ ؼاـاي  ٰبټذيڃسفؼ٬ز ٰځيؽ وف ٰبثٷ زبدٵف زڃپ ثبيؽ ؼاغٷ دڃـر ټڃاقي  

ٌڃؼ(. اټب زڃپ ٌٽب  اوز )ي١ځی خبي زخ ڂ ـاوز ٠ڃْ ټی ٰبټذيڃسفاي دڃـر دٍز  چبي آپ ټ١ٱڃن آيځڅ دبيڅ

ؼاـاي ض٩فڄ )ټبڀځؽ ٌٱٷ ټ٭بثٷ(  DB25غڃؼ ـا ثڅ ايٿ ٰبثٷ ټشّٷ ٰځيؽ، ثبيؽ اق يٯ ١ٙ٬څ  ټيٱفڂٰځشفٸفغڃاچيؽ  ټی

 اوز.  ٰبټذيڃسفچبي ايٿ ١ٙ٬څ )ٰڅ ؼـ خؽڂٶ ثبلا آټؽڄ اوز( ټبڀځؽ دڃـر دٍز  ٴؿاـي دبيڅ ـڄاوش٩بؼڄ ٰځيؽ. ٌٽب

ڀڃٌشڅ ٌؽڄ سب ثب ٨فْ ڂخڃؼ  8051 ټيٱفڂٰځشفٸفثفاي  ٩ِطڅ ث١ؽ ثفڀبټڅ 

  ـا ثڅ ٰٽٯ زبدٵف زبح ٰځؽ. ALIاسّبلار ثبلا، ـٌشڅ 

ثفاي ٰځشفٶ ڂ١ٔيز  BUSYسڃخڅ ٰځيؽ ؼـ ايٿ ثفڀبټڅ سځڇب اق ويٵځبٶ 

 BUSYچٽكټبپ ثب  ACKسڃاڀيؽ اق ويٵځبٶ  زبدٵف اوش٩بؼڄ ٌؽڄ اوز. ټی

 اوش٩بؼڄ ٰځيؽ.
ORG         0 
MOV         P2,#255     ; Define P2 as input (for reading status signals) 
CLR           P1.3          ; Activating –SLCT IN 
JNB           P2.3,$       ; Wait until +SLCT OUT is actiated by printer 
CLR           P1.2          ; Activating -INIT 
ACALL     DELAY       ; Wait  
SETB        P1.2          ; Deactivating –INIT to make a pulse to reset the printer 
JNB          P2.3,$       ; Wait until +SLCT OUT is actiated by printer 
JB            P2.1,$       ; Wait until +BUSY is deactiated by printer 
 
MOV        P0,#'A'       ; Put the ASCII code of 'A' on DATA lines 
CLR        P1.0       ; Activating –STROBE 
ACALL     DELAY             ; Wait 
SETB        P1.0       ; Deactivating –STROBE to make a pulse 
JB            P2.1,$       ; Wait until +BUSY is deactiated by print  
 
MOV        P0,#'L'       ; Put the ASCII code of 'L' on DATA lines 
CLR        P1.0       ; Activating –STROBE 
ACALL     DELAY                 ; Wait 
SETB        P1.0       ; Deactivating –STROBE to make a pulse 
JB            P2.1,$       ; Wait until +BUSY is deactiated by print  
 
MOV        P0,#'I'       ; Put the ASCII code of 'I' on DATA lines 
CLR        P1.0       ; Activating –STROBE 
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ACALL     DELAY                 ; Wait 
SETB        P1.0       ; Deactivating –STROBE to make a pulse 
JB            P2.1,$       ; Wait until +BUSY is deactiated by print  
 
JMP       $ 
 
DALEY: 
MOV     R1,#50 
AGAIN: 

NOP 
DJNZ     R1, AGAIN 
RET 
 
END 

سفي  اي سڃاڀيؽ ثفڀبټڅ ضف٨څ ټی ټيٱفڂٰځشفٸفڂ اسّبٶ آپ ثڅ دبيڅ ڂ٩٬څ  BUSYثڅ خبي  ACKثب اوش٩بؼڄ اق  پشسص(

 ثځڃيىيؽ. ثفڀبټڅ ثبلا ـا ثب ايٿ ٨فْ اِلاش ٰځيؽ.
 

سف ٌؽپ ثفڀبټڅ  اي ايٻ ٨فآيځؽ زبح ثؽڂپ چير ټٍٱٹی اڀدبٺ ٌڃؼ. ثفاي ضف٨څ ؼـ ثفڀبټڅ ثبلا ٨فْ ٰفؼڄ پشسص(

ـا ڀيك زٯ ٰځيؽ ڂ ؼـ  ERRORڂ  PEچىشيؽ، ويٵځبٸڇبي  BUSYسڃاڀيؽ چځٵبټی ٰڅ ټځشٝف ٤يف١٨بٶ ٌؽپ ويٵځبٶ  ټی

ـا ڀيك  BUSYټبپ اڀشٝبـ ثفاي ٤يف١٨بٶ ٌؽپ سڃاڀيؽ ق ِڃـر ١٨بٶ ٌؽپ آڀڇب ڂاٰځً ټځبوت ـا ڀٍبپ ؼچيؽ. ثڅ ٠لاڂڄ ټی

ـا ٘ڃـي اِلاش ٰځيؽ  ټيٱفڂٰځشفٸفاڀؽاقڄ ثٵيفيؽ ڂ اٴف ثيً اق ضؽ ٠بؼي ثڅ ٘ڃٶ اڀدبټيؽ دي٥بٺ غٙب ِبؼـ ٰځيؽ. ثفڀبټڅ 

 ٰڅ ايٿ ټڃاـؼ ـا ڀيك ثڅ اڀدبٺ ثفوبڀؽ.

اي اق ٰبـثفؼ ايٿ ڀڃٞ  . ڀٽڃڀڅؼ٬ز ٰځيؽ ټٙبٸت ٴ٩شڅ ٌؽڄ سځڇب ؼـ ټڃـؼ زبدٵفچبي وڃقڀی )ټبسفيىی( ِبؼ٪ اوز

زبدٵف دفِؽا ؼـ ثبڀٱڇب ثفاي زبح ا٘لا٠بر ـڂي ٬جڃْ آة ڂ ثف٪ ڂ ... اوز. اٴف يٯ زبدٵف وڃقڀی ـا ثڅ ِڃـر 

ـوؽ.  ثڅ زبح ټی ALIاخفا ٰځيؽ، ـٌشڅ  ټيٱفڂٰځشفٸفټشّٷ ٰځيؽ ڂ ثفڀبټڅ ثبلا ـا ـڂي  8051 ټيٱفڂٰځشفٸفٴ٩شڅ ٌؽڄ ثڅ 

چبي غبِی ؼاغٷ غڃؼ چىشځؽ ڂ ثفاي سجبؼٶ ا٘لا٠بر ثب آڀڇب ثبيؽ اق  يكـي ؼاـاي دفؼاقڀؽڄزبدٵفچبي خڃچفا٨ٍبپ ڂ ٸ

 ڀڃيىی ټػّڃَ اوش٩بؼڄ ٰفؼ. قثبڀڇبي ثفڀبټڅ
 

 کاهپيَتشکٌتشل دستگاّْاي جاًبي بِ کوک پَست هَاصي 

سڃاپ ؼوشٵبچی ؼيٵف ٤يف اق زبدٵف )ټثلاً يٯ  ٰځؽ. آيب ټی ثب زبدٵف ـ٨شبـ ټی ٰبټذيڃسفؼـ ثػً ٬جٷ آټڃغشيٻ زٵڃڀڅ 

 ٰځشفٶ ٰفؼ؟ ٰبټذيڃسفسبثٹڃ سجٹي٥بر، يٯ ـڂثبر يب ...( ـا ثب دڃـر ټڃاقي 

سڃاپ ثڅ وبؼٴی  ا٨كاـ ټی ڀڃيىی دڃـر ټڃاقي ڂ ثب ٘فاضی ټځبوت وػز غڃٌجػشبڀڅ دبوع ټثجز اوز. ثڅ ٰٽٯ ثفڀبټڅ

 ـا ثڅ ٰٽٯ ايٿ دڃـر ٰځشفٶ ٰفؼ. خكييبر ايٿ ٰبـ، ټڃٔڃٞ ايٿ ثػً اوز. ؼوشٵبچڇبي خبڀجی
 

وڅ ؼوشڅ ويٵځبٶ ؼاؼڄ، ڂ١ٔيز ڂ ٰځشفٶ ڂخڃؼ ؼاـڀؽ. ثفاي ٘فاضی ؼوشٵبچی  ٰبټذيڃسفؼيؽيٻ ٰڅ ؼـ دڃـر ټڃاقي 

اي، اق ويٵځبٸڇبي ٰځشفٸی ثفاي ٰځشفٶ  ټشّٷ ٌڃؼ، اق ويٵځبٸڇبي ؼاؼڄ ثفاي اـسجبٖ ؼاؼڄ ٰبټذيڃسفٰڅ ثڅ دڃـر ټڃاقي 

ايٿ اـسجبٖ ـا ڀٍبپ  ٩ِطڅ ث١ؽٌڃؼ. ٌٱٷ  ؼوشٵبڄ ڂ اق ويٵځبٸڇبي ڂ١ٔيز ثفاي ثفـوی ڂ١ٔيز ؼوشٵبڄ اوش٩بؼڄ ټی

 ؼچؽ. ټی
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اوز ٰڅ  3ڂ ٰځشفٶ 2ڂ ڂ١ٔيز 1ؼاـاي وڅ ثجبر ؼاؼڄ ٰبټذيڃسفټشځبٜف ثب ايٿ وڅ ؼوشڅ ويٵځبٶ، چف دڃـر ټڃاقي ؼـ 

سڃاپ  ـيكي ايٿ وڅ ثجبر ټی چىشځؽ. اق ٘في٫ ثفڀبټڅ ٰبټذيڃسفثيشڇبي ايٿ ثجبسڇب ټفسجٗ ثب ويٵځبٸڇبي ټشځبٜف ؼـ دڃـر ټڃاقي 

 ڀڃيىی ٰفؼ. ـا ثفڀبټڅ ٰبټذيڃسفدڃـر ټڃاقي 

 

 

 

 

 

 

 

 
 هاي لاصم بشاي کنتشل دستگاه جانبي توسط کاهپيوتش سيگنال-1-6 شکل 

 ؼچؽ: خؽڂٶ قيف ثيشڇبي ايٿ وڅ ثجبر ـا ڀٍبپ ټی
 

 ثبات کٌتشلي ثبات ٍضؼيت دادُثبات 

High Low ػولکشد High Low ػولکشد High Low ػولکشد 

1 0 Data7 Not Busy Busy Busy - - Not Used 

1 0 Data6 Nack Ack Acknowledge - - Not Used 

1 0 Data5 No Paper Paper Paper Status Input Output Direction 

1 0 Data4 Selected Not Selected Selection Status Interrupt Enabled Interrupt Disabled Interrupt Control 

1 0 Data3 No Error Error Error Status Selected Not Selected Select 

1 0 Data2 False True IRQ Disable Enable Initialize 

1 0 Data1 - - Not Used Enable Disable Auto Feed 

1 0 Data0 - - Not Used Enable Disable Strobe 
 

 ثيځيؽ: چٽبڀٙڃـ ٰڅ ؼـ خؽڂٶ ثبلا ټی

ويٵځبٸڇبي ؼاؼڄ دڃـر ټڃاقي ثڅ ثيشڇبي ثجبر ؼاؼڄ دڃـر ټڃاقي ټفثڃٖ چىشځؽ؛ ي١ځی چفزڅ ؼـ ايٿ ثجبر سڃوٗ 

ڀڃٌشڅ ٌڃؼ اق ٘في٫ ويٵځبٸڇبي ؼاؼڄ دڃـر ټڃاقي ثڅ ِڃـر ويٵځبٸڇبي ؼيديشبٶ اٸٱشفڂڀيٱی ٬بثٷ ؼوشفوی  ٰبټذيڃسف

ثيځيٻ، اق دڃـر ټڃاقي ثڅ ٠ځڃاپ ڂـڂؼي اوش٩بؼڄ ٌڃؼ، ثفاي غڃاڀؽپ ٠ؽؼ  اي ٰڅ ث١ؽاً ټی اوز. ثڅ چٽيٿ ِڃـر اٴف ثڅ ٌيڃڄ

 ٨ی اوز ثجبر ؼاؼڄ دڃـر ټڃاقي ـا ثػڃاڀيٻ.ؼيديشبٸی ٰڅ ثڅ ويٵځبٸڇبي ؼاؼڄ دڃـر ټڃاقي ټشّٷ ٌؽڄ ٰب

ثفاي غڃاڀؽپ ويٵځبٸڇبي  ٰبټذيڃسفثيشڇبي ثجبر ڂ١ٔيز ثب ويٵځبٸڇبي ڂ١ٔيز دڃـر ټڃاقي ټشځبٜفڀؽ. ؼـ ڂا٬ٟ 

دڃـر  ERRORثجبر ڂ١ٔيز ٩ِف ثبٌؽ، ي١ځی ويٵځبٶ  3غڃاڀؽ. ټثلاً اٴف ثيز ٌٽبـڄ  ڂ١ٔيز، ثجبر ڂ١ٔيز ـا ټی

)ٰڅ ثب ضفڂ٦  BUSYټڃاقي سڃوٗ ؼوشٵبڄ غبـخی )زبدٵف يب ؼوشٵبڄ ؼيٵف( ١٨بٶ )٩ِف( ٌؽڄ اوز. اټب ويٵځبٶ 

ؼـ ثجبر ڂ١ٔيز، ٠ٱه ضبٸز ويٵځبٶ  BUSYسف ټٍػُ ٌؽڄ اوز( ؼاوشبڀی ټش٩بڂر ؼاـؼ؛ ضبٸز ثيز  دفـڀٳ

                                                      
1 Data Register 
2 Status Register 
3 Control Register 
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BUSY پ ويٵځبٶ ١٨بٶ ثبلاي ؼـ دڃـر ټڃاقي اوز؛ ثڅ ثيبپ ؼيٵف ؼوشٵبڄ غبـخی ثفاي ٤يف١٨بٶ ٰفؼBUSY  ثبيؽ آپ ـا

ټفسجبً ثجبر ڂ١ٔيز ـا  ٰبټذيڃسفغڃاچؽ ثڃؼ. ثځبثفايٿ « يٯ»ؼـ ثجبر ڂ١ٔيز   BUSYٰځؽ؛ ؼـ ايٿ ضبٶ ثيز ڂيمڄ « ٩ِف»

 ټبڀؽ.  اوز( ټځشٝف ټی« يٯ» BUSY سيگٌالاوز )« ٩ِف» BUSY بيتغڃاڀؽ ڂ سب قټبڀی ٰڅ  ټی

ثفاي س٥ييف ويٵځبٸڇبي ٰځشفٸی دڃـر ټڃاقي ثبيؽ اق ثجبر ٰځشفٸی اوش٩بؼڄ ٰځيٻ. ثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ ثفاي ١٨بٶ ٰفؼپ ويٵځبٶ 

INIT  اڀؽ،  سف ټٍػُ ٌؽڄ ايٿ ثجبر ـا ٩ِف ٰځيٻ. وڅ ثيز ايٿ ثجبر ٰڅ ثب ضفڂ٦ دفـڀٳ 2ٰب٨ی اوز ثيز ٌٽبـڄ

٠ٱه ضبٸز ويٵځبٶ ټ١بؼٶ آڀڇبوز. ټثلاً ثفاي ١٨بٶ ٰفؼپ ؼاـڀؽ ڂ ضبٸز ثيشی آڀڇب   BUSYڂ١ٔيشی ټبڀځؽ ويٵځبٶ 

ثځڃيىيٻ؛ ثب ايٿ ٰبـ ويٵځبٶ ٨ڃ٪ ؼـ دڃـر ټڃاقي « يٯ»ثبيؽ ؼـ ثيز ټ١بؼٶ آپ ؼـ ثجبر ٰځشفٸی  STROBEويٵځبٶ 

 ٌڃؼ. ټی« ٩ِف»

٨فْ ؼـ  ٰڅ ثڅ ِڃـر ديً ٰبټذيڃسفثجبر ٰځشفٸی اچٽيشی غبَ ؼاـؼ. اٴف ثػڃاچيؽ اق دڃـر ټڃاقي  5ثيز ٌٽبـڄ 

 ٰځيؽ.« يٯ»ضبٸز غفڂخی ٬فاـ ؼاـؼ ثڅ ٠ځڃاپ ڂـڂؼي اوش٩بؼڄ ٰځيؽ، ثبيؽ ايٿ ثيز ـا ؼـ ثجبر ٰځشفٸی 
 

ثځبثفايٿ ثفاي ٰځشفٶ چف ؼوشٵبچی ٰڅ ثڅ دڃـر ټڃاقي ټشّٷ اوز، ثبيؽ ثب ويٵځبٸڇبي ايٿ دڃـر ثڅ ٰٽٯ ثجبسڇبي 

 يٿ ثجبسڇب ؼوشفوی ؼاٌز؟سڃاپ ثڅ ا ؾٰف ٌؽڄ ٰبـ ٰځيٻ. اټب زٵڃڀڅ ټی
 

 آدسس ثباتْاي پَست هَاصي

ؼچی ڂـڂؼي/غفڂخی اوز ٰڅ وڅ ثجبر ؾٰف  ؼاـاي يٯ آؼـن دبيڅ ؼـ ٨ٕبي آؼـن ٰبټذيڃسفچف دڃـر ټڃاقي ؼـ 

، Baseثځبټيٻ، آؼـن ثجبر ؼاؼڄ دڃـر ټڃاقي ثفاثف  Baseٴيفڀؽ. اٴف ايٿ آؼـن ـا  ٌؽڄ ثب ٌفڂٞ اق ايٿ آؼـن ٬فاـ ټی

غڃاچؽ ثڃؼ. ټثلاً  Base+2ڂ آؼـن ثجبر ٰځشفٶ دڃـر ټڃاقي ثفاثف  Base+1آؼـن ثجبر ڂ١ٔيز دڃـر ټڃاقي ثفاثف 

0378hثفاثف  ٰبټذيڃسفاٴف آؼـن دڃـر ټڃاقي 
زځيٿ اوز(، آڀٵبڄ آؼـن ثجبر   IBMچبي ٰبټذيڃسفثبٌؽ )ٰڅ ؼـ اٰثف  1

ڂ آؼـن ثجبر ٰځشفٶ دڃـر ټڃاقي  0379hاقي ثفاثف ، آؼـن ثجبر ڂ١ٔيز دڃـر ټڃ0378hؼاؼڄ دڃـر ټڃاقي ثفاثف 

، ثفاي غڃاڀؽپ 0378hغڃاچؽ ثڃؼ. ثڅ ثيبپ ؼيٵف ثفاي سجبؼٶ ؼاؼڄ ثب دڃـر ټڃاقي ثب ثجبسی ثڅ آؼـن  037Ahثفاثف 

ڂ ثفاي ايدبؼ س٥ييف ؼـ ويٵځبٸڇبي ٰځشفٸی دڃـر ټڃاقي ثب  0379hويٵځبٸڇبي ڂ١ٔيز دڃـر ټڃاقي ثب ثجبسی ثڅ آؼـن 

 وفڂٰبـ ؼاـيٻ. 037Ahثڅ آؼـن ثجبسی 

اوز. ؼـ  0378hچبي اټفڂقي ا٤ٹت يٯ دڃـر ټڃاقي ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ آؼـن ټجځبي آپ ټ١ٽڃلاً ٰبټذيڃسفؼـ 

اټٱبپ أب٨څ ٰفؼپ دڃـسڇبي ټڃاقي ثيٍشفي ثڅ ٰبټذيڃسف ڀيك ڂخڃؼ ؼاٌز. ؼـ  I/Oسف ثڅ ٰٽٯ ٰبـر  چبي ٬ؽيٽیٰبټذيڃسف

ثڃؼ.  0378hڂ  03BChيب  0278hڂ  0378hثڅ سفسيت ثفاثف  LPT2ڂ  LPT1ِڃـر ڂخڃؼ ؼڂ دڃـر ټڃاقي، آؼـن 

 ؼـ اڀشڇبي ايٿ ثػً زٵڃڀٵی ثڅ ؼوز آڂـؼپ آؼـوڇبي ټكثڃـ ؼـ ڂيځؽڂق ـا غڃاچيٻ ؼيؽ.

سڃاپ آؼـن ټجځبي ثجبسڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی  ڀيك ټی  BIOSثڅ ٰٽٯ 

ثڅ ث١ؽ  0008دڃـر ټڃاقي ـا ؼاڀىز. ؼـ ڂا٬ٟ ايٿ آؼـوڇب اق آ٨ىز 

 ٌڃؼ. خؽڂٶ ټ٭بثٷ ـا ثجيځيؽ. ضب٨ٝڅ ؾغيفڄ ټی 0040وٵٽځز 
 

                                                      
 بیتی ّغتٌذ. 16 کاهپیَتزبِ یاد داریذ کِ آدرعْای ٍرٍدی/خزٍجی در  1

 آؼـن دبيڅ ڂـڂؼي/غفڂخی ثجبسڇبي دڃـر LPTدڃـر 

LPT1 0040:0008 – 0040:0009 

LPT2 0040:000A – 0040:000B 

LPT3 0040:000C – 0040:000D 

LPT4 0040:000E – 0040:000F 
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ـا ڀٍبپ  ٰبټذيڃسف، آؼـن دبيڅ دڃـسڇبي ټڃاقي ڀّت ٌؽڄ ؼـ Debugا٨كاـ  ؼـ ڀفٺ D  0040:0008  L8ټثلاً ؼوشڃـ 

 ڂ ٨فټبڀڇبي آپ آٌځب ٌؽيٻ. Debugا٨كاـ  ؼچؽ. ٬جلاً ثب ڀفٺ ټی

سڃاپ آؼـوڇبي ؾغيفڄ ٌؽڄ ؼـ ايٿ ثػً ضب٨ٝڅ ـا ټٍبچؽڄ ٰفؼ. ثفڀبټڅ قيف، آؼـن  ڀيك ټی Cڀڃيىی  ثڅ ٰٽٯ ثفڀبټڅ

 ؼچؽ. ڂ ؼـ ِڃـر ٠ؽٺ ڀّت دڃـر ټكثڃـ، دي٥بټی ـا ڀٽبيً ټی LPT1دڃـر 
#include    <STDIO.H> 

#include    <DOS.H> 

 

void   main(){ 

 unsigned int far *fptr; 

 fptr = (unsigned int far *) 0x00000408; 

 if (*fptr > 0) 

  printf("LPT1 I/O base address = %X",*fptr); 

 else 

  printf("LPT1 not found"); 

} 

 ًَيسي پَست هَاصي بشًاهِ 

ثفاي ايٿ ٰبـ ثبيؽ اق ثجبسڇبي ؼاؼڄ ڂ ڂ١ٔيز ڂ ٰځشفٶ دڃـر ټڃاقي اوش٩بؼڄ ٰځيٻ. وڅ سبثٟ ثفاي ايٿ ٰبـ ديٍځڇبؼ 

 ٰځيٻ: ټی
 

 ّا بِ پَست هَاصي اسسال دادُ
void   SendData(int   PortID, unsigned char   Data){ 
 outportb(PortID, Data); 
} 

. ثفاي اوش٩بؼڄ اق ايٿ 1ثفاي اـوبٶ يٯ ثبيز ثڅ دڃـسی ثب آؼـن ټٍػُ آٌځب ٌؽيٻ outpڂ  ٬outportbجلاً ثب سڃاثٟ 

ثڅ دڃـر ټڃاقي اق ؼوشڃـ  55hسڃاثٟ، ٌبټٷ ٰفؼپ ٨بيٹڇبي وفآيځؽ ټځبوت ـا ٨فاټڃي ڀٱځيؽ. ټثلاً ثفاي اـوبٶ ٠ؽؼ 

SendData(0x0378,0x55); 55ٰځيٻ. ايٿ ؼوشڃـ ٠ؽؼ  اوش٩بؼڄ ټیh (01010101 ـا ؼـ ثجبر ؼاؼڄ دڃـر ټڃاقي )

 ڀڃيىؽ. ثب ايٿ ٰبـ ٠ؽؼ ٨ڃ٪ ـڂي ويٵځبٸڇبي ؼاؼڄ ايٿ دڃـر ڀٽبيً ؼاؼڄ غڃاچؽ ٌؽ. ټی
 

 بشسسي ٍضؼيت يک بيت ثبات ٍضؼيت
int      Bit_Status(int    PortID, int BitNumber){ 
 unsigned char status, temp; 
 status = inportb(PortID); 
 temp = 1; 
 temp = temp << BitNumber; 
 if ((status & temp) > 0) 
                  return 1; 
         else 
    return 0; 
} 

. ثفاي اوش٩بؼڄ اق ايٿ 2ثفاي ؼـيب٨ز يٯ ثبيز اق دڃـسی ثب آؼـن ټٍػُ آٌځب ٌؽيٻ inpڂ  ٬inportbجلاً ثب سڃاثٟ 

ثجبسی ثڅ  BitNumberټ٭ؽاـ ثيز ٌٽبـڄ  Bit_Statusسڃاثٟ، ٌبټٷ ٰفؼپ ٨بيٹڇبي وفآيځؽ ټځبوت ـا ٨فاټڃي ڀٱځيؽ. سبثٟ 

                                                      
 ّا بِ یک پَرت خزٍجی را هؾاّذُ کزدیذ. در سباى اعوبلی بزای ارعال دادُ OUTدر فصل لبل ًحَُ اعتفادُ اس دعتَر  1
 ٍدی را هؾاّذُ کزدیذ.ّا اس یک پَرت ٍر در سباى اعوبلی بزای دریافت دادُ INدر فصل لبل ًحَُ اعتفادُ اس دعتَر  2
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 5ټ٭ؽاـ ثيز ٌٽبـڄ  ;printf("%d", Bit_Status(0x0379, 5))ٴفؼاڀؽ. ثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ، ؼوشڃـ  ـا ثفټی PortIDآؼـن 

 ٌڃؼ؟ ؼچؽ. ايٿ ٰبـ زٵڃڀڅ اڀدبٺ ټی ( ـا ڀٽبيً ټیPaper Statusثجبر ڂ١ٔيز )ثيز 

ٌڃؼ. ثفاي ثفـوی ټ٭ؽاـ ثيز  ؾغيفڄ ټی statusغڃاڀؽڄ ڂ ؼـ ټش٥يف  inportbاثشؽا ټ٭ؽاـ دڃـر ثڅ ٰٽٯ ؼوشڃـ 

ڀدبٺ ٩ِف ٌڃؼ. ؼوشڃـ قيف ايٿ ٰبـ ـا ا 5ايٿ ټش٥يف، ثبيؽ ٰبـي ٰفؼ ٰڅ ټ٭ؽاـ سٽبٺ ثيشڇبي آپ ٤يف اق ثيز ٌٽبـڄ  5ٌٽبـڄ 

 ؼچؽ: ټی
 

               D7   D6   D5   D4   D3   D2   D1   D0 
AND 
                0      0      1      0     0      0      0      0 
              -------------------------------------------------- 
      0      0     D5    0     0      0      0      0 

 

ڀيك ٩ِف ثڃؼڄ اوز. اٴف ضبِٷ ټ٭ؽاـي  D5ؼچځؽڄ ايٿ اوز ٰڅ  ثفاثف ٩ِف ثبٌؽ ڀٍبپ ANDضبٶ اٴف ټ٭ؽاـ ضبِٷ 

 يٯ ثڃؼڄ اوز.  D5( ي١ځی ثيز ٤32يف اق ٩ِف ؼاٌشڅ ثبٌؽ )

ثڅ  temp، ټ٭ؽاـ BitNumberس١في٧ ٌؽڄ اوز. ثفاي ثفـوی ثيز ٌٽبـڄ  1ثب ټ٭ؽاـ اڂٸيڅ  tempؼـ سبثٟ ثبلا ټش٥يف 

 ٌڃؼ. ثفـوی ټی statusآپ ثب ټش٥يف  ANDثڅ وٽز زخ ٌي٩ز ؼاؼڄ ٌؽڄ ڂ ضبِٷ  BitNumberاؼ س١ؽ
 

ـا ثفاي ؼوشٵبچی ٰڅ ثڅ دڃـر ټڃاقي ٰبټذيڃسف ټشّٷ اوز، اـوبٶ  255، ا٠ؽاؼ ٩ِف سب ٩ِطڅ ث١ؽ١ٙ٬څ ثفڀبټڅ  هثال(

 ـا ٤يف١٨بٶ ٰځؽ: Busyويٵځبٶ ٰځؽ. ث١ؽ اق اـوبٶ چف ٠ؽؼ، ٰبټذيڃسف ثبيؽ ټځشٝف ثٽبڀؽ سب ؼوشٵبڄ ټ٭بثٷ  ټی
void main(void){ 
 for (unsigned char num = 0;num <= 255;num++){ 
  SendData(0x378,num); 
  while (!Bit_Status(0x379,7)); 

} 
} 

 تغييش هقذاس يک بيت ثبات کٌتشلي
void   Change_Bit(int   PortID, int BitNumber, int value){ 
 unsigned char In, temp, Out; 
 In = inportb(PortID); 
  
 temp = 1; 
 temp = temp << BitNumber; 
 

if   (value == 1) 
  Out = In | temp; 
 

else  // value = 0 
  Out = In & (~temp); 
 

outportb(PortID, Out); 
} 

ؼچؽ. ټثلاً  س٥ييف ټی valueشف ـا ثف اوبن دبـاټ PortIDثجبسی ثڅ آؼـن  BitNumberسبثٟ ٨ڃ٪ ټ٭ؽاـ ثيز ٌٽبـڄ 

( Directionثجبر ٰځشفٸی دڃـر ټڃاقي )ثيز  5ٌڃؼ ثيز ٌٽبـڄ  ثب٠ث ټی ;Change_Bit(0x37A,5,1)اخفاي سبثٟ 
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ٌڃؼ دڃـر ټڃاقي ؼـ ضبٸز ڂـڂؼي ٠ٽٷ ٰځؽ. ثفاي ٩ِف ٰفؼپ  يٯ ٌڃؼ. چٽبڀٙڃـ ٰڅ ٬جلاً ؼيؽيٻ، ايٿ ٰبـ ثب٠ث ټی

 اوش٩بؼڄ ٰفؼ. ;Change_Bit(0x37A, 5,0)سڃاپ اق ؼوشڃـ  ايٿ ثيز ټی

غڃاڀيٻ،  ٌڃؼ ثفاي س٥ييف يٯ ثيز اق يٯ ثجبر، اثشؽا ټ٭ؽاـ ١٨ٹی آپ ثجبر ـا ټی چٽبڀٙڃـ ٰڅ ؼـ سبثٟ ٨ڃ٪ ؼيؽڄ ټی

ڀڃيىيٻ. ثب ايٿ ٰبـ ٨٭ٗ ټ٭ؽاـ ثيز ټڃـؼ ڀٝف ټب  ؼچيٻ ڂ ټدؽؼاً ټ٭ؽاـ خؽيؽ ـا ؼـ ثجبر ټی ټ٭ؽاـ ثيز ټڃـؼ ڀٝف ـا س٥ييف ټی

 ٰځؽ. ټی س٥ييف

 سڃٔيص ؼچيؽ. Change_Bit، ـاخٟ ثڅ ڀطڃڄ ٠ٽٹٱفؼ سبثٟ Bit_Statusثب سڃخڅ ثڅ سڃٔيطبر سبثٟ  پشسص(
 

 اتصال دستگاّْاي خشٍجي بِ پَست هَاصي

اٰځڃپ آټبؼڄ چىشيٻ ڀطڃڄ اسّبٶ ؼوشٵبچڇبي غبـخی )٤يف اق زبدٵف( ثڅ دڃـر ټڃاقي ڂ ٰځشفٶ آڀڇب ـا ٌفش ؼچيٻ. ؼـ 

ٰځيٻ ڂ ؼـ اؼاټڅ ثڅ ڀطڃڄ  چب ثڅ ؼوشٵبڄ غبـخی اق ٘في٫ دڃـر ټڃاقي ِطجز ټی ڃـؼ اـوبٶ ؼاؼڄضبٶ ضبٔف ٨٭ٗ ؼـ ټ

 چب اق ايٿ دڃـر ڀيك غڃاچيٻ دفؼاغز. ؼـيب٨ز ؼاؼڄ

چبي ټشڃاٸی اق ٨فوشځؽڄ ثڅ ٴيفڀؽڄ، ثڅ ـڂٌڇبي ٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄ ڀيبقټځؽيٻ سب  ديٍشف ؼيؽيٻ ٰڅ ثفاي اـوبٶ ؼاؼڄ

 چب اق ٨فوشځؽڄ ثڅ ٴيفڀؽڄ ٰځشفٶ ٌؽڄ اوز ڂ ٴيفڀؽڄ ٨فِز دفؼاقي آڀڇب ـا ؼاـؼ. اڀش٭بٶ ؼاؼڄا٘ٽيځبپ ضبِٷ ٌڃؼ ضدٻ 

ثبيز ؼاؼڄ( ثفاي  100غڃاچيٻ ؼوشٵبچی ٘فاضی ٰځيٻ ٰڅ اق ٘في٫ دڃـر ټڃاقي يٯ ثٹڃٮ ا٘لا٠بر )ټثلاً  اٰځڃپ ټی

ؼـيب٨ز ڂ ؼـ  ٰبټذيڃسفٰځيٻ ٰڅ ثبيشڇبي ؼاؼڄ ـا اق دڃـر ټڃاقي  آپ اـوبٶ ٌڃؼ. ثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ ؼوشٵبچی ٘فاضی ټی

ڀجبيؽ ثؽڂپ ڂ٩٬څ  ٰبټذيڃسفڄ چف ثبيز ڀيبق ثڅ قټبپ ؼاـؼ ڂ اي ؾغيفڄ ٰځؽ. ثؽيڇی اوز ؼوشٵبڄ ثفاي ؾغيف ضب٨ٝڅ ؼاغٹی

 چب ـا ثفاي آپ اـوبٶ ٰځؽ.  ؼاؼڄ

ٌڃؼ، ټٱبڀيىٽی ثفاي ٰځشفٶ  چب ثڅ دڃـر ټڃاقي اخفا ټی اي ٰڅ ؼـ ٰبټذيڃسف ثفاي اـوبٶ ايٿ ؼاؼڄ ثځبثفايٿ ثبيؽ ؼـ ثفڀبټڅ

ـا ؼـ ټجطث ٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄ ثفـوی ٰفؼيٻ. ڀطڃڄ ؼچی  ثيځی ٌڃؼ. ٬جلاً ؼڂ ټٱبڀيىٻ سأغيف ڂ ؼوز خفيبپ ؼاؼڄ ديً

 ٰځيٻ. ٘فاضی ؼوشٵبڄ ٨ڃ٪ ثب ؼڂ ټٱبڀيىٻ ٨ڃ٪ ـا ثفـوی ټی
 

 کٌتشل جشياى دادُ بِ ضيَُ تأخيش

ي ثيٿ چف اـوبٶ ؼاؼڄ ثڅ دڃـر ټڃاقي ٰبټذيڃسفؼـ ايٿ ـڂي، ؼـ ثفڀبټڅ 

ز، ٰځيٻ سب ؼوشٵبچی ٰڅ ثڅ ايٿ دڃـر ټشّٷ او ټ٭ؽاـي سأغيف ايدبؼ ټی

 قيف٨فِز ٰب٨ی ثفاي ؼـيب٨ز ڂ ؾغيفڄ ايٿ ا٘لا٠بر ـا ؼاٌشڅ ثبٌؽ. ثفڀبټڅ 

ـا ثب ٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄ ثڅ ـڂي سأغيف ثفاي دڃـر ټڃاقي  100ا٠ؽاؼ يٯ سب 

 ٰځؽ.  اـوبٶ ټی
 

ٰڅ ٰځؽ سب ؼوشٵبچی  ٰځؽ ڂ وذه يٯ ثبڀيڅ سأغيف ايدبؼ ټی ضٹ٭څ اِٹی ثفڀبټڅ، يٯ ثبيز ـا ثڅ دڃـر ټڃاقي اـوبٶ ټی

 ٰځؽ. ثڅ ايٿ دڃـر ټشّٷ اوز ٨فِز ؼـيب٨ز ڂ ؾغيفڄ ايٿ ثبيز ـا ؼاٌشڅ ثبٌؽ. وذه ثبيز ث١ؽي ـا اـوبٶ ټی
#include    <STDIO.H> 

#include    <STDLIB.H> 

#include    <DOS.H> 

 

void   SendData(int PortID, unsigned char Data){ 

 outportb(PortID, Data); 

} 
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void   main(){ 

 

SendData(0x0378, 0x55); // Start of Data Transfer 

 delay(1000); 

 

for (unsigned char i = 1; i < 101; i++){ 

  SendData(0x0378, i); 

  delay(1000); 

} 

 

SendData(0x0378, 0xAA); // End of Data Transfer 

} 

( ثفاي ؼوشٵبڄ اـوبٶ ٌؽڄ اوز؟ 10101010) AAh( ڂ ؼـ اڀشڇب ٠ؽؼ 01010101) 55hزفا ؼـ اثشؽاي اـسجبٖ ٠ؽؼ 

ٌڃؼ، ؼوشٵبڄ ثبيؽ ؼـ ٨ڃاِٷ قټبڀی ټٍػُ )ٰڅ ثفاثف ثب سأغيف س١جيڅ  زڃپ ا٘لا٠بر ثڅ ـڂي سأغيف ثفاي دڃـر اـوبٶ ټی

ي اوز(، ويٵځبٸڇبي ؼاؼڄ دڃـر ټڃاقي ـا ثفاي ؼـيب٨ز ا٘لا٠بر اـوبٸی ثػڃاڀؽ. ڀٱشڅ ټڇٻ ايٿ ٰبټذيڃسفٌؽڄ ؼـ ثفڀبټڅ 

ـيكي ؼوشٵبڄ، ثبيؽ ڀطڃڄ آ٤بق ڂ دبيبپ اـسجبٖ ثڅ ڀطڃي ټٍػُ ٌڃؼ سب ؼوشٵبڄ ثؽاڀؽ اق زڅ قټبڀی  وز ٰڅ ؼـ ثفڀبټڅا

 55hؼـ اثشؽاي اـسجبٖ ٠ؽؼ  ٰبټذيڃسفايٻ ٰڅ  ؼـيب٨ز ا٘لا٠بر ـا آ٤بق ٰځؽ. ؼـ ايٿ اـسجبٖ ټب اق ايٿ ٬فاـؼاؼ اوش٩بؼڄ ٰفؼڄ

ٰځؽ. ؼوشٵبڄ ڀيك ثبيؽ اق چٽيٿ ٬فاـؼاؼ ديفڂي ٰځؽ. سڃخڅ  ( ـا اـوبٶ ټی10101010) AAh( ڂ ؼـ اڀشڇب ٠ؽؼ 01010101)

 چبي اـوبٸی ثبٌځؽ. اڀؽ ڂ ڀجبيؽ خكء ؼاؼڄ ( ڀٍبڀڅAAhڂ  55hٰځيؽ ا٠ؽاؼ ٨ڃ٪ )

 ٰؽ ثفڀبټڅ ؼوشٵبڄ ـا ثجيځيؽ. ٌجڅ
Wait to receive 55h;// Start of communication 

Delay (1500);      // Wait untill the first data is ready 

 

Repeat { 

 Receive new data from Parallel Port; 

 

 If data = AAh then 

exit the loop; // End of communication 

else { 

  Store Data; 

  Delay (1000); 

} 

} 
 

ثبڀيڅ  ټيٹی 1000ثبڀيڅ ڂ ؼـ ؼ١٨بر ث١ؽي ثڅ ټيكاپ  ټيٹی 1500ثڅ ټيكاپ  55hزفا ث١ؽ اق ؼـيب٨ز ٠ؽؼ ڀٍبڀڅ  پشسص(

 ٌڃؼ؟ سأغيف ايدبؼ ټی
 

ـڂي ٨ڃ٪ چٽبڀٙڃـ ٰڅ ٬جلاً ؼيؽيٻ وبؼڄ، اټب ؼاـاي ټٍٱلاسی اوز. ټٽٱٿ اوز ؼوشٵبڄ ڀيبقي ثڅ يٯ ثبڀيڅ قټبپ ثفاي 

٘ف٦ ؼيٵف ټٽٱٿ اوز ثڅ ؼٸيٷ ثفڂق ټٍٱٹی، ؾغيفڄ ؼاؼڄ ڀؽاٌشڅ ثبٌؽ ٰڅ ؼـ ايٿ ضبٸز قټبپ ثڅ چؽـ غڃاچؽ ـ٨ز. اق 

ثؽڂپ سڃخڅ ثڅ ايٿ ټٍٱٷ ثبيز ث١ؽي ـا  ٰبټذيڃسفؼوشٵبڄ ڀشڃاڀؽ ٘ی يٯ ثبڀيڅ ثبيز ؼـيب٨شی ـا ؾغيفڄ ٰځؽ؛ ؼـ ايٿ ضبٶ 

 اـوبٶ غڃاچؽ ٰفؼ. 
 

 دّي کٌتشل جشياى دادُ بِ ضيَُ دست

ؼچی اوز. ؼـ ايٿ ـڂي ؼڂ ويٵځبٶ  يٵځبٸڇبي ؼوزسف ٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄ اوش٩بؼڄ اق و سف ڂ اٸجشڅ ديسيؽڄ ـاڄ ٨ځی

 ٌڃڀؽ.  ؼچی ثڅ ويٵځبٸڇبي ؼاؼڄ أب٨څ ټی ؼوز

 ي ثبيؽ:ٰبټذيڃسفثفڀبټڅ 
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 .ؼاؼڄ ـا اـوبٶ ٰځؽ 

  يٯ دبٸه ـڂي ويٵځبٶSTROBE  اـوبٶ ٰځؽ سب ؼوشٵبچی ـا

 ٰڅ ثڅ دڃـر ټڃاقي ټشّٷ اوز، اق اـوبٶ ؼاؼڄ ټٙٹٟ ٰځؽ.

  ټځشٝف ثٽبڀؽ سب ويٵځبٶBUSY  اق وڃي ؼوشٵبڄ ټ٭بثٷ ٤يف١٨بٶ

 ٌڃؼ.

 .ؼاؼڄ ث١ؽي ـا اـوبٶ ٰځؽ 

 ..... 

 100، ا٠ؽاؼ يٯ سب قيفغڃاچيٻ ثفڀبټڅ ٬جٹی ـا ثب ٨فْ اسّبٶ ويٵځبٸڇب ثڅ ِڃـر ٌٱٷ ثبلا ثځڃيىيٻ. ثفڀبټڅ  اٰځڃپ ټی

 ٰځؽ. ؼچی ثفاي دڃـر ټڃاقي اـوبٶ ټی ـا ثب ٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄ ثڅ ـڂي ؼوز
#include <STDIO.H> 

#include <STDLIB.H> 

#include <DOS.H> 

void SendData(int   PortID, unsigned char   Data){ 

 outportb(PortID, Data); 

} 

int  Bit_Status(int  PortID, int BitNumber){ 

 unsigned char status, temp; 

 status = inportb(PortID); 

 temp = 1; 

 temp = temp << BitNumber; 

 if ((status & temp) > 1) 

         return 1; 

     else 

     return 0; 

} 

void Change_Bit(int  PortID, int BitNumber, int value){ 

 unsigned char In, temp, Out; 

 In = inportb(PortID); 

 temp = 1; 

 temp = temp << BitNumber; 

if   (value == 1) 

 Out = In | temp; 

else  // value = 0 

 Out = In & (~temp); 

outportb(PortID, Out); 

} 

void main(){ 

 

 unsigned char status; 

 // Set STROBE bit to 0 (disabled) 

 Change_Bit(0x037A, 0, 0); 

 for (unsigned char i = 1 ; i < 101 ; i++){ 

  // Send data 

SendData(0x0378, i); 

// Send a pulse on STROBE pin 

// Set STROBE bit to 1 (Enabled) 

Change_Bit(0x037A, 0, 1); 

delay(1); 

// Set STROBE bit to 0 (disabled) 

Change_Bit(0x037A, 0, 0); 

  // wait while BUSY bit = 0 (active) 

while (Bit_Status(0x0379, 7) == 0); 

  } 

} 
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ـا ٤يف١٨بٶ ٰځؽ ڂ  BUSYـيكي ٌؽڄ ثبٌؽ ٰڅ ؼـ اثشؽا ويٵځبٶ  ؼوشٵبڄ ټشّٷ ثڅ دڃـر ټڃاقي ثبيؽ ٘ڃـي ثفڀبټڅ

 وذه:

  ټځشٝف ؼـيب٨ز دبٸه ـڂي ويٵځبٶSTROBE .ثٽبڀؽ 

  ثب ؼـيب٨ز ايٿ دبٸه، ويٵځبٶBUSY .ـا ١٨بٶ ٰځؽ 

 .ويٵځبٸڇبي ؼاؼڄ ـا ثػڃاڀؽ ڂ دفؼاقي ا٘لا٠بر ـا آ٤بق ٰځؽ 

 پ دفؼاقي، ويٵځبٶ ده اق دبيبBUSY .ـا ٤يف ١٨بٶ ٰځؽ 

  ټځشٝف ؼـيب٨ز ويٵځبٶSTROBE .ث١ؽي ثٽبڀؽ 

 ... 

 چٻ اوش٩بؼڄ ٰفؼ. ACKسڃاپ اق ويٵځبٶ  ټی BUSYؼچی، ثڅ خبي ويٵځبٶ  ؼـ ـاثٙڅ ؼوز

 ثيځيؽ: ٰؽ ثفڀبټڅ ؼوشٵبڄ ـا ؼـ قيف ټی ٌجڅ
Deactivate BUSY signal 

 

Reapeat{ 

Wait for a pulse on STROBE signal 

Activate BUSY signal 

Read DATA signals and process the data unit 

Inactivate BUSY signal 

} 

 

ٌڃؼ، ټبڀځؽ ثفڀبټڅ ٬جٷ ڀيبقي ڀيىز ثڅ  ټٍػُ ټی STROBEسڃخڅ ٰځيؽ زڃپ آ٤بق اـسجبٖ ثب اـوبٶ دبٸه ـڂي 

سڃاڀيؽ ټبڀځؽ ٬جٷ ـڂٌی ثفاي دبيبپ اـسجبٖ ثڅ  ٰٽٯ اـوبٶ ثبيشڇبي غبَ، آ٤بق اـسجبٖ ـا ټ١ٹڃٺ ٰځيٻ. ؼـ ِڃـر ٸكڂٺ ټی

 ٰبـ ثجځؽيؽ.
 

 سڃاپ اق ويٵځبٸڇبي ؼيٵف دڃـر ټڃاقي ڀيك ؼـ ايٿ اـسجبٖ اوش٩بؼڄ ٰفؼ؟ آيب ټی
 

اـوبٶ ٰځؽ سب ؼوشٵبڄ  INITذيڃسفي ـا ٘ڃـي اِلاش ٰځيؽ ٰڅ ؼـ اثشؽاي ٰبـ يٯ دبٸه ـڂي دبيڅ ثفڀبټڅ ٰبټ پشسص(

 چبي ؼوشٵبڄ ټشّٷ ٌڃؼ.  سفاٌڅ resetدڃـر ټڃاقي ثبيؽ ثڅ دبيڅ   INITٌڃؼ. ويٵځبٶ  resetټ٭بثٷ 

 

، ويٵځبٶ BUSY ثفڀبټڅ ٰبټذيڃسفي ـا ٘ڃـي اِلاش ٰځيؽ ٰڅ ؼـ ضيٿ اڀشٝبـ ثفاي ٤يف١٨بٶ ٌؽپ ويٵځبٶ پشسص(

ERROR  ـا چٻ زٯ ٰځؽ ڂ ؼـ ِڃـر ١٨بٶ ٌؽپ آپ، ثب ِبؼـ ٰفؼپ دي٥بٺ ټځبوت اق ثفڀبټڅ غبـج ٌڃؼ. ويٵځبٶ

ERROR ٰځيٻ. اِلاضبر لاقٺ ـا  ٰځځؽڄ ؼوشٵبڄ ټشّٷ ټی چبي سفاٌڅ ٰځشفٶ دڃـر ټڃاقي ـا ؼـ ؼوشٵبڄ ثڅ يٱی اق دبيڅ

ـ ِڃـر ثفڂق غٙب ؼـ ويىشٻ )ټثلاً ثڅ ٘ڃٶ اڀدبټيؽپ ثيً اق ضؽ ؾغيفڄ ؼـ ثفڀبټڅ سفاٌڅ ٨ڃ٪ ڀيك ٘ڃـي اڀدبٺ ؼچيؽ ٰڅ ؼ

 يٯ ثبيز( دبيڅ ٨ڃ٪ ـا ١٨بٶ ٰځؽ.
 

 KΩ 4.7سڃخڅ ٰځيؽ ٰڅ ويٵځبٸڇبي ٰځشفٸی دڃـر ټڃاقي ثفاي اوش٩بؼڄ ؼـ ـاثٙڅ ثب ؼوشٵبچڇبي ؼيٵف ثبيؽ ثب ټ٭بڂټز 

 ٌڃڀؽ. 1ثبلا ٍٰيؽڄ
 

                                                      
1 Pull-up 
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 استفادُ اص پَست هَاصي بِ ػٌَاى ٍسٍدي

سځڇب ثڅ چؽ٦ اـوبٶ ا٘لا٠بر ثڅ زبدٵف ڂ ثڅ ِڃـر غفڂخی اوش٩بؼڄ دڃـر ټڃاقي ، اق IBMاثشؽايی چبي ٰبټذيڃسفؼـ 

ٌؽ. ؼـ ايٿ اوشبڀؽاـؼ غڃاڀؽپ ا٘لا٠بر اق  ڀبټيؽڄ ټی  SPPاي ٰڅ ثڅ قڂؼي غڃاچيٻ ؼيؽ  ٌؽ. ايٿ اوشبڀؽاـؼ ثڅ ٴڃڀڅ ټی

ڂـڂؼي( ټدبق ڀيىز ڂ ثب٠ث آويت ـويؽپ ثڅ ثڃـؼ اِٹی  دڃـر ټڃاقي )اوش٩بؼڄ اق دڃـر ټڃاقي ثڅ ٠ځڃاپ دڃـر

 ٌڃؼ. ټی ٰبټذيڃسف

ٌڃڀؽ، غڃاڀؽپ اق دڃـر ټڃاقي ڀيك س١في٧ ٌؽڄ اوز. ثفاي ايٿ  ڀبټيؽڄ ټی ECPڂ  EPPؼـ اوشبڀؽاـؼچبي ث١ؽي ٰڅ 

 ٰبـ ثبيؽ ټفاضٷ قيف اڀدبٺ ٌڃڀؽ:

  ثيزDirection  ٌڃؼ.« يٯ»ثجبر ٰځشفٸی ثبيؽ 

  10ديځڇبي ؼاؼڄ ـا ثب ټ٭بڂټز KΩ .ثبلا ثٱٍيؽ 

  ثيٿ ويٵځبٸڇبي دڃـر ټڃاقي ڂ ؼوشٵبڄ غبـخی اق ثب٨ف اوش٩بؼڄ ٰځيؽ سب زځبڀسڅ ؼوشٵبڄ ؼزبـ ټٍٱٹی ٌؽ ڂ

 ٌٽب آويت ڀفوبڀؽ.  ٰبټذيڃسفخفيبپ قيبؼي ٍٰيؽ، ثڅ دڃـر ټڃاقي ڂ ثڃـؼ اِٹی 

  11111111ؼـ ث١ٕی دڃـسڇبي ټڃاقي، ثڇشف اوز ٬جٷ اق چف ٠ٽٹيبر غڃاڀؽپ دڃـر، يٯ ثبيز (FFh ثفاي )

 ايٿ دڃـر اـوبٶ ٰځيؽ.
 

 افضاسي قفل سخت -هثال کاسبشدي 

ا٨كاـچب ڂ خٹڃٴيفي اق ٰذی ٤يفټدبق آڀڇب اـا څ ٌؽڄ اوز ٰڅ ثڅ  سبٰځڃپ ـاچڇبي قيبؼي ثفاي ڀّت ٩٬ٷ ـڂي ڀفٺ

ا٨كاـي ثب ڂخڃؼ ټلاضٝبر اټځيشی ثىيبـ سبٰځڃپ  اڀؽ. ايٿ ٩٬ٹڇبي ڀفٺ ز اٰثف آڀڇب ثب ڀبٰبټی ټڃاخڅ ٌؽڄسڃاپ ٴ٩ خفأر ټی

 ا٨كاـچب خٹڃٴيفي ٰځځؽ. چبي ٤يفټدبق ثڅ ڀفٺ اڀؽ اق ؼوشفوی ڀشڃاڀىشڅ

اوز. ؼـ  ا٨كاـي ا٨كاـچب اوش٩بؼڄ اق ٩٬ٹڇبي وػز يٯ ـاڄ ټٙٽئٿ )ڂ اٸجشڅ چكيځڅ( ثفاي خٹڃٴيفي اق ٰذی ٤يفټدبق ڀفٺ

ڀيك « ا٨كاـي ٩٬ٷ وػز»ا٨كاـ، يٯ ؼوشٵبڄ ٰڃزٯ ثڅ ڀبٺ  ا٨كاـ ثڅ چٽفاڄ ٸڃش ٨ٍفؼڄ ضبڂي ڀفٺ ايٿ ـڂي، سڃٸيؽٰځځؽڄ ڀفٺ

سڃاپ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ؼاؼ ٰڅ  ا٨كاـ ٨ڃ٪ ـا ٨٭ٗ ڂ٬شی ټی ٌڃؼ. ڀفٺ ڀّت ټی ٰبټذيڃسفٰځؽ ٰڅ ؼـ يٱی اق دڃـسڇبي  اـا څ ټی

ا٨كاـ ٨ڃ٪  چبي ٤يفټدبق ؼيٵفي اق ڀفٺ سڃاپ ٰذی ڀّت ٌؽڄ ثبٌؽ. ثب ايٿ ـڂي، ؼيٵف ڀٽی ٰبټذيڃسف٩٬ٷ ټكثڃـ ؼاغٷ دڃـر 

 سڇيڅ ٰفؼ.

چبي اټځيشی اوز. ٨فْ ٰځيؽ دبيٵبڄ ا٘لا٠بسی ټڇٽی ؼـ يٯ وبقټبپ  ا٨كاـي ؼـ ويىشٻ ٰبـثفؼ ؼيٵف ٩٬ٹڇبي وػز

سڃاپ ثڅ سٽبٺ اٌػبَ ټدبق يٯ ٩٬ٷ  ٌشڅ ثبٌځؽ. ټیڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ سځڇب ټؽيفاپ اـٌؽ آپ وبقټبپ ثبيؽ ثڅ آپ ؼوشفوی ؼا

ثبٌؽ.  ٰبټذيڃسفاي ٘فاضی ٰفؼ ٰڅ اوش٩بؼڄ اق آپ ټځڃٖ ثڅ ڀّت ٩٬ٷ ٨ڃ٪ ؼـ دڃـر  ا٨كاـ ـا ثڅ ٴڃڀڅ ا٨كاـي ؼاؼ ڂ ڀفٺ وػز

اي ثبلاسف سڃاپ ثڅ ايٿ دبيٵبڄ ا٘لا٠بسی ؼوشفوی ؼاٌز ٰڅ ٩٬ٷ ؼـ دڃـر ڀّت ٌؽڄ ثبٌؽ. ثف ثڅ ثيبپ ؼيٵف، سځڇب چځٵبټی ټی

 ٌڃؼ. ا٨كاـي اوش٩بؼڄ ټی ا٨كاـي ؼـ ٰځبـ ٩٬ٷ وػز ثفؼپ اټځيز ويىشٻ، ټ١ٽڃلاً اق ـڂٌڇبي ڀفٺ

 ٰځؽ؟ ا٨كاـي زٵڃڀڅ ٰبـ ټی ٩٬ٷ وػز

ٌڃؼ ٰڅ ؼـ  ي ٬فاـؼاؼ ټیٰبټذيڃسفا٨كاـ  ـڂي ټ١ٽڃٶ ؼـ ٘فاضی ايٿ ٩٬ٹڇب ايٿ اوز ٰڅ اـسجب٘ی ثيٿ ٩٬ٷ ڂ ڀفٺ

 ا٨كاـ اڀدبٺ غڃاچؽ ٌؽ.  ی ثڅ ڀفٺِڃـر ثف٬فاـي آپ اـسجبٖ ؼوشفو
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 کاهپيَتشافضاسي با پَست هَاصي  طشاحي قفل سخت

ٰځيٻ ٰڅ ؼـ اثشؽاي ٰبـ، دځح ٠ؽؼ سّبؼ٨ی سڃٸيؽ ڂ ثفاي  اي ٘فاضی ټی ي ـا ثڅ ٴڃڀڅٰبټذيڃسفا٨كاـ  ټثلاً ٨فْ ٰځيؽ ڀفٺ

ه ٠ؽؼ ؼـيب٨شی ـا ثب ټدٽڃٞ دځح ٠ؽؼي دڃـر ټڃاقي اـوبٶ ٰځؽ ڂ ټځشٝف ثٽبڀؽ سب ٠ؽؼي اق ايٿ دڃـر ؼـيب٨ز ٰځؽ. وذ

 ٰځؽ.  ٰځؽ ڂ ؼـ ِڃـر سىبڂي، اخبقڄ اؼاټڅ ٰبـ ـا ِبؼـ ټی ٰڅ اـوبٶ ٰفؼڄ ټ٭بيىڅ ټی

ټشّٷ اوز ثبيؽ دځح ٠ؽؼ اق ايٿ دڃـر ؼـيب٨ز ڂ ثب چٻ خٽٟ ٰځؽ ڂ  ٰبټذيڃسفا٨كاـي ٰڅ ثڅ دڃـر ټڃاقي  ٩٬ٷ وػز

 ڀشيدڅ ـا ثفاي دڃـر ټڃاقي اـوبٶ ٰځؽ. 

ٌڃؼ. اٴف ٩٬ٷ ؼـ دڃـر  ي، يٯ ـڂي اټځيشی ثفاي ؼوشفوی ثڅ ويىشٻ ايدبؼ ټیٰبټذيڃسفا٨كاـ  يت ايٿ ٩٬ٷ ڂ ڀفٺثب سفٰ

ٰځؽ ثفاثف  ي اق دڃـر ؼـيب٨ز ټیٰبټذيڃسفا٨كاـ  ٴيفؼ؛ ڂٴفڀڅ ٠ؽؼي ٰڅ ڀفٺ ټڃاقي ثبٌؽ، ايٿ اـسجبٖ ثڅ ؼـوشی ِڃـر ټی

 ٌڃؼ. ا٨كاـ ِبؼـ ڀٽی ـ ثب ڀفٺټدٽڃٞ دځح ٠ؽؼي ٰڅ اـوبٶ ٰفؼڄ ڀيىز ڂ ټدڃق اؼاټڅ ٰب

 ؼچؽ. اي اق اوش٩بؼڄ اق ايٿ ـڂي ـا ڀٍبپ ټی ثفڀبټڅ ٩ِطڅ ث١ؽ ڀٽڃڀڅ

#include    <STDIO.H> 

#include    <STDLIB.H> 

#include    <DOS.H> 

void SendData(int PortID, unsigned char Data){ 

 outportb(PortID, Data); 

} 

void Change_Bit(int  PortID, int BitNumber, int value){ 

 unsigned char In, temp, Out; 

 In = inportb(PortID); 

 temp = 1 << BitNumber; 

if   (value == 1) Out = In | temp; 

else  // value = 0 

 Out = In & (~temp); 

outportb(PortID, Out); 

} 

void Check_Lock(int PortID){ 

SendData(PortID, 0x55); // Start of Data Transfer 

 delay(200); 

 unsigned char Data[5], total = 0, sum; 

 // Generate random numbers 

 randomize(); 

 for (int i = 0; i < 5; i++){ 

  Data[i] = random(10); 

  total = total + Data[i]; 

} 

// Send random numbers to parallel port 

for (i = 0; i < 5; i++){ 

  SendData(PortID, Data[i]); 

  delay(200); 

} 

Change_Bit(PortID+2, 5, 1); // Parallel Port as input 

delay(1000); // wait to receive the result from port 

sum = inport(PortID); 

Change_Bit(PortID+2, 5, 0); // Parallel Port as output 

if (total != sum){ 

 printf("Lock is not installed in parallel port"); 

 exit(0); 

} 

else return; 

} 

void   main(){ 

Check_Lock(0x0378); 

… // Continue to program 

} 
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اوش٩بؼڄ ٌڃؼ. ثفاي  اخفا ټی 98يب ڂيځؽڂق  DOSسڃخڅ ؼاٌشڅ ثبٌيؽ چٽبڀٙڃـ ٰڅ ٬جلاً ٴ٩شڅ ٌؽ، ايٿ ثفڀبټڅ ِف٨بً سطز 

 ثڅ ث١ؽ، ثبيؽ اق ـڂٌڇبي غبَ ؼوشفوی ثڅ دڃـسڇب اوش٩بؼڄ ٰځيؽ. NTاق ايٿ ثفڀبټڅ سطز ڂيځؽڂقچبي 

 ا٨كاـي ثڅ ِڃـر قيف اوز: ٰؽ ثفڀبټڅ ٩٬ٷ وػز ٌجڅ

Wait to receive 55h;// Start of communication 

Delay (300);       // Wait untill the first data is ready 

 

unsigned char sum = 0; 

 

Repeat for 5 times{ 

 Receive new data from Parallel Port; 

 Add new data to sum; 

 

 Delay (200); 

} 

 

Send sum to parallel port; 
 

چب ـا ٘ڃـي اِلاش ٰځيؽ ٰڅ  ويىشٻ ثبلا ثڅ ٰٽٯ ـڂي ٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄ سأغيف ٘فاضی ٌؽڄ اوز. ثفڀبټڅ پشسص(

 ؼچی ثفاي ٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄ اوش٩بؼڄ ٰځځؽ. اق ـڂي ؼوز
 

 استفادُ اص پَست هَاصي بِ ضيَُ ٍقفِ

ٰځيؽ، « يٯ»ي  غڃؼ ٰبټذيڃسف ڀبٺ ؼاـؼ. اٴف ايٿ ثيز ـا ؼـ ثفڀبټڅ Interrupt Controlثجبر ٰځشفٸی  4ثيز ٌٽبـڄ 

دڃـر  ACKٌڃؼ. ؼـ ايٿ ضبٸز، چځٵبټی ٰڅ ؼوشٵبڄ غبـخی يٯ ٸجڅ ثبلاـڂڀؽڄ ـڂي ديٿ  ڂ٩٬څ دڃـر ټڃاقي ١٨بٶ ټی

ٌڃؼ ڂ وذه  ټفثڃٖ ثڅ آپ ڂ٩٬څ اخفا ټی ISRؼچؽ، اخفاي ثفڀبټڅ ١٨ٹی ٬ٟٙ ڂ قيفثفڀبټڅ  اي ـظ ټی ټڃاقي ايدبؼ ٰځؽ، ڂ٩٬څ

 ٌڃؼ. بٶ ټیاخفاي ثفڀبټڅ ٬جٹی ؼڀج

ايٿ ـڂي ثفاي خٹڃٴيفي اق چؽـ ـ٨شٿ ڂ٬ز دفؼاقڀؽڄ ثفاي ٰځشفٶ ـظ ؼاؼپ يٯ اس٩ب٪ ثىيبـ ټ٩يؽ اوز. ثڅ ثيبپ 

اي ثذفؼاقؼ، ڀيبقي ڀيىز ټفسجبً ـڂي  ؼيٵف، ڂ٬شی دفؼاقڀؽڄ ثبيؽ ؼـ ِڃـر ـڂي ؼاؼپ يٯ اس٩ب٪ غبَ ثڅ اخفاي قيفثفڀبټڅ

ٌڃؼ ڂ دفؼاقڀؽڄ  ثڅ چځٵبٺ ـظ ؼاؼپ آپ اس٩ب٪، ثڅ دفؼاقڀؽڄ ا٘لاٞ ؼاؼڄ ټی ؼاؼپ آپ اس٩ب٪ ـا ٰځشفٶ ٰځؽ. ؼـ ـڂي ڂ٩٬څ

 ٰځؽ. ٠ٽٹيبر غڃؼ ـا ـچب ٰفؼڄ ڂ قيفثفڀبټڅ ټڃـؼ ڀٝف ـا اخفا ټی

چبي ؼيٵف ڀيك ڂخڃؼ  ٌڃؼ )چفزځؽ اضشٽبٶ اوش٩بؼڄ اق ٌٽبـڄ اوش٩بؼڄ ټی IRQ7يب  IRQ5ؼـ دڃـر ټڃاقي ټ١ٽڃلاً اق 

ؼچځؽڄ )ٰڅ ؼـ ايځدب يٯ ؼوشٵبڄ غبـخی اوز( ثبيؽ ويٵځبٸی  ؼاـؼ(. ثفاي اوش٩بؼڄ اق دڃـر ټڃاقي ثڅ ٌيڃڄ ڂ٩٬څ، ټځجٟ ڂ٩٬څ

ٞ ټبؼڄ ټؿاة ؼـ يٯ ؼيٳ اق ؼـ ضبٸز غفڂخی ؼاٌشڅ ثبٌؽ ٰڅ ؼـ چځٵبٺ ڀيبق ثڅ خٹت سڃخڅ دفؼاقڀؽڄ )ټثلاً ڂ٬شی اـس٩ب

اي اخفا ٌڃؼ ٰڅ اـس٩بٞ ـا ٰٻ ٰځؽ(، يٯ ٸجڅ ثبلاـڂڀؽڄ ـڂي آپ ايدبؼ ٰځؽ.  ٌڃؼ ڂ ثبيؽ ثڅ وف٠ز ثفڀبټڅ ضؽ ټدبق قيبؼ ټی

چبي ؼيٵف(  يب ٌٽبـڄ 7يب  5دڃـر ټڃاقي، ؼـ ِڃـر ڂ٬ڃٞ ٸجڅ ثبلاـڂڀؽڄ ڂ٩٬څ )ٌٽبـڄ  ACKثب اسّبٶ ايٿ ويٵځبٶ ثڅ دبيڅ 

 ISRٌڃؼ. سځڇب ٰبـ ثب٬ی ټبڀؽڄ ايٿ اوز ٰڅ قيفثفڀبټڅ  ټفثڃٖ ثڅ آپ ڂ٩٬څ اخفا ټی ISRـظ ؼاؼڄ ڂ قيفثفڀبټڅ  ٰبټذيڃسفؼـ 

 ٨ڃ٪ ـا ثڅ ِڃـر ټٙٹڃثشبپ س٥ييف ؼچيؽ.
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چبي اوٽجٹی يب وٙص ثبلا  سڃاپ آپ ـا ثڅ ٰٽٯ ثفڀبټڅ زځؽاپ ديسيؽڄ ڀيىز ڂ ټی ٰبټذيڃسفيٯ ڂ٩٬څ ؼـ  ISRس٥ييف 

سڃاڀيؽ ٌيڃڄ ايٿ ٰبـ ـا ٨فا ثٵيفيؽ.  ټی 1چبي ټ٭يٻ ؼـ ضب٨ٝڅ ؼ. ؼـ ٰشبثڇبي قثبپ اوٽجٹی ؼـ ثػً ثفڀبټڅ( اڀدبٺ ؼاC)ټبڀځؽ 

 چبي ڀٽڃڀڅ آڂـؼڄ ٌؽڄ اوز. ؼـ ټځبثٟ اڀشڇبي ايٿ ٨ّٷ ڀيك ثفڀبټڅ
 

 ًکاتي دس هَسد استفادُ اص پَست هَاصي بشاي کٌتشل دستگاّْا

 ټشف ويٽڇبي ٰبثٷ اڀش٭بٶ  3ټشف اوز. ؼـ ٨ڃاِٷ ثيً اق  3ضؽڂؼ چب ثڅ ٰٽٯ ـڂي ټڃاقي  ثفؼ ټٙٽئٿ اـوبٶ ؼاؼڄ

ٌڃڀؽ. ثفاي ثڅ ٰبـٴيفي اـسجبٖ  چب ټی ټڃاقي ـڂي يٱؽيٵف ايدبؼ ڀڃيك ٰفؼڄ ڂ ثب٠ث اغشلاٶ ؼـ اـوبٶ ِطيص ؼاؼڄ

 ټشفي ثب٨ف ٌؽڄ ڂ ټدؽؼاً اـوبٶ ٌڃڀؽ. 3ټڃاقي ؼـ ٨ڃاِٷ قيبؼ ثبيؽ ا٘لا٠بر ؼـ ٨ڃاِٷ 

  سفي ڀىجز ثڅ ـڂي سأغيف اوز؛ اټب ايٿ  اي ؼچی ـاچٱبـ ضف٨څ چب، اوش٩بؼڄ اق ـڂي ؼوز ؼاؼڄثفاي ٰځشفٶ خفيبپ

 ثفؼ. ـڂي ؼڂ ويٻ ثڅ س١ؽاؼ ويٽڇبي قيبؼ اـسجبٖ ټڃاقي أب٨څ ٰفؼڄ ڂ چكيځڅ اـسجبٖ ـا ثبلاسف ټی

 6/10اچٻ ڂ ضؽاٰثف خفيبپ چف دبيڅ  470چبي دڃـر ټڃاقي ثفاثف  ټ٭بڂټز غفڂخی دبيڅ 

اوز ٰڅ ؼـ ٘فاضی ثػً ڂاوٗ ثيٿ ؼوشٵبڄ ڂ دڃـر ټڃاقي ثبيؽ ټڃـؼ سڃخڅ ٬فاـ آټذف  ټيٹی

چبي دڃـر ټڃاقي خفيبپ ٍٰيؽڄ ٌڃؼ، اضشٽبٶ  ٴيفؼ. اٴف ثيً اق ټ٭ؽاـ ټدبق اق يٱی اق دبيڅ

چبي دڃـر  ثڅ دبيڅ LEDٌڃؼ ثفاي اسّبٶ  آويت ـويؽپ ثڅ دڃـر قيبؼ اوز. ضشی سڃِيڅ ټی

ؼـ ٴفايً ټ١ٱڃن ثجځؽيؽ سب خفيبپ قيبؼي اق دڃـر ڀٱٍؽ.  ـا ثڅ ِڃـر ټ٭بثٷ LEDټڃاقي، 

چبي دڃـر ټڃاقي ثڅ ِڃـر ټىش٭يٻ ثفاي ـڂٌٿ ٰفؼپ ٠ځبِفي ټبڀځؽ  ثځبثفايٿ چفٴك اق دبيڅ

ڂ ... اوش٩بؼڄ ڀٱځيؽ ڂ ضشٽبً ڂاوٙڇبيی  2، وڃييسڇبي اٸٱشفڂڀيٱیSCR ،Triac ،Tristorـٸڅ، 

. ـا ثڅ ٰبـ ثجفيؽ. ايٿ ٰبـ ثڅ ڂيمڄ ؼـ ټڃـؼ ټؽاـار ٬ؽـر ٰڅ ثب خفيبڀڇبي ڂ .. 3ټبڀځؽ ثب٨ف، سفاڀكيىشڃـ، اڂدشڃٰڃدٹف

 اٸكاټی اوز.  ٰبټذيڃسفقيبؼ وفڂٰبـ ؼاـڀؽ ثفاي ديٍٵيفي اق وڃغشٿ ثڃـؼ اِٹی 

 ؼچی اوش٩بؼڄ ٌؽ. ٘جي١ی  چبيی ٰڅ ؼيؽيٻ، اق ويٵځبٸڇبي ڂ١ٔيز ڂ ٰځشفٶ دڃـر ټڃاقي ثفاي ٠ٽٹيبر ؼوز ؼـ ثفڀبټڅ

 چب ڀيك اوش٩بؼڄ ٰځيؽ.  ڀيؽ اق ويٵځبٸڇبي ڂ١ٔيز ثفاي ؼـيب٨ز  ڂ اق ويٵځبٸڇبي ٰځشفٸی ثفاي اـوبٶ ؼاؼڄسڃا اوز ٰڅ ټی

  اوشبڀؽاـؼ ٌؽڄ اوز،  ٰبټذيڃسفچٽبڀٙڃـ ٰڅ ٬جلاً ٴ٩شڅ ٌؽ، زڃپ دڃـر ټڃاقي اق اثشؽا ثفاي اسّبٶ زبدٵف ثڅ

اڀؽ. اټب ؼـ  ـڂڀؽ ڀبټٵؿاـي ٌؽڄ ف ثڅ ٰبـ ټیڂ زبدٵ ٰبټذيڃسفويٵځبٸڇبي ايٿ دڃـر ڀيك ثب ڀبټڇبيی ٰڅ ؼـ اـسجبٖ 

ټشّٷ ٌڃڀؽ، ڀيبقي ڀيىز اق ايٿ ويٵځبٸڇب ثب چٽبپ  ٰبټذيڃسف٘فاضی ؼوشٵبچڇبي غبـخی ٰڅ ثبيؽ ثڅ دڃـر ټڃاقي 

ثب زبدٵف ثفاي ا٠لاپ غٙبي اسٽبٺ ٰب٤ؿ سڃوٗ  ٰبټذيڃسفٰڅ ؼـ ـاثٙڅ  PEاوبټی ڂ ټ١بڀی اوش٩بؼڄ ٰځيؽ. ټثلاً ويٵځبٶ 

ثب ؼوشٵبڄ غبـخی ؼيٵف ثفاي ا٠لاٺ ڂ١ٔيز يب غٙبيی ټفثڃٖ ثڅ  ٰبټذيڃسفسڃاڀؽ ؼـ ـاثٙڅ  ـڂؼ، ټی ٰبـ ټیزبدٵف ثڅ 

 چٽبپ ـاثٙڅ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ٴيفؼ.
 

 

                                                      
1 Terminate & Stay Resident - TSR 

عااختِ ؽاذُ    CMOSکِ با تكٌَلَصی  4066Bتَاى بِ تزاؽِ  رًٍذ کِ اس جولِ آًْا هی ّای هكاًیكی بِ کار هی ایي عَییچْا بِ ػٌَاى جایگشیٌی بزای رلِ 2

 اؽارُ کزد. CD74HC22106یا 
3 Optocoupler ِباؽٌذ. اس جولِ آًْا  ٍرٍدی ٍ خزٍجی آى بِ کوک ًَر با یكذیگز در ارتباط ّغتٌذ ٍ اس دیذ الكتزیكی کاهلاً هجشا هی ای اعت کِ لغؼ

 اؽارُ کزد. CNY17تَاى بِ  هی

www.takbook.com



www.jrasti.ir -  طراحي مدارهاي واسط کامپيوتري 

 
013 

 استاًذاسدّاي پَست هَاصي

 دفؼاقيٻ: سبٰځڃپ اوشبڀؽاـؼچبي ټػشٹ٩ی اق دڃـر ټڃاقي ټ١ف٨ی ٌؽڄ اوز ٰڅ ؼـ قيف ثڅ ټ١ف٨ی ټػشّف آڀڇب ټی

SPPاستاًذاسد 
1 (ATI-Type  ياISA-Compatible:)  چبي ٰبټذيڃسفڂ ؼـ اڂٸيٿ  1981ؼـ وبٶIBM  ثڅ ٠ځڃاپ

ټ١ف٨ی ٌؽ. ټؽاـار ؼاغٹی دڃـر اوشبڀؽاـؼ  EPSON FX-100يب  2ـاثٗ زبدٵف اوشبڀؽاـؼي ثڅ ڀبٺ زبدٵف وځشفڂڀيٱه

SPP ٌڃؼ. ثب٠ث آويت ـوبڀؽپ ثڅ آپ ټی ٨٭ٗ ثفاي غفڂج ؼاؼڄ ٘فاضی ٌؽڄ ڂ اوش٩بؼڄ اق آپ ثڅ ٠ځڃاپ ڂـڂؼي 

ثڅ ٠ځڃاپ ڂـڂؼي ڀيك ٬بثٷ اوش٩بؼڄ  SPPټ١ف٨ی ٌؽ ڂ ثفغلا٦ دڃـر اوشبڀؽاـؼ  1987ؼـ وبٶ  :PS/2استاًذاسد 

 ٌڃؼ. ثجبر ٰځشفٸی دڃـر ټڃاقي اڀدبٺ ټی Directionٰفؼپ ثيز « يٯ»اوز. ايٿ ٰبـ ثب 
 

 ٌڃؼ. اڀدبٺ ټی ISAويٱٷ وب٠ز ٴؿـٴبڄ  4ؼـ ؼڂ اوشبڀؽاـؼ ؾٰف ٌؽڄ، چف ٠ٽٹيبر ڂـڂؼي/غفڂخی ؼـ 
  

EPPاستاًذاسد 
ڂ  Intelاـايڅ ٌؽ ڂ سڃوٗ ٌفٰشڇبي  IEEE-1284سطز ٠ځڃاپ  1996ايٿ اوشبڀؽاـؼ ؼـ  :3

Xircom  ڂZenith ب٠ز ٴؿـٴبڄ سڃو١څ يب٨ز. ؼـ ايٿ اوشبڀؽاـؼ، ٠ٽٹيبر ڂـڂؼي/غفڂخی ؼـ يٯ ويٱٷ وISA  اڀدبٺ

ٌڃؼ. يٱی اق  ( ڂ ڀيك وف٠ز وڃيير ثيٍشف ټیMBps 2سب  KBps 500ٌڃؼ ٰڅ ثب٠ث وف٠ز ثبلاسف ؼـ سجبؼٶ ؼاؼڄ )اق  ټی

اوز. ؼـ  LPTا٨كاـي ؼـ دڃـر  ؼچی ثڅ ٰٽٯ ټؽاـار وػز ؼلايٷ ايٿ وف٠ز ثبلا، سڃٸيؽ ويٵځبٸڇبي ٰځشفٸی ؼوز

 8ثڃؼ. ؼـ ايٿ اوشبڀؽاـؼ، س١ؽاؼ ثجبسڇبي دڃـر ټڃاقي ثڅ  ٰبټذيڃسفا٨كاـ  ب اق ڂٜبي٧ ڀفٺاوشبڀؽاـؼچبي ٬جٹی سڃٸيؽ ايٿ ويٵځبٸڇ

 ٠ؽؼ ا٨كايً يب٨شڅ اوز. 

ECPاستاًذاسد 
وبقي سب ضؽ  ڂ ٨ٍفؼڄ DMAچبي  ٠لاڂڄ ثف ٬بثٹيز EPPچبي اوشبڀؽاـؼ  ايٿ اوشبڀؽاـؼ سٽبٺ ٬بثٹيز :4

64

 ـا ؼاـاوز ڂ ثفاي سجبؼٶ ثٹڃٰڇبي ثكـٲ ؼاؼڄ ٰبـايی غڃثی ؼاـؼ. 1

 

سڃاڀيؽ اوشبڀؽاـؼ  ٰځځؽ. ؼـ ڂيځؽڂق ټی اوش٩بؼڄ ټی ECPچب اق دڃـسڇبي ټڃاقي ؼاـاي اوشبڀؽاـؼ ٰبټذيڃسفاټفڂقڄ اٰثف 

 چبي سػّيُ ؼاؼڄ ٌؽڄ ثڅ ثجبسڇبي ڂيمڄ دڃـر ـا ثجيځيؽ. ثفاي ايٿ ٰبـ: غڃؼ ڂ ڀيك آؼـن ٰبټذيڃسفدڃـر ټڃاقي 

  اقControl Panel  ٴكيځڅSystem .ـا اڀشػبة ٰځيؽ 

  ثڅ وفثفٲHardware  ثفڂيؽ ڂ ٴكيځڅDevice Manager .ـا اڀشػبة ٰځيؽ 

  ضبٶ ؼـ ٬ىٽزPorts غڃؼ ـا ثجيځيؽ. ٰبټذيڃسفسڃاڀيؽ ټٍػّبر دڃـسڇبي  ټی 

ثيځيؽ، دڃـر  چٽبڀٙڃـ ٰڅ ؼـ ٌٱٷ ثبلا ټی ؼچؽ. ڀڃ٠ی ـا ڀٍبپ ټی ٰبټذيڃسفټفثڃٖ ثڅ يٯ  Ports، ٴكيځڅ 2-6 ٌٱٷ 

ٰځؽ. ثب ٰٹيٯ ـاوز ـڂي ڀبٺ دڃـر ټڃاقي ڂ اڀشػبة ٴكيځڅ  ديفڂي ټی ECPاق اوشبڀؽاـؼ  ٰبټذيڃسفټڃاقي ايٿ 

Propertiesؼچؽ. ثب اڀشػبة وفثفٲ  ٌڃؼ ٰڅ ڂيمٴيڇبي دڃـر ټڃاقي ـا ڀٍبپ ټی ، ٰبؼـ وٽز ـاوز ٜبچف ټی

Resourcesثيځيؽ )ٌٱٷ ثبلا(. ثڅ ايٿ دڃـر ثبقڄ آؼـوڇبي  ، ټځبثٟ اغشّبَ ؼاؼڄ ٌؽڄ ثڅ دڃـر ټڃاقي ـا ټی

 اغشّبَ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز. DMA 3ثجبر( ڂ ڀيك ٰبڀبٶ ٌٽبـڄ  8)ټدٽڃ٠بً  h – 037F h 0378ڂـڂؼي/غفڂخی 

                                                      
1 Standard Parallel Port 
2 Centronics 
3 Enhanced Parallel Port 
4 Extended Compatibilities Port 
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 هشخصات پوست هواصي يک کاهپيوتش نوعي-2-6 شکل 

ؼچؽ  سفيٿ اوشبڀؽاـؼ ايٿ اـسجبٖ ـا ڀٍبپ ټی سڃخڅ ٰځيؽ آڀسڅ ؼـ ايٿ ٨ّٷ ثفاي اـسجبٖ ثب دڃـر ټڃاقي ٴ٩شڅ ٌؽ، وبؼڄ

ثڅ ٰٽٯ ثجبسڇبي أب٨ی ڂ ڂيمٴيڇبي  ECPڂ  EPPچبوز. اـسجبٖ ثب دڃـسڇبيی ثب اوشبڀؽاـؼ ٰبټذيڃسفٰڅ وبقٴبـ ثب سٽبٺ 

يبثځؽ. اـسجبٖ  سف ايٿ دڃـسڇب، ٌبټٷ ٠ٽٹيبسی ڀىجشبً ټش٩بڂر اوز ٰڅ ٘ی آپ ٠ٽٹٱفؼ ديځڇبي دڃـر ټڃاقي ڀيك س٥ييف ټی ديٍف٨شڅ

اي ٰڅ ثڅ دڃـر ټڃاقي ټشّٷ  لاقٺ اوز ڂويٹڅ سف اوز؛ زفا ٰڅ ؼـ آپ ديسيؽڄ EPPاق اوشبڀؽاـؼ  ECPثب اوشبڀؽاـؼ 

ٰځشفٶ اـسجبٖ ٰبټلاً ؼـ ؼوز  EPPـيكي ټ٩ّٷ ڂ چڃٌٽځؽي ؼاٌشڅ ثبٌؽ. ؼـ ضبٸی ٰڅ ؼـ اوشبڀؽاـؼ  ٌڃؼ ڀيك ثفڀبټڅ ټی

ٰځيٻ. اٴف ثڅ ټٙبٸت ثيٍشفي ؼـ ايٿ  اوز. ثفاي ٘ڃلاڀی ڀٍؽپ ثطث، ايٿ ٌيڃڄ اـسجب٘ی ـا ؼـ ايځدب ثفـوی ڀٽی ٰبټذيڃسف

 سڃاڀيؽ خكييبر ثيٍشف ـا ؼـ ټځبثٟ ټ١ف٨ی ٌؽڄ ؼـ اڀشڇبي ٨ّٷ ثجيځيؽ.  ثٙڅ ٠لا٬څ ؼاـيؽ، ټیـا
 

 کاهپيَتشّاي کاسبشدي با پَست هَاصي  پشٍطُ

ٰڅ ثڅ دڃـر ټڃاقي  LEDا٨كاـ ٘فاضی ٰځيؽ يٯ ـ٬ُ ڀڃـ ـڂي چٍز ٠ؽؼ  ا٨كاـ ڂ ڀفٺ ويىشٽی ٌبټٷ وػز (1

 ؼـټيبپ ـڂٌٿ ٌڃڀؽ. چب ثبيؽ چف يٯ ثبڀيڅ يٯ ثبـ ثڅ ِڃـر يٱیLEDټشّٷ اوز ايدبؼ ٰځؽ. ثفاي ايٿ ٰبـ 

٠ؽؼ ٰٹيؽ ؼڂ ضبٸشڅ ٰڅ ثڅ دڃـر ټڃاقي  8ا٨كاـ ٘فاضی ٰځيؽ ٰڅ ټطشڃيبر  ا٨كاـ ڂ ڀفٺ ويىشٽی ٌبټٷ وػز (2

 ڀٍبپ ؼچؽ. ٰبټذيڃسفټشّٷ اوز ـا ثػڃاڀؽ ڂ ـڂي ڀٽبيٍٵف  ٰبټذيڃسف

 ٠LEDؽؼ  12يٵځبٸڇبي ٰځشفٸی ثڅ ٠ځڃاپ ويٵځبٸڇبي ؼاؼڄ غفڂخی، ثڅ ـا ثب اوش٩بؼڄ اق و 1چبي ويىشٻ LEDس١ؽاؼ  (3

 ا٨كاـ اڀدبٺ ؼچيؽ. ا٨كاـ ڂ ڀفٺ ا٨كايً ڂ اِلاضبر لاقٺ ـا ؼـ وػز

٠ؽؼ ٰٹيؽ  13ـا ثب اوش٩بؼڄ اق ويٵځبٸڇبي ڂ١ٔيز ثڅ ٠ځڃاپ ويٵځبٸڇبي ؼاؼڄ ڂـڂؼي، ثڅ  2س١ؽاؼ ٰٹيؽچبي ويىشٻ  (4

 ا٨كاـ اڀدبٺ ؼچيؽ. ا٨كاـ ڂ ڀفٺ ػزا٨كايً ڂ اِلاضبر لاقٺ ـا ؼـ و

ا٨كاـ ٘فاضی ٰځيؽ ٰڅ ټطشڃيبر چٍز ٰٹيؽ ؼڂ ضبٸشڅ ـا اق ٘في٫ دڃـر ټڃاقي  ا٨كاـ ڂ ڀفٺ ويىشٽی ٌبټٷ وػز (5

 ټشّٷ ثڅ دڃـر ټڃاقي ڀٽبيً ؼچؽ. LEDي آپ ـا ټځ٩ی ٰځؽ ڂ ضبِٷ ـا ـڂي چٍز ٰبټذيڃسفثػڃاڀؽ، ؼـ ثفڀبټڅ 
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چٍز دبيڅ ؼاؼڄ ؼاـؼ ٰڅ چٻ ثفاي غڃاڀؽپ ټطشڃيبر ٰٹيؽچب ڂ چٻ ثفاي ڀٽبيً  زڃپ دڃـر ټڃاقي سځڇب ساٌّوايي:

ـڂؼ، ثبيؽ اق سٱځيٱڇبيی ٰڅ ؼـ ٨ّٷ اڂٶ ثفاي اوش٩بؼڄ ټٍشفٮ اق ٴؿـٴبڄ ؼاؼڄ آټڃغشيؽ  چب ثڅ ٰبـ ټیLEDڀشيدڅ ـڂي 

ـا ثفاي اسّبٶ ڂـڂؼي ثڅ ٰبـ ضبٸشڅ  ( ـا ثفاي اسّبٶ غفڂخی ڂ سفاٌڅ ثب٨ف وڅLatchاوش٩بؼڄ ٰځيؽ؛ ي١ځی سفاٌڅ ڀٵڇؽاـ )

 چب ؼـ قټبپ ټځبوت اوش٩بؼڄ ٰځيؽ. ثجفيؽ. اق ويٵځبٸڇبي ٰځشفٸی ثفاي ١٨بٶ ٰفؼپ ايٿ سفاٌڅ

6) LCD  ًيٯ ڀٽبيٍٵف وبؼڄ اوز ٰڅ ؼـ ؼوشٵبچڇبي ثىيبـي ثفاي ڀٽبي

ـا ؼـ  LCDاي اق  ٴيفؼ. ڀٽڃڀڅ ا٘لا٠بر ٰبـاٰشفي ڂ ـ٬ٽی ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټی

 ثيځيؽ. ٌٱٷ ټ٭بثٷ ټی

چف ؼڂ ـڂي ٬بثٷ  LCD، ثبيؽ اق ـڂٌڇبي ٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄ ثڇفڄ ثجفيؽ ٰڅ ؼـ LCDثفاي اـوبٶ ا٘لا٠بر ټشڃاٸی ثڅ 

اي ـڂي  ا٨كاـ ٘فاضی ٰځيؽ ٰڅ ثب اخفاي ثفڀبټڅ ا٨كاـ ڂ وػز ، ويىشٽی ٌبټٷ ڀفٺLCDاوش٩بؼڄ اوز. ثب ټٙبٸ١څ وبغشبـ 

 سڃاڀيؽ ثڅ ـاضشی ثىبقيؽ. ټشّٷ ثڅ دڃـر ټڃاقي ڀٽبيً ؼاؼڄ ٌڃؼ. ايٿ ويىشٻ ـا ؼـ ٠ٽٷ ټی LCD، ڀبټشبپ ـڂي ٰبټذيڃسف

 چفسك ـڂٌٿ ڂ غبټڃي ٰځؽ.  1ـا ثب ٨فٰبڀه  LEDا٨كاـ ٘فاضی ٰځيؽ ٰڅ يٯ  ا٨كاـ ڂ ڀفٺ ويىشٽی ٌبټٷ وػز (7

 

ثشؽاي ثفڀبټڅ اق ڂي وؤاٶ ٰځؽ. ثبقڄ ايٿ اي س٥ييف ؼچيؽ ٰڅ ٨فٰبڀه ټڃـؼ ڀٝف ٰبـثف ـا ؼـ ا ثفڀبټڅ ٬جٹی ـا ثڅ ٴڃڀڅ (8

چفسك، زٍٻ ټشڃخڅ غبټڃي ڂ  50ٰيٹڃچفسك ټش٥يف ثبٌؽ. سڃخڅ ٰځيؽ ؼـ ٨فٰبڀىڇبي ثبلاسف اق  10چفسك سب  ٨1فٰبڀه ثبيؽ اق 

سڃاڀيؽ اق اويٹڃوٱڃح  ثيځؽ. ثفاي ؼيؽپ ايٿ ٨فٰبڀىڇبي ثبلا ټی ٌڃؼ ڂ چٽيٍڅ آپ ـا ـڂٌٿ ټی ڀٽی  LEDـڂٌٿ ٌؽپ 

 ٰځيؽ. اوش٩بؼڄ

اي س٥ييف ؼچيؽ ٰڅ ـڂي چٍز دبيڅ ؼاؼڄ دڃـر ټڃاقي، چٍز ټڃج ټفث١ی ثب ٨فٰبڀىڇبي ټػشٹ٧  ـا ثڅ ٴڃڀڅ 7ويىشٻ  (9

 چبي سځبڂة ؼيٵف اوش٩بؼڄ ٰځيؽ. سڃٸيؽ ٰځؽ. ثفاي ايٿ ٰبـ ثبيؽ اق ٰڃزٱشفيٿ ؼڂـڄ سځبڂة ثڅ ٠ځڃاپ دبيڅ ؼڂـڄ

( يٯ ټڃج ويځڃوی ثب ٨فٰبڀه ؼٸػڃاڄ ـا DACآڀبٸڃٲ ) ويىشٽی ٘فاضی ٰځيؽ ٰڅ ثڅ ٰٽٯ ټجؽٶ ؼيديشبٶ ثڅ (10

 چبي ؼاؼڄ دڃـر ټڃاقي ايدبؼ ٰځؽ. ـڂي يٱی اق دبيڅ

ا٨كاـ ٘فاضی ٰځيؽ ٰڅ چف يٯ ثبڀيڅ يٯ ثبـ ؼټبي اسب٪ ـا اق يٯ وځىڃـ ؼټب  ا٨كاـ ڂ ڀفٺ ويىشٽی ٌبټٷ وػز (11

ٯ ٠ؽؼ ؼيديشبٶ سجؽيٷ ٰځؽ ڂ ـڂي ڀٽبيٍٵف ( ټ٭ؽاـ آپ ـا ثڅ يADCغڃاڀؽڄ ڂ ثڅ ٰٽٯ ټجؽٶ آڀبٸڃٲ ثڅ ؼيديشبٶ )

 ڀٍبپ ؼچؽ. ٰبټذيڃسف

 ، چف يٯ ثبڀيڅ يٯ ثبـ ؼټبي اسب٪ ـا ثڅ ٰٽٯ زبدٵف زبح ٰځؽ.ٰبټذيڃسفويىشٽی ٘فاضی ٰځيؽ ٰڅ ثؽڂپ ڀيبق ثڅ  (12

 ا٨كاـ ا٨كاـ ٘فاضی ٰځيؽ ٰڅ ثڅ ٠ځڃاپ يٯ ٰبـر اويٹڃوٱڃح ٠ٽٷ ٰځؽ. وػز ا٨كاـ ڂ ڀفٺ ويىشٽی ٌبټٷ وػز (13

اـوبٶ  ٰبټذيڃسفثڅ ٠ؽؼ ؼيديشبٶ سجؽيٷ ٰفؼڄ ڂ ثڅ دڃـر ټڃاقي  ADCايٿ ويىشٻ ثبيؽ يٯ ويٵځبٶ آڀبٸڃٲ ـا ثڅ ٰٽٯ 

 ڀٍبپ ؼچؽ. ٰبټذيڃسفي ڀيك ثبيؽ ټځطځی س٥ييفار آپ ويٵځبٶ ـا ؼـ ڀٽبيٍٵف ٰبټذيڃسفٰځؽ. ثفڀبټڅ 

سڃٸيؽ  555ا٨كاـ ٘فاضی ٰځيؽ ٰڅ ٨فٰبڀه يٯ ټڃج ټفث١ی ٰڅ ثڅ ٰٽٯ سفاٌڅ  ا٨كاـ ڂ ڀفٺ ويىشٽی ٌبټٷ وػز (14

 ڀٍبپ ؼچؽ. ٰبټذيڃسفٌڃؼ ـا ـڂي ڀٽبيٍٵف  ڂاـؼ ټی ٰبټذيڃسفڂ ثڅ دڃـر ټڃاقي 

ٰٽٯ اي ـا ثڅ  ا٨كاـ ٘فاضی ٰځيؽ ٰڅ خڇز ڂ وف٠ز زفغً يٯ ټڃسڃـ دٹڅ ا٨كاـ ڂ ڀفٺ ويىشٽی ٌبټٷ وػز (15

 ٰځشفٶ ٌڃؼ. ٰبټذيڃسفسڃاڀيؽ ـڂثبسی ثىبقيؽ ٰڅ ثڅ ٰٽٯ دڃـر ټڃاقي  ي ٰځشفٶ ٰځؽ. ثب ايٿ ويىشٻ ټیٰبټذيڃسفثفڀبټڅ 
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ـا ثب ٨ڃاِٷ قټبڀی يٯ ثبڀيڅ ـڂي يٯ  9ا٨كاـ ٘فاضی ٰځيؽ ٰڅ ا٠ؽاؼ ٩ِف سب  ا٨كاـ ڂ ڀفٺ ويىشٽی ٌبټٷ وػز (16

ثڅ ٰؽ ڀٽبيٍٵف چ٩ز ٬ىٽشی اوش٩بؼڄ ڀٱځيؽ. ثفڀبټڅ غڃؼ ـا  BCDؽ ڀٽبيً ؼچؽ. اق سفاٌڅ ټجؽٶ ٰ ٬1ىٽشی ڀٽبيٍٵف چ٩ز

 ٬ىٽشی )آڀؽ ټٍشفٮ يب ٰبسؽ ټٍشفٮ( ـا ؼـ اثشؽاي ثفڀبټڅ اق ٰبـثف وؤاٶ ٰځؽ. ٘ڃـي ثځڃيىيؽ ٰڅ ڀڃٞ ڀٽبيٍٵف چ٩ز

ثبڀيڅ  ټيٹی 500ـا ثب ٨ڃاِٷ قټبڀی  9.99سب  0.00ا٨كاـ ٘فاضی ٰځيؽ ٰڅ ا٠ؽاؼ  ا٨كاـ ڂ ڀفٺ ويىشٽی ٌبټٷ وػز (17

ثيز ؼاؼڄ اوز ٰڅ ثبيؽ ثڅ چف وڅ  ٬8ىٽشی ڀٽبيً ؼچؽ. زڃپ دڃـر ټڃاقي سځڇب ؼاـاي  ـڂي وڅ ٠ؽؼ ڀٽبيٍٵف چ٩ز

ڀٽبيٍٵف ټشّٷ ٌڃؼ، ؼـ چف ٸطٝڅ ثبيؽ يٱی اق آڀڇب اڀشػبة ٌڃؼ. ثفاي اڀشػبة ڀٽبيٍٵف ټڃـؼ ڀٝف اق ويٵځبٸڇبي ٰځشفٸی 

 ڄ ٰځيؽ.دڃـر ټڃاقي اوش٩بؼ

ڂٸز ٰڅ ثڅ ٰٽٯ يٯ  5ا٨كاـ ٘فاضی ٰځيؽ ٰڅ يٯ ڂٸشبل آڀبٸڃٲ ثيٿ ٩ِف سب  ا٨كاـ ڂ ڀفٺ ويىشٽی ٌبټٷ وػز (18

ٌڃؼ ـا اق ٘في٫ دڃـر ټڃاقي غڃاڀؽڄ ڂ ټ٭ؽاـ ايٿ ڂٸشبل ـا ثب ؼ٬ز ؼڂ ـ٬ٻ ا٠ٍبـ ـڂي وڅ ٠ؽؼ  دشبڀىيڃټشف سڃٸيؽ ټی

 بيً ؼچؽ. ٬ىٽشی ٰڅ ثڅ دڃـر ټڃاقي ټشّٹځؽ، ڀٽ ڀٽبيٍٵف چ٩ز

ڂٸز ٰڅ ثڅ ٰٽٯ  5ا٨كاـ ٘فاضی ٰځيؽ ٰڅ ټ٭ؽاـ يٯ ڂٸشبل آڀبٸڃٲ ثيٿ ٩ِف سب  ا٨كاـ ڂ ڀفٺ ويىشٽی ٌبټٷ وػز (19

ڂٸز ثيٍشف ٌؽ )ثڅ ٰٽٯ  3ٌڃؼ ـا اق ٘في٫ دڃـر ټڃاقي ٰځشفٶ ٰځؽ. زځبڀسڅ ايٿ ڂٸشبل اق  يٯ دشبڀىيڃټشف سڃٸيؽ ټی

ا٘لاٞ ؼاؼڄ  ٰبټذيڃسفيؽ ايٿ ټڃٔڃٞ ـا ڀٍبپ ؼچيؽ(، ثبيؽ اق ٘في٫ ڂ٩٬څ ثڅ سڃاڀ ټی LM311ٰځځؽڄ ټبڀځؽ  چبي ټ٭بيىڅ سفاٌڅ

 ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌڃؼ. ٰبټذيڃسفٌؽڄ ڂ دي٥بٺ غبِی ـڂي ڀٽبيٍٵف 

اـوبٶ ٰځيؽ. ـڂٌڇبيی ټبڀځؽ اوش٩بؼڄ اق  2 ٰبټذيڃسفثڅ  1 ٰبټذيڃسفغڃاچيؽ يٯ ٨بيٷ ټشځی ـا اق  ٨فْ ٰځيؽ ټی (20

، ٨لاي ڂ ...( اڂٸيٿ ـاچڇبيی اوز ٰڅ ثڅ ؾچٿ CDچبي ٬بثٷ ضٽٷ )٨لادی،  يب ضب٨ٝڅي، ايځشفڀز ڂ ٰبټذيڃسفچبي  ٌجٱڅ

 ـوؽ. ټی

ثڅ يٱؽيٵف ڂ اڀش٭بٶ ا٘لا٠بر اق ايٿ ـاڄ اوز. ايٿ ٌيڃڄ  ٰبټذيڃسفغفج، اسّبٶ ټىش٭يٻ دڃـسڇبي ؼڂ  يٯ ـاڄ وبؼڄ ڂ ٰٻ

ٰځځؽ اق ٘في٫ ټڃؼٺ ثڅ يٱؽيٵف ټشّٷ چىشځؽ، ؼـ ضبٸی  چب سّڃـ ټیٰبټذيڃسفٌڃؼ؛ زڃپ  ڀبټيؽڄ ټی 2ثڅ اِٙلاش ټڃؼٺ دڃذ

چب ٨٭ٗ اق ٘في٫ يٯ ٰبثٷ وبؼڄ ثڅ يٱؽيٵف ټشّٷ چىشځؽ. يٱی اق ـاچڇبي ايدبؼ ٰبټذيڃسفٰڅ ٠ٽلاً ټڃؼټی ڂخڃؼ ڀؽاـؼ ڂ 

 ثڅ يٱؽيٵف اوز. ٰبټذيڃسفټڃؼٺ دڃذ، اسّبٶ دڃـسڇبي ټڃاقي ؼڂ 

ا٨كاـ ٘فاضی ٰځيؽ ٰڅ ثب اسّبٶ دڃـسڇبي ټڃاقي  ٴيفڀؽڄ ڂ وػز ٰبټذيڃسفشځؽڄ ڂ ٨فو ٰبټذيڃسفا٨كاـ  ويىشٽی ٌبټٷ ڀفٺ

 ، اـوبٶ ٨بيٷ اق ٨فوشځؽڄ ثڅ ٴيفڀؽڄ ټيىف ٌڃؼ.ٰبټذيڃسفچب ـڂي ؼڂ  ڂ اخفاي ثفڀبټڅ ٰبټذيڃسفؼڂ 
 

 ايي فصل هٌابغ

 .1384اڀشٍبـار ڀُ، ، ټطىٿ ٌٱيجب٨ف، "اڀؽاقي ڂ ٰځشفٶ ؼوشٵبچڇبي خبڀجی سڃوٗ ٰبټذيڃسف اِڃٶ ٰبټٷ ـاڄ"> 1=

٨ف ڂ ا٥ِف ٰفيٽی، اڀشٍبـار  ، ٠جؽاٸٽديؽ ټځّڃـيبپ"ٴؿـٴبچڇب ڂ ؼـٴبچڇبي ٰبټذيڃسفچبي ٌػّی"> 2= 

  1383اـٰبپ،  -دمڂچبپ ثفيٿ  ؼاڀً

 .1385، ٌيفقاؼ ٌڇفيبـي، اڀشٍبـار دفسڃڀٵبـ، "ؼيديشبٶ دبيڅ ڂ ٘فاضی ټؽاـچبي ڂاوٗ"> 3=

 

 

                                                      
1 Seven Segments 
2 Null Modem 
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7)  

 استباط سشيال
 

آټڃغشيٻ ٰڅ ؼـ اـسجبٖ وفيبٶ، ثيٿ ٨فوشځؽڄ ڂ ٴيفڀؽڄ سځڇب يٯ وايٻ ؼاؼڄ )ڂ ياٯ وايٻ قټايٿ( ڂخاڃؼ ؼاـؼ. ٨فواشځؽڄ       

ياٯ ؼـيب٨از    ثاڅ  ؼچؽ ڂ ؼـ وٽز ٴيفڀؽڄ ڀيك ثيشڇب يٯ وفچٻ )وفيبٶ( ـڂي ايٿ ويٻ ٬فاـ ټی ثيشڇبي ؼاؼڄ ـا ثڅ ِڃـر دٍز

ي اـسجبٖ وفيبٶ سځڇب يٯ خ٩ز ويٻ ٔافڂـي اواز، اياٿ ڀاڃٞ اـسجابٖ      ٴيفڀؽ. ثب سڃخڅ ثڅ ايځٱڅ ثفا ٌؽڄ ڂ ٰځبـ چٻ ٬فاـ ټی

ؼـ ٨ڃاِاٷ   CAT-5ثفاي سدڇيكار ټػبثفاسی ڂ اـسجب٘بر ـاڄ ؼڂـ ٰبـثفؼ ڂوي١ی ؼاـؼ. ټثلاً اـسجب٘بر ؼـ ٌاجٱڅ )ثاب ٰبثاٷ    

ٰځيؽ اٴف اـسجب٘بر ٰځځؽ )سّڃـ  زځؽ ټشفي( ڂ ايځشفڀز )غٗ سٹ٩ٿ ؼـ ٨ڃاِٷ زځؽ ٰيٹڃټشفي( اق ايٿ ڀڃٞ اـسجبٖ اوش٩بؼڄ ټی

ٌؽ، سٽبٺ ټ١بؼپ ټه ؼڀيب چٻ ثفاي سأټيٿ اياٿ چٽاڅ وايٻ ٰاب٨ی ڀجاڃؼ!(. ٰځشافٶ اق ـاڄ ؼڂـ        ايځشفڀشی ثب اسّبٶ ټڃاقي اڀدبٺ ټی

 ټثبٸڇبيی اق اـسجبٖ وفيبٶ چىشځؽ. USBسٹڃيكيڃپ يب ؼقؼٴيف، اسّبٶ ٩ِطڅ ٰٹيؽ ثڅ ٰبټذيڃسف ڂ دڃـر وفيبٶ ڂ 

 ټڃٔڃٞ ټڇٻ ثبيؽ ټڃـؼ سڃخڅ ٬فاـ ثٵيفڀؽ:ؼـ دفڂسٱٷ اـسجبٖ وفيبٶ زځؽ 

 چب ثيٿ ٨فوشځؽڄ ڂ ٴيفڀؽڄ ڀطڃڄ چٽبچځٵی وف٠ز اـوبٶ ڂ ؼـيب٨ز ؼاؼڄ 

 ا٘لا٠بر )ڀطڃڄ ټٍػُ ٰفؼپ آ٤بق ڂ دبيبپ ڂاضؽ ا٘لا٠بسی، ٘ڃٶ ڂاضؽ ا٘لا٠بسی ڂ ...( 1ثځؽي ڀطڃڄ ٬بة 

 ټٱبڀيىٻ ٧ٍٰ غٙب 

 ڀطڃڄ ٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄ 

 ٨ڃ٪، ٌفش ټػشّفي ټ٩يؽ اوز.ؼـ ټڃـؼ چفٰؽاٺ اق ټڃاـؼ 

 ّواٌّگي سشػت بيي فشستٌذُ ٍ گيشًذُ

چابيی ـا ـڂي ڀ٭بٸاڅ    اي ؼـ ڀٝف ٴف٨ز ٰڅ يٯ ٰبـٴف ؼـ يٯ وٽز آپ، خ١جڅ سڃاپ ټبڀځؽ ڀڃاـ ڀ٭بٸڅ اـسجبٖ وفيبٶ ـا ټی

ؼڂ ٰابـٴف ثبياؽ    چب ـا اق ـڂق ڀ٭بٸڅ ثفؼاـؼ. ثؽيڇی اوز واف٠ز ٰابـ چاف    ؼچؽ ڂ ٰبـٴفي ؼـ وٽز ؼيٵف ثبيؽ خ١جڅ ٬فاـ ټی

چاب اق ـڂي ڀ٭بٸاڅ ـا دياؽا     يٱىبپ ثبٌؽ؛ اٴف ٰبـٴف اڂٶ ثب وف٠ز ثيٍاشفي ٰابـ ٰځاؽ، ٰابـٴف ؼڂٺ ٨فِاز ثفؼاٌاشٿ خ١جاڅ       

ٰځؽ ثؽڂپ ايځٱاڅ   ٰځؽ ثبـچب ثڅ ڀ٭بٸڅ ټفاخ١څ ټی ٰځؽ. اٴف وف٠ز ٰبـٴف اڂٶ ٰٽشف ثبٌؽ، ٰبـٴف ؼڂٺ ٰڅ وفي١شف ٰبـ ټی ڀٽی

 خ١جڅ خؽيؽي ـويؽڄ ثبٌؽ.

يٱی اق ـڂي غاٗ   ٴؿاـؼ ڂ ٴيفڀؽڄ ڀيك ثيشڇب ـا يٱی ثيز ـڂي غٗ ټی ثڅ چب ـا ثيز جبٖ وفيبٶ، زڃپ ٨فوشځؽڄ ؼاؼڄؼـ اـس

چابي اـوابٸی ثاڅ ؼـواشی ؼـ      ڀ٭ُ ثبيؽ وف٠ز ٨فوشځؽڄ ڂ ٴيفڀؽڄ يٱىبپ ثبٌؽ؛ ڂٴفڀاڅ ؼاؼڄ  ؼاـؼ، ثفاي يٯ اـسجبٖ ثی ثفټی

ؼـ ثف٬فاـي يٯ اـسجبٖ وافيبٶ، سڃا٨ا٫ ثاف واف واف٠ز اـسجابٖ ثايٿ         ٌڃڀؽ. ثځبثفايٿ يٱی اق ټڃاـؼ ټڇٻ ٴيفڀؽڄ ؼـيب٨ز ڀٽی

 ٨فوشځؽڄ ڂ ٴيفڀؽڄ اوز. 

ـواؽ ڂ   ٌڃيؽ، وفڂِؽايی ؼـ اثشؽاي اـسجبٖ اق ټڃؼٺ ثڅ ٴاڃي ټای   ثڅ ايځشفڀز ټشّٷ ټی Dial-upچځٵبټی ٰڅ ثب ټڃؼٺ 

ٰځځاؽڄ ايځشفڀاز    ڂ ټڃؼٺ ٌافٰز ساأټيٿ  ٌٽب  ٰبټذيڃسفٌڃؼ. ايٿ وفڂِؽاي ټؿاٰفڄ اثشؽايی ثيٿ ټڃؼٺ  وذه اـسجبٖ ثف٬فاـ ټی

 ( اوز ٰڅ ثػٍی اق آپ ټفثڃٖ ثڅ سڃا٫٨ ثف وف وف٠ز اـسجبٖ اوز.ISPٌٽب )
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bpsثف ثبڀيڅ )  وف٠ز اـسجبٖ وفيبٶ ثب ڂاضؽ ثيز
؛ ټثلاً چځٵبټی ٰاڅ ث١اؽ   3ٌڃؼ ڀبټيؽڄ ټی 2ٌڃؼ ڂ ڀفظ ثيشی ( وځديؽڄ ټی1

اٰځاڃپ ثايٿ    ؼچځؽڄ ايٿ اوز ٰاڅ چاٻ   ٌڃؼ، ڀٍبپ ڀٍبپ ؼاؼڄ ټی ټذيڃسفٰبـڂي ټبڀيشڃـ  Kbps 49اق اسّبٶ ثڅ ايځشفڀز، ٠جبـر 

. ضؽاٰثف وف٠ز ټڃؼټڇبي 4ثيز ؼـ ثبڀيڅ ثف٬فاـ اوز 49000يٯ اـسجبٖ وفيبٶ ثب وف٠ز  ISPٌٽب ڂ ټڃؼٺ  ٰبټذيڃسفټڃؼٺ 

Dial-up  56ثفاثف Kbps  52اوز ٰڅ ؼـ ٠ٽٷ اق Kbps  ـڂؼ. داڃـر وافيبٶ ٰابټذيڃسف اق واف٠شڇبي ټػشٹ٩ای       ٨فاسف ڀٽای

 ٰځؽ. ثيز ؼـ ثبڀيڅ ضٽبيز ټی 921600ڂ ... سب  9600، 2400، 300، 110ټبڀځؽ 
 

ڂ  5چاب، ؼڂ ڀاڃٞ اـسجابٖ وافيبٶ چٽٵابٺ      ثف اوبن ڀطڃڄ چٽابچځٵی ثايٿ ٨فواشځؽڄ ڂ ٴيفڀاؽڄ ثاف واف واف٠ز اڀش٭ابٶ ؼاؼڄ        

 ٌڃؼ. س١في٧ ټی ٤6يفچٽٵبٺ
 

 شيال ّوگاماستباط س

چاب ثبياؽ ثاب     ټثبٶ ٬جٹی ؼـ ټڃـؼ ڀڃاـ ڀ٭بٸڅ ڂ ؼڂ ٰبـٴف ـا ؼـ ڀٝف ثٵيفيؽ. ؼيؽيٻ وف٠ز ٰبـٴف اڂٶ ؼـ ٬افاـ ؼاؼپ خ١جاڅ  

 چب يٱىبپ ثبٌؽ. وف٠ز ٰبـٴف ؼڂٺ ؼـ ثفؼاٌشٿ خ١جڅ

څ، يٯ ـڂي ثفاي چٽٵبٺ ٰفؼپ ؼڂ ٰبـٴف ايٿ اوز ٰڅ ٰابـٴف اڂٶ زځاؽ ٸطٝاڅ داه اق ٬افاـ ؼاؼپ خ١جاڅ ـڂي ڀ٭بٸا       

ٌاڃؼ ٰاڅ ڂ٬از     قڀٵی ـا ثڅ ِؽا ؼـآڂـؼ سب ٰبـٴف ؼڂٺ ـا ټشڃخڅ ٰځؽ. ٰبـٴف ؼڂٺ ڀيك ثب ٌځيؽپ ِاؽاي قڀاٳ ټشڃخاڅ ټای    

 ثفؼاٌشٿ خ١جڅ ٨فا ـويؽڄ اوز.

ٰځاؽ. ؼـ ټاڃا١٬ی    ( ڀيك اـوبٶ ټای CLKچب، يٯ ويٵځبٶ وب٠ز ) ؼـ ـڂي اـسجبٖ وفيبٶ چٽٵبٺ، ٨فوشځؽڄ ثڅ چٽفاڄ ؼاؼڄ

ٰځؽ. ٴيفڀؽڄ ثاڅ وايٵځبٶ واب٠ز     ػڃاڀؽ، ٨فوشځؽڄ يٯ ٸجڅ ثبلاـڂڀؽڄ ـڂي ويٵځبٶ وب٠ز اـوبٶ ټیٰڅ ٴيفڀؽڄ ثبيؽ غٗ ـا ث

چاب ـا غڃاڀاؽڄ ڂ ثيشای ٰاڅ ـڂي آپ اواز ـا ثجاز        اي ـڂي آپ ٌاؽ، غاٗ ؼاؼڄ   ٰځؽ ڂ چفٴبڄ ټشڃخڅ ٸجاڅ ثبلاـڂڀاؽڄ   سڃخڅ ټی

 ؼچؽ. ايٿ ڀڃٞ اـسجبٖ ـا ڀٍبپ ټی 1-7 ٌٱٷ ٰځؽ.  ټی

 

 

 

 

 
 

 هوگام استباط سشيال-1-7 شکل 

ٰافؼ.   ديٿ وفيبٶ ڂخڃؼ ؼاٌز ٰڅ اق ايٿ ـڂي ثفاي اـسجبٖ اواش٩بؼڄ ټای   25يٯ دڃـر  ٰبټذيڃسفديٍشف ؼـ ثڃـؼ اِٹی 

ڀياك اق اياٿ ڀاڃٞ اواز. ؼـ ضابٶ ضبٔاف ؼڂ اواشبڀؽاـؼ اـسجابٖ وافيبٶ چٽٵابٺ ثاڅ ڀبټڇابي              ٰابټذيڃسف اـسجبٖ ٩ِطڅ ٰٹيؽ ثاب  

BISYNC  ڂSDLC .ڂخڃؼ ؼاـؼ 

                                                      
1 Bits Per Second 
2 Bit Rate 

ؽَد. ًزخ باٍد در ٍالاغ تؼاذاد تغییازات عایگٌال دادُ در ثاًیاِ       ( ًیش یاد هیBaud Rateگاّی در کتابْای هذارّای ٍاعظ اس ایي ًزخ بِ ػٌَاى ًزخ باٍد ) 3

دٌّاذُ یاک بیات اعات،      ا، چَى تٌْا دٍ ٍلتاص ٍجَد دارد کِ ّزکذام ًؾااى اعت کِ لشٍهاً در هخابزات با تؼذاد بیتْای ارعال یكغاى ًیغت. اها در بحث ه

 تَاى ًزخ بیتی ٍ ًزخ باٍد را یكغاى در ًظز گزفت. تؼذاد تغییزات در ثاًیِ با تؼذاد بیت در ثاًیِ یكغاى اعت. بٌابزایي در ایي بحث هی

 ؽَد. در ًظز گزفتِ هی 1024کیلَ بزابز گیزی حافظِ  اعت. تٌْا در اًذاسُ 1000در هخابزات هٌظَر اس کیلَ ،  4
5 Synchronous 
6 Asynchronous 

1 0 1 1 0 1 0 1 
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ٗ »ٌڃؼ، ٨فوشځؽڄ ٸجاڅ ثبلاـڂڀاؽڄ ـا ؼـ    ؼيؽڄ ټی 1-7 ٌٱٷ  ؼـچٽبڀٙڃـ ٰڅ  قټابڀی  « ڂوا

ټ٭بثٷ ؼٸياٷ اياٿ ټڃٔاڃٞ    ؼچؽ. ٌٱٷ  ٰڅ ثيز ـڂي غٗ اوز ـڂي ويٵځبٶ وب٠ز ٬فاـ ټی

، ثيٍاشفيٿ دبياؽاـي ڂٸشابل ثياز ـڂي غاٗ ؼاؼڄ ؼـ      ثيځياؽ  ټای چٽبڀٙڃـ ٰاڅ  ؼچؽ.  ـا ڀٍبپ ټی

 قټبپ ٬فاـ ؼاٌشٿ ثيز ـڂي غٗ ؼاؼڄ اوز.« ڂوٗ»
 

 استباط سشيال غيشّوگام

ثيٿ ٨فوشځؽڄ ڂ ٴيفڀؽڄ ڂخڃؼ ڀؽاـؼ؛ ثځبثفايٿ سځڇب ـاچی ٰڅ ثفاي سٙبث٫ وف٠ز ثيٿ  CLKؼـ ايٿ ڀڃٞ اـسجبٖ، ؼيٵف غٗ 

، ڀفظ ؼاؼڄ ثيٿ ٨فوشځؽڄ ڂ ٴيفڀؽڄ ټڃـؼ سڃا٫٨ ٬فاـ ٴيفؼ. ايٿ قبل اص آغاص استباطڀؽ ايٿ اوز ٰڅ ټب ٨فوشځؽڄ ڂ ٴيفڀؽڄ ټی

داايٿ ؼاـؼ، دااڃـر واافيبٶ   9چاابي ١٨ٹاای ٰااڅ  ٰبټذيڃسف COMڀااڃٞ اـسجاابٖ واافيبٶ ٰبـثفؼچاابي ٨فاڂاڀاای ؼاـؼ. دااڃـر    

 ايٿ ٰبـثفؼچب چىشځؽ.چب، اـسجبٖ ؼوشٵبڄ ٰځشفٶ اق ـاڄ ؼڂـ ثب سٹڃيكيڃپ ڂ ... اق خٽٹڅ ټيٱفڂٰځشفٸف
 

 ّا دس استباط سشيال بٌذي دادُ قاب

ٌاڃڀؽ، ثبياؽ اثشاؽا ڂ     ثيز دٍز وف چاٻ ـڂي وايٻ اـسجاب٘ی اـوابٶ ټای      ثڅ چب ثڅ ِڃـر ثيز زڃپ ؼـ اـسجبٖ وفيبٶ ؼاؼڄ

ٌاؽڄ ڂ واذه ـڂي غاٗ ؼاؼڄ ٬افاـ      1«٬ابة »ټٍػُ ثبٌؽ. ثڅ اِٙلاش چف ټدٽڃ٠اڅ ؼاؼڄ ثبياؽ   « ټدٽڃ٠څ ؼاؼڄ»اڀشڇبي يٯ 

 يفؼ. ثٵ
 

 بٌذي دس استباط سشيال ّوگام قاب

ؼـ اـسجبٖ وفيبٶ چٽٵبٺ، زڃپ قټابپ غڃاڀاؽپ چاف ثياز ا٘لا٠ابر اق ـڂي غاٗ ؼاؼڄ ؼ٬ي٭ابً ټٍاػُ اواز، ٨فواشځؽڄ           

ٴڃڀاڅ ڀيىاز(. ثاڅ ثيابپ ؼيٵاف       وفچٻ اـوبٶ ٰځؽ )غڃاچيٻ ؼيؽ ٰڅ ؼـ اـسجبٖ ٤يفچٽٵابٺ اياٿ   سڃاڀؽ چف س١ؽاؼ ثيز ـا دٍز ټی

 سڃاڀؽ ثكـٲ ثبٌؽ. ټی ٘ڃٶ ثىشڅ ا٘لا٠بسی

ڀبٺ ؼاـڀاؽ ټٍاػُ    Postambleڂ  Preambleاثشؽا ڂ اڀشڇبي ٬بة يب ثىشڅ ا٘لا٠بسی ثب اٸٵڃچبي غبِی ٰڅ ثڅ سفسيت 

ـا ؼـيب٨از ٰځاؽ. واذه ساب ڂ٬شای ٰاڅ اٸٵاڃي         Preambleغڃاڀؽ سب اٸٵڃي  ٌڃؼ. ؼـ ڂا٬ٟ ٴيفڀؽڄ ټفسجبً غٗ ؼاؼڄ ـا ټی ټی

Postamble ٰځؽ. غڃاڀؽ ڂ ا٘لا٠بر ـڂي آپ ـا ثجز ټی ټی ـا ؼـيب٨ز ڀٱفؼڄ غٗ ـا 

س١ؽاؼ ثبيشڇبي ا٘لا٠بسی ٴځدبڀاؽڄ ٌاؽڄ ؼـ ثىاشڅ     Preambleؼـ ث١ٕی ٘فضڇبي اـسجبٖ وفيبٶ چٽٵبٺ، ث١ؽ اق اٸٵڃي 

ڂ ا٘لا٠بر ٰځشفٸی اثشؽاي ثىاشڅ، ثاڅ چٽابپ     Preambleٌڃؼ. ٴيفڀؽڄ ڀيك ث١ؽ اق ؼـيب٨ز  سڃوٗ ٨فوشځؽڄ ثڅ ٴيفڀؽڄ اثلا٢ ټی

 غڃاڀؽ. ي ٰڅ ؾٰف ٌؽڄ ثبيشڇبي ا٘لا٠بسی ـا اق غٗ ټیس١ؽاؼ

 بٌذي دس استباط سشيال غيشّوگام قاب

چب ثبيؽ ٬جاٷ اق آ٤ابق اـسجابٖ     چٽبڀٙڃـ ٰڅ ؾٰف ٌؽ، ؼـ اـسجبٖ ٤يفچٽٵبٺ ويٵځبٶ وب٠ز ڂخڃؼ ڀؽاـؼ ڂ ڀفظ اـوبٶ ؼاؼڄ

فيبٶ ٤يفچٽٵبٺ ثب ٬بة وافيبٶ چٽٵابٺ ټش٩ابڂر    ثيٿ ٨فوشځؽڄ ڂ ٴيفڀؽڄ ټڃـؼ سڃا٫٨ ٬فاـ ٴيفؼ. ثڅ چٽيٿ ٸطبٚ ٬بة اـسجبٖ و

 اوز.

 ؼچؽ: ٌٱٷ قيف يٯ ٬بة ؼاؼڄ ؼـ اـسجبٖ وفيبٶ ٤يفچٽٵبٺ ـا ڀٍبپ ټی
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 استباط سشيال غيشهوگام-2-7 شکل 

غڃاچاؽ اـوابٶ    اوز. چځٵابټی ٰاڅ ٨فواشځؽڄ ټای    « يٯ»غٗ اـسجب٘ی وفيبٶ ٤يفچٽٵبٺ ؼـ ضبٸز ٠بؼي )ثيٱبـ( ضبڂي 

ثڅ ڀبٺ ثياز  « ٩ِف»ٰځؽ، ثبيؽ ثڅ ڀطڃي ٴيفڀؽڄ ـا ټٙٹٟ ٰځؽ. ثڅ چٽيٿ ٸطبٚ ؼـ اثشؽاي ٬بة ؼاؼڄ، يٯ ثيز ا٘لا٠بر ـا آ٤بق 

 ټشڃخڅ آ٤بق اـوبٶ ا٘لا٠بر ٌڃؼ.« ٩ِف»ثڅ « يٯ»ٌڃؼ سب ٴيفڀؽڄ اق س٥ييف  اـوبٶ ټی 1ٌفڂٞ

LSBاـقٌشفيٿ ثيز ) ثڅ ؼڀجبٶ ثيز ٌفڂٞ، س١ؽاؼي ثيز ؼاؼڄ ثب ٌفڂٞ اق ٰٻ
 5سڃاڀؽ اق  فؼؼ. ايٿ س١ؽاؼ ټیٴ ( اـوبٶ ټی2

ثافاي   3ثيز )ويىشٽڇبي ټڇٽڃٶ اڀش٭بٶ ؼاؼڄ( ثبٌؽ. ثياز ث١اؽي، ثياز ساڃاقپ     8ٰٹيؽچبي ٰڃزٯ ٤يفاوٱی( سب  ثيز )٩ِطڅ

 سڃاڀؽ ضبڂي ثيز سڃاقپ ڀجبٌؽ. سڃاڀؽ اق ڀڃٞ سڃاقپ قڂج يب ٨فؼ ثبٌؽ. ٬بة ټی ٧ٍٰ غٙب اوز ٰڅ ټی

ټ١فڂ٨ځؽ. اـوبٶ ايٿ ثيشڇابي سڃ٬ا٧ ثاڅ     4ٌڃؼ ٰڅ ثڅ ثيز سڃ٧٬ ځؽڄ اـوبٶ ټیسڃوٗ ٨فوش« يٯ»ؼـ اڀشڇبي ثىشڅ ؼڂ ثيز 

ٌڃؼ: اڂٶ ايځٱڅ ثڅ ٴيفڀؽڄ ٨فِز ٰب٨ی ثفاي دفؼاقي ثىشڅ ؼـياب٨شی ؼاؼڄ ؼاؼڄ ٌاڃؼ. چاؽ٦ ؼيٵاف اياٿ       ؼڂ چؽ٦ اڀدبٺ ټی

ٰٽاٯ ثياز ٌافڂٞ     اوز( ثفٴفؼاڀؽ سب آ٤بق ثىشڅ ث١ؽي ثاڅ « يٯ»اوز ٰڅ غٗ ـا ثڅ ضبٸز ٠بؼي )ضبٸز ثيٱبـ ٰڅ ضبڂي 

ثيز ثبٌؽ ٰڅ ټ١ٽڃلاً ثڅ س١اؽاؼ ثيشڇابي ؼاؼڄ    2يب  5/1يب  1سڃاڀؽ  اوز ثشڃاڀؽ ټٍػُ ٌڃؼ. س١ؽاؼ ثيشڇبي سڃ٧٬ ټی« ٩ِف»ٰڅ 

چابي اټافڂقي اواش٩بؼڄ اق     ٌاؽ. ؼـ ويىاشٻ   سف ٰڅ ٰځؽ ثڃؼڀؽ اق ؼڂ ثيز سڃ٧٬ اوش٩بؼڄ ټی چبي ٬ؽيٽی ڂاثىشڅ اوز. ؼـ ويىشٻ

 يٯ ثيز سڃ٧٬ ـايح اوز.

ثفاڀٵيك ؼـ وبغشبـ ٬بة اـسجبٖ وفيبٶ ٤يفچٽٵبٺ، س١ؽاؼ ثيشڇبي ؼاؼڄ اوز ٰڅ ثڅ ضؽاٰثف چٍز ثياز ټطاؽڂؼ    ڀٱشڅ سأټٷ

ثيز ټش٥يف ثبٌؽ(. زاڃپ ؼـ اـسجابٖ ٤يفچٽٵابٺ وايٵځبٶ واب٠ز ڂخاڃؼ ڀاؽاـؼ،         8سب  5سڃاڀؽ اق  ٌؽڄ اوز )اٸجشڅ ايٿ س١ؽاؼ ټی

 ثفوځؽ ڂ ٴيفڀؽڄ ثب ٨فْ آپ وف٠ز غٗ ؼاؼڄ ـا ثػڃاڀؽ. ٨فوشځؽڄ ڂ ٴيفڀؽڄ ثبيؽ ثف وف يٯ وف٠ز ثڅ سڃا٫٨

ثياز اـوابٶ    9600ثيز ؼـ ثبڀيڅ اوز. ايٿ ثؽاپ ټ١ځبوز ٰڅ ٨فوشځؽڄ ؼـ چاف ثبڀياڅ    9600ٌؽڄ  ٨فْ ٰځيؽ وف٠ز سڃا٫٨

ٰځؽ؛ ثځبثفايٿ قټبپ اـوبٶ چف ثيز  ټی
9600

ٰځاؽ، ټشڃخاڅ آ٤ابق ياٯ      ثبڀيڅ اوز. ڂ٬شی ٴيفڀؽڄ ثيز ٌفڂٞ ـا ؼـيب٨از ټای   1

ٌڃؼ. ده اق وذفي ٌؽپ قټبڀی ٰڅ ثيز ٌفڂٞ ـڂي غٗ ٬افاـ ؼاـؼ )  ثىشڅ ا٘لا٠بسی ټی
9600

ثبڀياڅ(، ٴيفڀاؽڄ ثبياؽ ثيشڇابي     1

غٗ ثػڃاڀؽ. ثځبثفايٿ ٴيفڀؽڄ داه اق واذفي   قټبڀی ٰڅ ثيز ـڂي غٗ ٬فاـ ؼاـؼ( اق ـڂي « ڂوٗ»ث١ؽي ـا ثڅ ټڃ٬ٟ )ي١ځی ؼـ 

ٌؽپ قټبڀی ٰڅ ثيز ٌفڂٞ ـڂي غٗ ٬فاـ ؼاـؼ )
9600

ثبڀيڅ(، ثڅ اڀاؽاقڄ ڀّا٧ قټابپ ياٯ ثياز )     1
29600

1


ثبڀياڅ( ِاجف    
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غڃاڀؽ،  ـا ټی D0ٰځؽ ڂ وذه ثيز  ټی
9600

غڃاڀؽ،  ـا ټی D1ثبڀيڅ ث١ؽ ثيز  1
9600

غڃاڀاؽ ڂ ... ساب    ـا ټی D2ثبڀيڅ ث١ؽ ثيز  1

 وفاڀدبٺ ثڅ اڀشڇبي ثىشڅ ثفوؽ.

ثياز ـا ثاڅ    9600ثياز اـوابٶ ڂ ٴيفڀاؽڄ اياٿ      9600اٴف چٽڅ زيك ٘ج٫ ثفڀبټڅ ثبلا ديً ثفڂؼ، ثبيؽ ٨فوشځؽڄ ؼـ چف ثبڀياڅ  

 ثيز ٌؽڄ اوز؟ 8ټطؽڂؼ ثڅ ؼـوشی ؼـيب٨ز ٰځؽ. ده زفا ٘ڃٶ ٬ىٽز ؼاؼڄ ٬بة ا٘لا٠بسی ٤يفچٽٵبٺ 

 ـڂؼ! ټٍٱٷ ايځدبوز ٰڅ چٽڅ زيك ٘ج٫ ثفڀبټڅ خٹڃ ڀٽی

٨فوشؽ،  يٯ ثيز ټی« ثب وب٠ز غڃؼي»٨فوشځؽڄ 
9600

٨فوشؽ،  ٰځؽ، ثيز ث١ؽي ـا ټی ثبڀيڅ ِجف ټی 1
9600

ثبڀيڅ ِاجف   1

٨فوشؽ،  ٰځؽ، ثيز ث١ؽي ـا ټی ټی
9600

 ٰځؽ ڂ ... ثبڀيڅ ِجف ټی 1

غڃاڀؽ،  يٯ ثيز اق ـڂي غٗ ټی« ثب وب٠ز غڃؼي»ٴيفڀؽڄ 
9600

ٰځاؽ، ثياز ث١اؽي ـا اق ـڂي غاٗ      ثبڀيڅ ِاجف ټای   1

غڃاڀؽ،  ټی
9600

غڃاڀؽ،  ٰځؽ، ثيز ث١ؽي ـا اق ـڂي غٗ ټی ثبڀيڅ ِجف ټی 1
9600

 ٰځؽ ڂ ... ټیثبڀيڅ ِجف  1

چبي ټجشځی ثف دفؼاقڀؽڄ ثافاي   ټىأٸڅ چٽيٿ خبوز ٰڅ وب٠ز ٨فوشځؽڄ ثب وب٠ز ٴيفڀؽڄ يٱىبپ ڀيىز. ؼـ ڂا٬ٟ ؼـ ويىشٻ

ٌڃؼ ٰڅ ديؽا ٰفؼپ ؼڂ خاكء ٰابټلاً يٱىابپ ؼـ     سڃٸيؽ دبٸه وب٠ز اق اخكاء اٸٱشفڂڀيٱی ٘جي١ی )ټبڀځؽ ٰفيىشبٶ( اوش٩بؼڄ ټی

ٽيٿ ٸطبٚ قټبپ ٘جي١ز س٭فيجبً ٤يفټٽٱٿ اوز. ثڅ چ
9600

ثبڀيڅ ؼـ ٨فوشځؽڄ ثب قټبپ  1
9600

ثبڀيڅ ؼـ ٴيفڀاؽڄ ټش٩ابڂر اواز     1

ؼچؽ اٴف وب٠ز ٴيفڀؽڄ وفي١شف اق واب٠ز ٨فواشځؽڄ    ڀٍبپ ټی 3-7 ٌٱٷ ٌڃؼ.  ڂ چٽيٿ اغشلا٦ قټبپ ثب٠ث ايدبؼ ټٍٱٷ ټی

 ٌڃؼ: ٰبـ ٰځؽ زڅ ټٍٱٹی ايدبؼ ټی

 

 

 

 

 

 
 

 هشکل عذم تطابق صهاني دس استباط سشيال غيشهوگام-3-7 شکل 

اڀؽ قټبپ ثيٿ ثيشڇب  ٴيفڀؽڄ ڂ ٨فوشځؽڄ سڃا٫٨ ٰفؼڄ
9600

ثبڀيڅ ثبٌؽ ڂ چفٰؽاٺ ثف اوبن وب٠ز غڃؼ ايٿ قټابپ ـا اڀاؽاقڄ    1

ا٨شاؽ. ث١اؽ    ثيځيؽ ث١ؽ اق غڃاڀؽپ چف ثيز، ٸطٝڅ غڃاڀؽپ غٗ سڃوٗ ٴيفڀؽڄ ٰٽی قڂؼسف اس٩ب٪ ټای  ٴيفڀؽ. چٽبڀٙڃـ ٰڅ ټی ټی

قيابؼي دياؽا    قټبڀی ٰڅ ثيز ـڂي غٗ ؼاـؼ ٨بِٹڅ« ڂوٗ»ثيز ا٘لا٠بر، ٸطٝڅ غڃاڀؽپ غٗ سڃوٗ ٴيفڀؽڄ اق  8اق ؼـيب٨ز 

 ٰفؼڄ ڂ اٴف س١ؽاؼ ثيشڇبي ؼاؼڄ ثيٍشف ٌڃؼ اټٱبپ ؼاـؼ ٴيفڀؽڄ قټبڀی غٗ ـا ثػڃاڀؽ ٰڅ چځڃق ثيز ـڂي غٗ ڀيبټؽڄ اوز.
 

 ٌڃؼ؟ ثب ـوٻ ٌٱٷ سڃٔيص ؼچيؽ اٴف وب٠ز ٴيفڀؽڄ ٰځؽسف اق وب٠ز ٨فوشځؽڄ ٰبـ ٰځؽ زڅ ټٍٱٹی ايدبؼ ټی پشسص(
 

ثياز اواز ڂ ؼـ اؼاټاڅ ټٽٱاٿ      8څ ا٘لا٠بسی ؼـ اـسجبٖ ٤يفچٽٵبٺ ټطؽڂؼ ثاڅ  ثځبثفآڀسڅ ٴ٩شڅ ٌؽ، ٘ڃٶ ثيشڇبي ؼاؼڄ ثىش

 اوز ٨فوشځؽڄ ڂ ٴيفڀؽڄ اق چٽٵبټی غبـج ٌڃڀؽ.

 قټبپ ثيٿ  اـوبٶ ثيشڇب اق ڀٝف ٨فوشځؽڄ   
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 ټٽٱٿ ايٿ وؤاٶ ثفاي ٌٽب ديً ثيبيؽ ٰڅ زفا ايٿ ټٍٱٷ ؼـ اـسجبٖ چٽٵبٺ ڂخڃؼ ڀؽاـؼ؟

ٰځاؽ ثاڅ ٴيفڀاؽڄ     چب اـوبٶ ټی اؼڄدبوع ڂأص اوز. ؼـ اـسجبٖ چٽٵبٺ، ٨فوشځؽڄ ثڅ ٰٽٯ ويٵځبٶ وب٠ز ٰڅ ثڅ چٽفاڄ ؼ

ٌڃڀؽ. اټاب   ٰځؽ ٰڅ زڅ قټبڀی ثبيؽ غٗ ـا ثػڃاڀؽ. ثڅ چٽيٿ خڇز ٨فوشځؽڄ ڂ ٴيفڀؽڄ چيسٵبڄ اق چٽٵبټی غبـج ڀٽی ا٠لاٺ ټی

ٴيفؼ ڂ وذه ٨فوشځؽڄ ڂ ٴيفڀؽڄ چفٰؽاٺ ٘جا٫ واب٠ز    ؼـ اـسجبٖ ٤يفچٽٵبٺ زڃپ وف٠ز ٬جٷ اق اـسجبٖ ټڃـؼ سڃا٫٨ ٬فاـ ټی

ٰځځؽ، ثڅ ٠ٹز ٠ؽٺ سٙبث٫ ٰبټٷ ثيٿ وب٠ز ٨فوشځؽڄ ڂ وب٠ز ٴيفڀؽڄ، اټٱبپ ؼاـؼ ث١ؽ اق اـوابٶ س١اؽاؼي    یغڃؼٌبپ ٠ٽٷ ټ

ثيز ټطؽڂؼ ٌؽڄ اوز. ؼـ  8ثيز ٨فوشځؽڄ ڂ ٴيفڀؽڄ اق چٽٵبټی غبـج ٌڃڀؽ. ثڅ چٽيٿ ٸطبٚ، س١ؽاؼ ثيشڇبي ؼاؼڄ ثڅ ضؽاٰثف 

 ٌڃؼ. ـ ټیثىشڅ ا٘لا٠بسی ث١ؽي، ثڅ ٰٽٯ ثيز ٌفڂٞ چٽٵبټی ټدؽؼاً ثف٬فا
 

 هقايسِ بيي استباطات ّوگام ٍ غيشّوگام

اي ثيٿ اـسجب٘بر چٽٵبٺ ڂ ٤يفچٽٵبٺ ټ٩يؽ  اٰځڃپ ثيٍشف اـسجب٘بر وفيبٶ اق ڀڃٞ ٤يفچٽٵبٺ چىشځؽ، اټب ټ٭بيىڅ چفزځؽ چٻ

 اوز:

 اـسجب٘ی ا٠ٽبٶ چبي ثبلاسف  ؼـ اـسجبٖ چٽٵبٺ ٘ڃٶ ثىشڅ ا٘لا٠بسی ټطؽڂؼ ڀيىز )ټٵف ايځٱڅ ټطؽڂؼيشڇبيی اق ڀبضيڅ لايڅ

 ٌؽڄ ثبٌؽ(.

 سڃاڀؽ ثب س٥ييف ويٵځبٶ وب٠ز، وف٠ز اـسجبٖ ـا س٥ييف ؼچؽ )چفزځاؽ اياٿ    ؼـ اـسجبٖ چٽٵبٺ، ٨فوشځؽڄ ؼـ ضيٿ اـسجبٖ ټی

 ٰبـ ټ١ٽڃٶ ڀيىز(. اټب ؼـ اـسجبٖ ٤يفچٽٵبٺ وف٠ز ثبيؽ اق اثشؽا ثيٿ ٨فوشځؽڄ ڂ ٴيفڀؽڄ ټڃـؼ سڃا٫٨ ٬فاـ ثٵيفؼ. 

 12ثيز ا٘لا٠ابر ثبياؽ ياٯ ٬ابة      8جبٖ ٤يفچٽٵبٺ ثبلا اوز. ؼـ ايٿ ڀڃٞ اـسجبٖ ثفاي اـوبٶ ا٘لا٠بر ؼـ اـس 1وفثبـ 

66%ثيز آپ وفثبـ اوز. ثځبثفايٿ سځڇب اق  4ثيشی اـوبٶ ٌڃؼ ٰڅ 
12

8
       ٌاڃؼ. ؼـ   دڇځابي ثبڀاؽ غاٗ اواش٩بؼڄ ټ٩ياؽ ټای

 اڀدبټؽ. ؼـ اوش٩بؼڄ اق غٗ اـسجب٘ی ټی اـسجبٖ چٽٵبٺ س١ؽاؼ ثيشڇبي ؼاؼڄ ثيٍشف اوز ڂ ثڅ ٰبـايی ثيٍشفي

 ( ؼـ اـسجبٖ ٤يفچٽٵبٺ ڀيبقي ثڅ ويٵځبٶ وب٠زCLK    ڀيىز ٰڅ ايٿ ټڃٔڃٞ ؼـ ٰبچً چكيځڅ اـسجبٖ ټاؤثف اواز. ثاڅ )

ٰځاؽ ياب    ٠لاڂڄ ؼـ اـسجب٘بر ثيىيٻ )ټبڀځؽ ؼوشٵبڄ ٰځشفٶ اق ـاڄ ؼڂـ سٹڃيكيڃپ ٰڅ اق ويٵځبٸڇبي ټبؼڂپ ٬فټك اوش٩بؼڄ ټی

 ـوؽ. يی( اـوبٶ ؼڂ ويٵځبٶ ؼاؼڄ ڂ وب٠ز ټځٙ٭ی ثڅ ڀٝف ڀٽیؼقؼٴيف ـاؼيڃ
 

 کٌتشل جشياى دادُ

ديٍشف ؼيؽيٻ ٨فوشځؽڄ ثبيؽ ضدٻ ا٘لا٠بر اـوبٸی ـا ٰځشفٶ ٰځؽ سب ثڅ ٴيفڀاؽڄ ٨فِاز دافؼاقي ا٘لا٠ابر ثؽچاؽ. اياٿ       

 ټڃٔڃٞ ـا ٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄ ڀبټيؽيٻ.

٨فوشځؽڄ ڂ ٴيفڀؽڄ اوز؟ ثڅ ثيبپ ؼيٵف، اٴف واف٠ز ٨فواشځؽڄ ڂ   آيب ٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄ ثطثی ټدكا اق سٙبث٫ وف٠ز ثيٿ 

 ٴيفڀؽڄ ثب چٻ سٙبث٫ ؼاٌشڅ ثبٌؽ، ثبق چٻ ڀٵفاڀی ؼـ ټڃـؼ ٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄ ڂخڃؼ ؼاـؼ؟ 

غڃاڀاؽ ساب يبؼؼاٌاز ٰځياؽ. ټٽٱاٿ اواز آپ        دبوع ټثجز اوز. ثفاي ټثبٶ ٨فْ ٰځيؽ ٌػّی ا٘لا٠بسی ثفاي ٌٽب ټی

ػذم تطابق سشػت بيي فشستتٌذُ  ٌػُ آڀ٭ؽـ سځؽ ِطجز ٰځؽ ٰڅ ٌٽب اِلاً ټشڃخڅ ضف٨ڇبي اڂ ڀٍڃيؽ. ايٿ ټٍٱٷ 

ٽب ټشڃخاڅ ضف٨ڇابي اڂ ثٍاڃيؽ، اټاب     اوز. اټب ؼـ ضبٸشی ؼيٵف ټٽٱٿ اوز آپ ٌػُ ٘ڃـي ِطجز ٰځؽ ٰڅ ٌا  ٍ گيشًذُ

ػذم کٌتشل صتحيح  آڀ٭ؽـ ا٘لا٠بر ـا ثڅ وف٠ز ثػڃاڀؽ ٰڅ ٌٽب ټڃ٫٨ ثڅ يبؼؼاٌز ٰفؼپ ا٘لا٠بر ڀٍڃيؽ. ايٿ ټٍٱٷ 

                                                      
1 Overhead 
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اوز. ثځبثفايٿ ؼـ اـسجبٖ وفيبٶ، چٻ سٙبث٫ واف٠ز ثايٿ ٨فواشځؽڄ ڂ ٴيفڀاؽڄ ڂ چاٻ ـاچٱابـي ثافاي ٰځشافٶ          جشياى دادُ

 خفيبپ ؼاؼڄ لاقٺ اوز.

ا٨اكاـي اواز ٰاڅ داه اق      سجب٘بر وفيبٶ ٤يفچٽٵبٺ ؼڂ ڀڃٞ ٰځشفٶ خفيابپ ؼاؼڄ ڂخاڃؼ ؼاـؼ. يٱای ـڂي واػز    ؼـ اـ

 ثڅ آپ غڃاچيٻ دفؼاغز. ٰبټذيڃسفټ١ف٨ی ؼـٴبڄ وفيبٶ 

ا٨كاـي اوز. ؼـ ايٿ ـڂي، چفٴبڄ ثب٨ف ٴيفڀؽڄ ؼـ ٌاف٦ داف ٌاؽپ ثبٌاؽ ڂ      ـڂي ؼيٵف ٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄ ثڅ ٌيڃڄ ڀفٺ

Xoffؽ ـا ثجز ٰځؽ، يٯ ٰبـاٰشف ڂيمڄ ثڅ ڀبٺ ڀشڃاڀؽ ا٘لا٠بر خؽي
ٰځؽ. ٨فوشځؽڄ ثاب ؼـيب٨از اياٿ     ثفاي ٨فوشځؽڄ اـوبٶ ټی 1

ٰځؽ سب ٴيفڀؽڄ آټبؼٴی غڃيً ثفاي ؼـيب٨ز ا٘لا٠بر خؽياؽ ـا ثاب    ٰځؽ ڂ ِجف ټی ٰبـاٰشف، اـوبٶ ا٘لا٠بر ـا ټشڃ٧٬ ټی

Xonاـوبٶ ٰبـاٰشفي ڂيمڄ ثڅ ڀبٺ 
 ټڃوڃٺ اوز. Xon/Xoffيبپ ؼاؼڄ ثڅ ا٠لاٺ ٰځؽ. ايٿ ـڂي ٰځشفٶ خف 2

 

 هطخصات استباط غيشّوگام

 ثڅ ِڃـر غلاِڅ ؼـ اـسجبٖ ٤يفچٽٵبٺ ثبيؽ ټٍػّبر قيف ثيٿ ٨فوشځؽڄ ڂ ٴيفڀؽڄ ټڃـؼ سڃا٫٨ ٬فاـ ثٵيفؼ:

  ًثيز ؼـ ثبڀيڅ( 19200يب  9600ڀفظ ؼاؼڄ ) ټثلا 

 ثيز( 8يب  7يب  6يب  5چبي ؼاؼڄ ) س١ؽاؼ ثيز 

 (٩ِف»، چٽيٍڅ «يٯ»څ )قڂج، ٨فؼ، ثؽڂپ سڃقاپ، چٽيٍڅ ڀڃٞ سڃاقپ ثڅ ٰبـ ـ٨ش» 

 ثيز( 2يب  5/1يب  1ثيشڇبي سڃ٧٬ ) ؼس١ؽا 

 وػز( ا٨كاـي،  ـڂي ٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄXon/Xoff )يب ثؽڂپ ٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄ 
 

 ّاي استباط سشيال تشاضِ

چابي   ؼاـڀؽ ٰڅ ٠ٽاٷ سجاؽيٷ ؼاؼڄ  چبيی ڂخڃؼ  چبيی ٰڅ ؼـ ټؽيفيز اـسجبٖ وفيبٶ ڂخڃؼ ؼاـؼ، سفاٌڅ ثڅ ٸطبٚ ديسيؽٴی

سڃاڀځاؽ اـسجب٘ابر وافيبٶ ثاب      ـياكي چىاشځؽ ڂ ټای    چاب ٬بثاٷ ثفڀبټاڅ    ؼچځاؽ. اياٿ سفاٌاڅ    ټڃاقي ثڅ وفيبٶ ڂ ثبٸ١ٱه ـا اڀدبٺ ټی

 ټٍػّبر ټػشٹ٧ ـا ضٽبيز ٰځځؽ.

چاب   ٽٹڅ ايٿ سفاٌڅـڂڀؽ. اق خ ٌڃڀؽ ٰڅ ثفاي اـسجب٘بر ٤يفچٽٵبٺ ثڅ ٰبـ ټی ڀبټيؽڄ ټی UART 3چب  يٯ ؼوشڅ اق ايٿ سفاٌڅ

 ؼاغٷ غڃؼ ؼاـڀؽ.  UARTٰځځؽڄ  چب يٯ يب ؼڂ ٰځشفٶټيٱفڂٰځشفٸفاٌبـڄ ٰفؼ. اٰثف  16450يب  8250سڃاپ ثڅ  ټی

USARTچب  ؼوشڅ ؼيٵف اق ايٿ سفاٌڅ
ـڂڀؽ  ڀبٺ ؼاـڀؽ ڂ ثفاي ټؽيفيز چف ؼڂ ڀڃٞ اـسجبٖ چٽٵبٺ ڂ ٤يفچٽٵبٺ ثڅ ٰبـ ټی 4

 اق خٽٹڅ آڀڇبوز. 8251ٰڅ سفاٌڅ 
 

اټفڂقي،  ٰبټذيڃسفٰفؼڀؽ. اټب ؼـ ثڃـؼچبي  چب اق چف ؼڂ ڀڃٞ اـسجبٖ چٽٵبٺ ڂ ٤يفچٽٵبٺ ضٽبيز ټیٰبټذيڃسفؿٌشڅ، ؼـ ٴ

  UARTٌڃؼ ٰڅ ڂيمڄ اـسجبٖ ٤يفچٽٵبٺ اوز. ثفاي ټؽيفيز ايٿ اـسجبٖ ثڅ يٯ سفاٌاڅ   سځڇب يٯ ڀڃٞ دڃـر وفيبٶ يب٨شڅ ټی

٬يٽاز ٨ب٬اؽ اياٿ     ٌڃڀؽ ايٿ سفاٌڅ ـا ؼاـڀاؽ؛ اټاب ټڃؼټڇابي اـقاپ    ڀيبق اوز. ټڃؼټڇبي غبـخی ٰڅ ثڅ دڃـر وفيبٶ ټشّٷ ټی

ٌاڃؼ )اياٿ    ؼچؽ ٰڅ ثب٠ث ٰبچً واف٠ز اـسجابٖ ټای    ټؽيفيز اـسجبٖ وفيبٶ ـا اڀدبٺ ټی ٰبټذيڃسفسفاٌڅ چىشځؽ ڂ دفؼاقڀؽڄ 

                                                      
 ؽَد. تَلیذ هی  Ctrl+Sکِ با فؾزدى کلیذّای  DC3کاراکتز اعكی  1
 ؽَد. هی تَلیذ  Ctrl+Qکِ با فؾزدى کلیذّای  DC1کاراکتز اعكی  2

3 Universal Asynchronous Reciever/Transmitter 
4 Universal Synchronous/ Asynchronous Reciever/Transmitter 
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ؼـ  UARTچابي اټافڂقي سفاٌاڅ    ٰبټذيڃسفٌاڃڀؽ(. ؼـ   كاـي ڀبټيؽڄ ټیا٨ يب ټڃؼټڇبي ڀفٺ WinModemټڃؼټڇب ؼـ اِٙلاش 

ٌاڃؼ. خاؽڂٶ    اوز، ٴځدبڀاؽڄ ټای   ٰبټذيڃسفٰڅ سفاٌڅ اِٹی اـسجب٘ی ثڃـؼ اِٹی  South Bridgeيب  SUPER I/Oسفاٌڅ 

 ؼچؽ. ٌڃڀؽ ـا ڀٍبپ ټی اوش٩بؼڄ ټی ٰبټذيڃسفٴڃڀبٴڃڀی ٰڅ ؼـ ثڃـؼچبي  UARTچبي  قيف ڂيمٴيڇبي سفاٌڅ
 

 ًَع سيستن طَل بافش حذاکثش سشػت UARTًَع 

 bps - 8088 (XT) 9600ثبلاي  8250

A8250  9600ثبلاي bps - 8088 (XT) 

B8250  9600ثبلاي bps - 8088  80286ڂ 

 80486ڂ  80386 ثبيز bps 1 19200ثبلاي  16450

 ڂ دځشيڃٺ 80486ڂ  80386 ثبيز bps 16 115200ثبلاي  16550

 ISDNڂ سفټيځبٸڇبي ؼاغٹی  I/Oٰبـسڇبي غبَ  ثبيز bps 32 230000ثبلاي  16650

 ISDNڂ سفټيځبٸڇبي ؼاغٹی  I/Oٰبـسڇبي غبَ  ثبيز bps 64 460000ثبلاي  16750

 ISDNڂ سفټيځبٸڇبي ؼاغٹی  I/Oٰبـسڇبي غبَ  ثبيز kbps 128 921.6ثبلاي  16950
 

ESPوڅ سفاٌڅ آغف اق اوشبڀؽاـؼي ثڅ ڀبٺ 
 ٰځځؽ. )دڃـر وفيبٶ ثب وف٠ز ثبلا( ديفڂي ټی 1

 دفؼاقيٻ. ڂ ڀطڃڄ سجبؼٶ ا٘لا٠بر ثب آپ ټی ٰبټذيڃسفؼـ ؾيٷ ثڅ ټٍػّبر دڃـر وفيبٶ ٤يفچٽٵبٺ 
 

 پَست سشيال کاهپيَتش

دبياڅ ټبڀځاؽ ٌاٱٷ ټ٭بثاٷ      9اٴف ثڅ دٍز ثڃـؼ اِٹی ٰبټذيڃسف غڃؼ ڀٵبڄ ٰځيؽ، يٯ داڃـر ثاب   

COMثيځيؽ ٰڅ ثڅ دڃـر وافيبٶ، داڃـر    ټی
 DB9ياب ؼـ اِاٙلاش ٨ځای اٸٱشفڂڀياٯ ثاڅ داڃـر        2

 .3سڃاپ يٯ اـسجبٖ وفيبٶ ٤يفچٽٵبٺ ثب ټٍػّبر ٬بثٷ س٥ييف ؼاٌز ټ١فڂ٦ اوز. ثڅ ٰٽٯ ايٿ دڃـر، ټی

دافؼاقيٻ. ثاب ٌاځبغز اياٿ وايٵځبٸڇب ؼڂ ټٙٹات ـا غاڃاچيٻ         ټای  ٰابټذيڃسف ثفـوی ويٵځبٸڇبي دڃـر وافيبٶ  ؼـ اؼاټڅ ثڅ 

ڂ ؼڂٺ ڀطڃڄ ٰځشفٶ يٯ ؼوشٵبڄ خبڀجی ثڅ ٰٽاٯ   ٰبټذيڃسفؼـ س١بټٷ ثب  4آټڃغز؛ اڂٶ زٵڃڀٵی ٠ٽٹٱفؼ ټڃؼټڇبي غبـخی

 .ٰبټذيڃسفدڃـر وفيبٶ 
 

چب لاقٺ اوز. داڃـسی   ٴؿاـي دبيڅ چب، سڃٔيطی ـاخٟ ثڅ ڀطڃڄ ٌٽبـڄ ديً اق سڃٔيص ٠ٽٹٱفؼ دبيڅ

ِ  9ٰځياؽ، ؼاـاي   ټٍابچؽڄ ټای   ٰبټذيڃسفٰڅ دٍز  اواز ٰاڅ وايٵځبٸڇب ـا ؼـ اغشيابـ ٰابـثف ٬افاـ        هيلت

 چب ثڅ ِڃـر ټ٭بثٷ اوز: ٴؿاـي ايٿ ض٩فڄ . ٌٽبـڄ5ؼچؽ ټی

اواز ڂ   حفشُـڂؼ ٰڅ ثڅ خبي ټيٹڅ ؼاـاي  اي ثڅ ٰبـ ټی ١ٙ٬څ ټ١ٽڃلاً ثفاي اوش٩بؼڄ اق ايٿ دڃـر،

. ايٿ ١ٙ٬اڅ  6ٴيفڀؽ چب ٬فاـ ټی چب ؼـڂپ ض٩فڄ ٌڃؼ ٰڅ ټيٹڅ ڀّت ټی ٰبټذيڃسف٘ڃـي ـڂي دڃـر وفيبٶ 

                                                      
1 Enhanced Serial Port 

2 COMmunication – .ایي ًام بِ دلیل کاربزد ایي پَرت در ارتباعات ٍ هخابزات بِ آى دادُ ؽذُ اعت 
کزد. اهزٍسُ ایي ًَع پَرت را بیؾاتز در   پیي عزیال ٍجَد داؽت کِ اس رٍػ ّوگام بزای ارتباط اعتفادُ هی 25یک پَرت  کاهپیَتزپیؾتز در بَرد اصلی  3

 تَاى یافت. دعتگاّْای صٌؼتی هی
4 External 

 هؼزٍف اعت. Maleیا  Plugایي ًَع پَرت هؼوَلاً بِ  5
 اعت.هؼزٍف  Femaleیا  Socketایي ًَع پَرت هؼوَلاً بِ  6
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ټ١فڂ٦ اوز. ٌٱٷ ټ٭بثٷ ـا ثجيځيؽ. وف ٰبثٷ ټڃؼٺ غبـخی )يب ؼوشٵبچڇبي ؼيٵف ټبڀځؽ اوٱځف ٰڅ ثڅ دڃـر  DB9ڀيك ثڅ ڀبٺ 

 ٌڃڀؽ( ڀيك زځيٿ ٌٱٹی ؼاـؼ. ٶ ټشّٷ ټیوفيب

، دبيڅ ثبلا وٽز زخ ڂ ؼـ ١ٙ٬اڅ ؼڂټای ٰاڅ ـڂي    ٰبټذيڃسفؼ٬ز ٰځيؽ ٰڅ ؼـ دڃـر اِٹی 

ٌڃؼ، دبيڅ ثبلا وٽز ـاوز ٌاٽبـڄ ياٯ اواز. زاڃپ ڂ٬شای ١ٙ٬اڅ ثابلا ـڂي         دڃـر ڀّت ټی

ٴيافؼ.   ٌڃؼ، وٽز زخ آپ ثب وٽز ـاوز دڃـر ټ٭بثٷ چاٻ ٬افاـ ټای    دڃـر وفيبٶ ڀّت ټی

ـاضشی ثشڃاڀياؽ اق  دٍز ايٿ ١ٙ٬څ ؼـ ټطٷ چف ټيٹڅ، خبيی ثفاي ٸطيٻ ٰفؼپ ويٻ س١جيڅ ٌؽڄ سب ثڅ 

 ثبلا ـا ثجيځيؽ.ويٵځبٸڇبي دڃـر وفيبٶ اوش٩بؼڄ ٰځيؽ. ٌٱٷ 
 

 کاهپيَتشاستاًذاسد استباط سشيال 

EIAوبقټبپ ِځبيٟ اٸٱشفڂڀيٯ ) 1960ؼـ وبٶ 
( ثفاي اوشبڀؽاـؼ ٰفؼپ اـسجبٖ وفيبٶ ثايٿ ڂوابيٷ ټػشٹا٧ )اق خٽٹاڅ     1

ا٨اكاـي اياٿ دفڂسٱاٷ ٌابټٷ      . ثػاً واػز  2ټ١افڂ٦ ٌاؽ   RS232يب  EIA232چب( دفڂسٱٹی ديٍځڇبؼ ٰفؼ ٰڅ ثڅ ٰبټذيڃسف

 ويٵځبٸڇبي ؼاؼڄ ڂ ٰځشفٸی اوز ٰڅ ؼـ اؼاټڅ ثب آٌځب غڃاچيٻ ٌؽ.
 

 RS232ٍلتاطّاي هٌطقي دس 

ڂٸاز ثبٌاؽ اق آپ ثاڅ     5سب  3ڂ اٴف ثيٿ « ٩ِف ټځٙ٭ی»ڂٸز ثبٌؽ اق آپ ثڅ  ٬8/0جلاً آټڃغشيٻ ٰڅ اٴف ڂٸشبلي ثيٿ ٩ِف سب 

ټش٩بڂر اواز. ؼـ   TTLاوشبڀؽاـؼ ٌؽ، وٙڃش ڂٸشبل ټځٙ٭ی آپ ثب  ٬TTLجٷ اق  RS232. زڃپ 3ٌڃؼ ټی س١جيف« يٯ ټځٙ٭ی»

RS232  ڂ « ياٯ »ڂٸاز ثاڅ ٠ځاڃاپ     -25ڂٸز ساب   -3اي اق ٰبـثفؼ آپ اوز(، ڂٸشبلي ثيٿ  ڀٽڃڀڅ ٰبټذيڃسف)ٰڅ دڃـر وفيبٶ

 ٌڃؼ.   ټځٙ٭ی ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ټی« ٩ِف»+ ڂٸز ثڅ ٠ځڃاپ 25+ ڂٸز سب 3ڂٸشبلي ثيٿ 

چابي   ٌاڃؼ )ټبڀځاؽ سفاٌاڅ    ټشّاٷ ټای   ٰابټذيڃسف ثڅ داڃـر وافيبٶ    TTLچبيی ثب اوشبڀؽاـؼ  سڃخڅ ٰځيؽ زڃپ ټ١ٽڃلاً سفاٌڅ

ڂ ثبٸ١ٱه سجؽيٷ ٰځاؽ.   TTLـا ثڅ  RS232اي ڀيبق ؼاـيٻ ٰڅ ڂٸشبلچبي  چب(، ثڅ سفاٌڅټيٱفڂٰځشفٸفټؽيفيز اـسجبٖ وفيبٶ يب 

 اي اق آپ چىشځؽ. ڀٽڃڀڅ MAX233ڂ  MAX232ٌڃڀؽ ٰڅ  ڀبټيؽڄ ټی Line Driverچب  ايٿ سفاٌڅ

سڃاڀؽ س٥ؿياڅ ټاڃـؼ    ټّف٦ ٰڅ ثڅ آپ ټشّٷ ٌڃڀؽ، ټی يٱی اق ټكايبي دڃـر وفيبٶ ايٿ اوز ٰڅ ثفاي ؼوشٵبچڇبي ٰٻ

 اوز. ٰيٹڃ اچٻ 10ټيٹی آټذف ڂ ټ٭بڂټز ڂـڂؼي  20سب  10ثيٿ  ٰبټذيڃسفڀيبق ـا سأټيٿ ٰځؽ. خفيبپ غفڂخی دڃـر وفيبٶ 
 

 RS232سيگٌالْاي 

اوشبڀؽاـؼ ٌؽ، ويٵځبٸڇبي ايٿ داڃـر ڀياك ثاب ڀبټڇابيی      ٰبټذيڃسفزڃپ دڃـر وفيبٶ اق اثشؽا ثفاي اسّبٶ ټڃؼٺ غبـخی ثڅ 

اڀؽ. ثفاي ٨ڇٻ ايٿ ويٵځبٸڇب اثشؽا ثڅ ڀطڃڄ ثف٬فاـي اـسجبٖ ثايٿ   ـڂڀؽ ڀبټٵؿاـي ٌؽڄ ڂ ټڃؼٺ ثڅ ٰبـ ټی ٰبټذيڃسفٰڅ ؼـ اـسجبٖ 

 ؼچؽ. ايٿ اـسجبٖ ـا ڀٍبپ ټی 4-7 ٌٱٷ  دفؼاقيٻ. ثڅ ٰٽٯ ټڃؼٺ غبـخی ټی فٰبټذيڃسؼڂ 

 

 
 

 

 استباط سشيال به کوک هودم-4-7 شکل 

                                                      
1 Electronics Industries Association 

 چىشځؽ. RS422ٰبټذيڃسفچبي ادٷ ټٱيځشبي )ٰڅ ؼاـاي دفؼاقڀؽڄ ټڃسڃـڂلا چىشځؽ( ؼاـاي ـاثٗ وفيبٶ ثب اوشبڀؽاـؼي ثڅ ڀبٺ  2
 .ٌڃڀؽ ټځٙ٭ی ڀىجز ؼاؼڄ ټی« يٯ»ڂ « ٩ِف»، ڂٸشبلچبي ؼيٵفي ثڅ CMOSچبي ڂٸشبلي ؼيٵف ټبڀځؽ  اوز. ؼـ ټځ٫ٙ TTLايٿ ټځ٫ٙ ڂٸشبل ټڃوڃٺ ثڅ  3

DTE DCE DCE DTE 

 دڃـر وفيبٶ

§ 
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DTEټځٝڃـ اق 
ټثابٸی اق   ټيٱفڂٰځشفٸاف ياب   ٰابټذيڃسف چف ؼوشٵبچی اوز ٰڅ ثػڃاچؽ ا٘لا٠بسی اـوبٶ يب ؼـيب٨ز ٰځاؽ.   1

DTE  .چىشځؽ 

DCE 2 چب اق  ؼوشٵبچی اوز ٰڅ ڂٜي٩څ آپ ؼـيب٨ز ؼاؼڄDTE   چاب اق ـڂي   ڂ اـوبٶ آپ ـڂي غٗ ؼاؼڄ ياب ؼـيب٨از ؼاؼڄ

 اوز.  DCEاوز. ټڃؼٺ ټثبٶ غڃثی اق  DTEغٗ اڀش٭بٶ اـا څ آپ ثڅ 

 ٌڃؼ: ؼڂٺ ـڂڀؽ قيف ؼڀجبٶ ټی  DTEاڂٸی ثڅ   DTEچب اق  ثفاي اـوبٶ ؼاؼڄ

 چب اق  اـوبٶ ؼاؼڄDTE  اڂٶ ثڅDCE اڂٶ 

 چب اق  اـوبٶ ؼاؼڄDCE   اڂٶ ثڅDCE ؼڂٺ 

 چب اق  اـوبٶ ؼاؼڄDCE   ؼڂٺ ثڅDTE  ؼڂٺ 
 

ٰځاؽ. خاؽڂٶ قياف وايٵځبٸڇبي داڃـر       ٠ٽاٷ ټای   DCEڂ   DTEاٰځڃپ ثجيځيٻ دڃـر وفيبٶ زٵڃڀڅ ثڅ ٠ځڃاپ ـاثٗ ثايٿ  

 ؼچؽ: ـا ڀٍبپ ټی ٰبټذيڃسفوفيبٶ 
 

 ًَع سيگٌال (کاهپيَتشجْت سيگٌال )اص ديذ  ػولکشد ٌٽبـڄ دبيڅ

1 Data Carrier Detect (DCD) ٰځشفٶ ڂـڂؼي 

2 Received Data (RxD) ؼاؼڄ ڂـڂؼي 

3 Transmitted Data (TxD) ؼاؼڄ غفڂخی 

4 Data Terminal Ready (DTR) ٰځشفٶ غفڂخی 

5 Ground (Gnd) - - 

6 Data Set Ready (DSR) ٰځشفٶ ڂـڂؼي 

7 Request To Send (RTS) ٰځشفٶ غفڂخی 

8 Clear To Send (CTS) ٰځشفٶ ڂـڂؼي 

9 Ring Indicator (RI) ٰځشفٶ ڂـڂؼي 

 

 سڃاپ ثڅ وڅ ؼوشڅ ٰٹی س٭ىيٻ ٰفؼ. ويٵځبٸڇبي ٨ڃ٪ ـا ټی
 

 دادُالف( سيگٌالْاي 

 RxDپايِ 

 ٰځؽ. اق ٘في٫ ايٿ دبيڅ، ا٘لا٠بر ـا ثڅ ِڃـر وفيبٶ اق ټڃؼٺ ؼـيب٨ز ټی ٰبټذيڃسف
 

 TxDپايِ 

 ٰځؽ. اق ٘في٫ ايٿ دبيڅ، ا٘لا٠بر ـا ثڅ ِڃـر وفيبٶ ثفاي ټڃؼٺ اـوبٶ ټی ٰبټذيڃسف
 

 Gndپايِ 

 ټٍشفٮ ٌڃؼ. DCEقټيٿ دڃـر وفيبٶ اوز ٰڅ ثبيؽ ثب قټيٿ 
 

 

                                                      
1 Data Terminal Equipment 
2 Data Communication Equipment 
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 آهادگي استباط ب( سيگٌالْاي اػلام

 DCDپايِ 

ٰځاؽ، اق ٘فيا٫ اياٿ     ټ١شجف ـڂي غٗ ٧ٍٰ ټی 1ٰځؽ ڂ ويٵځبٶ ضبټٷ ڂ٬شی ټڃؼٺ ثب ټڃؼٺ ٘ف٦ ټ٭بثٷ اـسجبٖ ثف٬فاـ ټی

 ؼچؽ. وٽز غڃؼي ا٘لاٞ ټی ٰبټذيڃسفدبيڅ ټفاست ـا ثڅ 
 

 DTRپايِ 

 ٰځؽ. آټبؼڄ اـسجبٖ ثب ټڃؼٺ اوز ايٿ دبيڅ ـا ١٨بٶ ټی ٰبټذيڃسفڂ٬شی 
 

 DSRپايِ 

 ٰځؽ. اوز ايٿ دبيڅ ـا ١٨بٶ ټی ٰبټذيڃسفڂ٬شی ټڃؼٺ آټبؼڄ اـسجبٖ ثب 
 

 RIپايِ 

 ٰابټذيڃسف ٰځؽ، اق ٘في٫ ايٿ دبياڅ ثاڅ    ( ـا ـڂي غٗ اـسجب٘ی ثب ټڃؼٺ ؼيٵف ؼـيب٨ز ټیRingڂ٬شی ټڃؼٺ ويٵځبٶ قڀٳ )

 ؼچؽ سب ثڅ غٗ خڃاة ثؽچؽ. ا٘لاٞ ټی

 دّي بشاي کٌتشل جشياى دادُ ج( سيگٌالْاي دست

 RTSپايِ 

غڃاچؽ ثفاي ټڃؼٺ يٯ ثبيز ث٩فواشؽ، ثاب ١٨ابٶ ٰافؼپ اياٿ دبياڅ اق ټاڃؼٺ ؼـغڃاواز اخابقڄ           ټی ٰبټذيڃسفچځٵبټی ٰڅ 

 ٰځؽ. ټی
 

 CTSپايِ 

ـا ثافاي   CTSؼـيب٨ز ٰفؼ، ؼـ ِڃـر آټبؼٴی ثفاي ؼـيب٨ز ؼاؼڄ، ويٵځبٶ  ٰبټذيڃسفـا اق  RTSڂ٬شی ټڃؼٺ ويٵځبٶ 

 ٰځؽ. اـوبٶ ټی ٰبټذيڃسف
 

 RTS( ثڅ ٰٽٯ ويٵځبٸڇبي Hardware Flow Controlا٨كاـي ) ـڂي ٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄ ثڅ ـڂي وػز پشسص(

 ـا سڃٔيص ؼچيؽ. CTSڂ 
 

ثاب چاف    DTEاواز. اِاڃٶ اـسجابٖ چاف      DCEڂ ټڃؼٺ ټثابٸی اق   DTEټثبٸی اق  ٰبټذيڃسفسڃخڅ ٰځيؽ ؼـ سڃٔيطبر ثبلا 

DCE  ٘ج٫ اوشبڀؽاـؼRS232 ثبٌؽ. ټبڀځؽ آڀسڅ ٴ٩شڅ ٌؽ ټی 
 

 :DCEثڅ ٰٽٯ  DTEسڃاپ ٴ٩ز ثفاي اـسجبٖ ثيٿ ؼڂ  ثڅ ِڃـر غلاِڅ ټی

  ثڅ ٰٽٯ ويٵځبٸڇبيDTR  ڂDSR  ڂDCD  ڂRI  ٌڃؼ. اـسجبٖ ثف٬فاـ ټی 

  ثڅ ٰٽٯ ويٵځبٸڇبيRxD  ڂTxD ٌڃڀؽ. چب ـؼ ڂ ثؽٶ ټی ؼاؼڄ 

  ثڅ ٰٽٯ ويٵځبٸڇبيRTS  ڂCTS  ٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄ ثيٿDTE  ڂDCE ٌڃؼ. اڀدبٺ ټی 
 

 

 

                                                      
1 Carrier 
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 (Null Modemپَچ ) هَدم

غاڃاچيٻ   ثڅ چٻ ټشّٷ ٰفؼ. ضبٶ ٨فْ ٰځيؽ ټای  DCEـا ثڅ ٰٽٯ ؼڂ  DTEسڃاپ ؼڂ  ؼـ ثػً ٬جٷ ؼيؽيٻ زٵڃڀڅ ټی

 DCE( ـا ثڅ يٱؽيٵف ټشّاٷ ٰځايٻ، اټاب    ټيٱفڂٰځشفٸفڂ يٯ  ٰبټذيڃسفيب يٯ  ټيٱفڂٰځشفٸف، ؼڂ ٰبټذيڃسف)ټثلاً ؼڂ  DTEؼڂ 

، ٘ڃـي ثيٿ دڃـسڇابي وافيبٶ ؼڂ   RS232ضبٸز، ثبيؽ ثب سڃخڅ ثڅ ٠ٽٹٱفؼ ويٵځبٸڇبي  )ټثلاً ټڃؼٺ( ؼـ اغشيبـ ڀؽاـيٻ. ؼـ ايٿ

DTE ثځؽي ٰځيٻ ٰڅ سّڃـ ٰځځؽ اق ٘في٫  ويٻDCE  ًثڇٻ ټشّٷ چىشځؽ، ؼـ ضبٸی ٰڅ ٠ٽلاDCE   ثيٿ آڀڇب ڂخڃؼ ڀؽاـؼ. ثاڅ

 ٌڃؼ. ايٿ اسّبٶ، ټڃؼٺ دڃذ ٴ٩شڅ ټی

 زٵڃڀڅ ثبيؽ ثبٌؽ؟  DCE وبقي ڂخڃؼ ثځؽي ثيٿ دڃـسڇبي وفيبٶ ثفاي ٌجيڅ ويٻ
 

 ڂخڃؼ ؼاٌشڅ ثبٌؽ: DCEؼڂٺ ا٘لا٠بر اـوبٶ ٰځؽ. اٴف   DTEغڃاچؽ ثفاي  اڂٶ ټی  DTEثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ، 

 DTE  ٗاڂٶ اق ٘في٫ غTxD  غڃؼي ا٘لا٠بر ـا ثفايDCE  ٰځؽ غڃؼي اـوبٶ ټی 

 DCE  ا٘لا٠بر ـا ثفايDCE  ٰځؽ. ټ٭بثٷ اـوبٶ ټی 

 DCE   ټ٭بثٷ ا٘لا٠بر ـا ثفايDTE ٨فوشؽ ٰاڅ اق ٘فيا٫ وايٵځبٶ     ؼڂٺ ټیRxD    داڃـر وافيبٶDTE   ؼـيب٨از

 ٌڃؼ. ټی

ټ٭بثاٷ ڂ ثابٸ١ٱه     DTEؼـ  TxDثاڅ غاٗ    DTEچاف   RxDڂخڃؼ ڀؽاـؼ، ثؽيڇی اوز ٰاڅ ثبياؽ غاٗ     DCEضبٶ ٰڅ 

 ټشّٷ ٌڃؼ.

ثاؽيڇی اواز   ؼچاؽ.   فيٿ ڀڃٞ ټڃؼٺ دڃذ ـا ڀٍبپ ټیس وبؼڄ ټ٭بثٷٌٱٷ 

ؼڂ  Gndثبيؽ ټٍشفٮ ثبٌؽ؛ ثڅ چٽايٿ ٸطابٚ وايٵځبٶ     DTEقټيٿ چف ؼڂ 

 ٌڃؼ. دڃـر وفيبٶ ثڅ چٻ ټشّٷ ټی
 

 ؼچی زيىز؟ سٱٹي٧ ويٵځبٸڇبي ؼوز

اق ڂي ؼـغڃاوز اخابقڄ   RTSيٯ ثبيز ث٩فوشؽ، ثب ١٨بٶ ٰفؼپ دبيڅ  DCEغڃاچؽ ثفاي  ټی DTEٴ٩شيٻ چځٵبټی ٰڅ 

ـا  CTSؼـيب٨ز ٰفؼ، ؼـ ِڃـر آټابؼٴی ثافاي ؼـيب٨از ؼاؼڄ، وايٵځبٶ      DTEـا اق  RTSويٵځبٶ  DCEٰځؽ. ڂ٬شی  ټی

ثػڃاچؽ اق آپ اخبقڄ ثٵيفؼ، ي١ځی ايٿ اخبقڄ ثبياؽ چٽيٍاڅ    DTEڂخڃؼ ڀؽاـؼ ٰڅ   DCEٰځؽ. ضبٶ ٰڅ  اـوبٶ ټی DTEثفاي 

ثافاي   DTEٌاڃؼ. ي١ځای چفٴابڄ     آپ ټشّاٷ ټای   CTSثڅ  DTEچف  RTSڃؼٺ دڃذ، ؼاؼڄ ٌڃؼ، ثڅ چٽيٿ ٸطبٚ ؼـ وبغشبـ ټ

ٰځاؽ   سّاڃـ ټای    DTEٌاڃؼ ڂ   غڃؼي ١٨بٶ ټی CTSـا ١٨بٶ ٰځؽ، ثلا٨بِٹڅ ويٵځبٶ  RTSويٵځبٶ  DCEاخبقڄ ٴف٨شٿ اق 

 ِبؼـ ٌؽڄ اوز. DCEٰڅ اخبقڄ اق وڃي 
 

ٌٱٷ ټ٭بثٷ وبغشبـ ٰبټٷ ټڃؼٺ دڃذ ثفاي اـسجابٖ ثايٿ داڃـر وافيبٶ ؼڂ     

 ؼچؽ. ـا ڀٍبپ ټی ٰبټذيڃسف

ټ١ٽڃٶ اوز، ثفاي ثف٬افاـي   LANٍٰی ٌجٱڅ  ٰڅ ؼـ ويٻ CAT-5ٰبثٷ 

قڂج ويٻ ڂ ياٯ وايٻ ثؽڀاڅ )ٌايٹؽ( ؼاـؼ      4ثبٌؽ. زڃپ  ايٿ اـسجبٖ ټځبوت ټی

 DB9ثڅ ٰٽٯ ؼڂ ١ٙ٬اڅ   اسّبٶ ـا ثڅ ٰٽٯ آپ ثف٬فاـ ٰفؼ. 9سڃاپ چف  ٰڅ ټی

  CAT-5ڀّات ٌاڃڀؽ ڂ ټ٭اؽاـي وايٻ      ٰابټذيڃسف ٰڅ ـڂي داڃـر وافيبٶ ؼڂ   

D 

T 

E 
RxD 

D 

T 

E 

TxD 

RxD 

TxD 
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ا٨اكاـي ټځبوات )ٰاڅ ث١اؽچب      ثف٬فاـ ٰفؼ. ؼـ ايٿ ضبٸز ثڅ ٰٽاٯ اـسجابٖ ڀافٺ    ٰبټذيڃسفسڃاپ اـسجبٖ ټڃؼٺ دڃذ ـا ثيٿ ؼڂ  ټی

 ٰفؼ.ثف٬فاـ  ٰبټذيڃسفاي ڂ ضشی ٌجٱڅ ثيٿ ؼڂ  سڃاپ اـسجبٖ ؼاؼڄ غڃاچيٻ ؼيؽ( ټی
 

 چبي ؾٰف ٌؽڄ ـا سڃٔيص ؼچيؽ. ثځؽي ثب ثفـوی وبغشبـ ٰبټٷ ټڃؼٺ دڃذ، ؼٸيٷ ويٻ پشسص(
 

 کاهپيَتشبِ  هيکشٍکٌتشلشاتصال 

ڂ  ټيٱفڂٰځشفٸاف ( چىشځؽ. ثافاي اـسجابٖ ثايٿ    UARTٰځځؽڄ اـسجبٖ وفيبٶ ٤يفچٽٵبٺ ) چب ؼاـاي ٰځشفٶټيٱفڂٰځشفٸفاٰثف 

 سڃاپ اق وبغشبـ ټڃؼٺ دڃذ ثڅ ِڃـر قيف اوش٩بؼڄ ٰفؼ: ټی ٰبټذيڃسف

 

 

 
 استباط هيکشوکنتشلش با کاهپيوتش به کوک هودم پوچ-5-7 شکل 

ؼـ ضڃِٹڅ ثطث ټب ڀيىز. سځڇب ثڅ يابؼ ؼاٌاشڅ   ثڅ ؼٸيٷ سځڃٞ ټيٱفڂٰځشفٸفچب ثفاي اـسجبٖ وفيبٶ  ټيٱفڂٰځشفٸفٌفش ثفڀبټڅ 

چبي ؼاؼڄ، ڀڃٞ سڃاقپ ثڅ ٰبـ ـ٨شڅ، س١ؽاؼ ثيشڇبي سڃ٬ا٧، ـڂي   ثبٌيؽ ٰڅ ټٍػّبر اـسجبٖ ٤يفچٽٵبٺ )ڀفظ ؼاؼڄ، س١ؽاؼ ثيز

 ثبيؽ يٱىبپ ثبٌؽ. شفٸفټيٱفڂٰځڂ  ٰبټذيڃسفٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄ( ؼـ 
 

 بشاي استباط با پَست سشيال کاهپيَتشافضاس  ًشم

ياب ...( ثف٬افاـ ٌاؽڄ اواز.      ټيٱفڂٰځشفٸاف ؼيٵف ياب   ٰبټذيڃسفؼيٵفي )  DTEڂ  ٰبټذيڃسفا٨كاـي ثيٿ  اٰځڃپ اسّبٶ وػز

ټ٭بثاٷ ثف٬افاـ ٰځاؽ؛ ي١ځای ا٘لا٠ابر ـا ثاڅ ِاڃـر          DTEاي ثځڃيىيٻ ٰڅ اـسجبٖ وفيبٶ ـا ثب  ثفڀبټڅ ٰبټذيڃسفغڃاچيٻ ؼـ  ټی

 وفيبٶ اـوبٶ ڂ ؼـيب٨ز ٰځؽ.  

چابي ؼاؼڄ، ڀاڃٞ    ا٨كاـي ؼـ اثشؽا ثبيؽ اـسجبٖ وفيبٶ ديٱفثځؽي ٌڃؼ؛ ي١ځی ڀفظ ؼاؼڄ، س١ؽاؼ ثيز ثفاي ثف٬فاـي اـسجبٖ ڀفٺ

  DTEا٨اكاـ   ټٍػّابر ٠يځابً ؼـ ڀافٺ   سڃاقپ ثڅ ٰبـ ـ٨شڅ، س١ؽاؼ ثيشڇبي سڃ٧٬ ڂ ـڂي ٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄ ټٍػُ ٌڃؼ. اياٿ  

 ٘ف٦ ټ٭بثٷ ثفاي ديٱفثځؽي دڃـر وفيبٶ آپ ڀيك ثبيؽ ثڅ ٰبـ ثفڂؼ.

ياب ...   ++Visual Cياب    Delphiياب   Cسڃاڀؽ ثڅ ٰٽٯ قثبڀڇبي وٙص ثبلا ټبڀځاؽ   ټی ٰبټذيڃسفا٨كاـ اـسجبٖ وفيبٶ ؼـ  ڀفٺ

 ؽ.ڂ ڂيځؽڂق غڃاچيٻ ؼي  DOSڀڃٌشڅ ٌڃؼ ٰڅ ؼـ اؼاټڅ ټثبٸڇبيی ؼـ 

سڃاڀاؽ اـسجب٘ڇابي    اواز ٰاڅ ټای    HyperTerminalا٨كاـي ثاڅ ڀابٺ    سفي ڀيك ڂخڃؼ ؼاـؼ؛ ڂيځؽڂق ؼاـاي ڀفٺ اټب ـاڄ وبؼڄ

 ٌڃيٻ. ا٨كاـ آٌځب ټی ټػشٹ٧ اق خٽٹڅ اـسجبٖ وفيبٶ ـا ثڅ ـاضشی ثف٬فاـ ٰځؽ. اثشؽا ثب ايٿ ڀفٺ
 

 HyperTerminalا٨كاـ  ڀفٺ

 ( ثڅ سفسيت قيف ٠ٽٷ ٰځيؽ:XPق ڂخڃؼ ؼاـؼ. ثفاي اوش٩بؼڄ اق آپ )ؼـ ڂيځؽڂق چبي ټػشٹ٧ ڂيځؽڂ ا٨كاـ ؼـ ڀىػڅ ايٿ ڀفٺ

ثفڂيؽ ڂ ٴكيځڅ  Programs/Accessories/Communicationsڂيځؽڂق ثڅ ټىيف  Startاق ټځڃي ( 1

HyperTerminal (6-7 ٌٱٷ ) ـا اڀشػبة ٰځيؽ. 

 پَرت
COM 
 کاهپیَتز

 پَرت

 عزیال

 هیكزٍکٌتزلز
 

M
A

X
2

3
2
 

TxD 

RxD 

Gnd 

TxD 

RxD 

Gnd 
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 HyperTerminalوسود به هحيط  -6-7 شکل 

ٰاڅ ؼـ آپ ثبياؽ ڀابٺ     اواز  ٌاٱٷ ټ٭بثاٷ  ټفضٹڅ ث١ؽ ټبڀځاؽ  ( 2

 My Connectionڀابٺ  ؼـ اياٿ ٌاٱٷ   اـسجابٖ ـا اڀشػابة ٰځياؽ.    

 ثفاي اـسجبٖ اڀشػبة ٌؽڄ اوز.
 

ؼـ ټفضٹڅ ث١ؽ ثبيؽ ڂوايٹڅ اـسجاب٘ی ـا اڀشػابة ٰځياؽ. اياٿ      ( 3

سڃاڀؽ ٰبـر ٌاجٱڅ، ٰابـر ټاڃؼٺ ياب دڃـسڇابي       ڂويٹڅ اـسجب٘ی ټی

سڃخاڅ ٰځياؽ ٰاڅ     ـا اڀشػابة ٰځياؽ.    COM1وفيبٶ ثبٌؽ. داڃـر  

ڂ  COM1ا٨كاـي ) ؼاـاي يٯ يب ؼڂ دڃـر وفيبٶ وػز ٰبټذيڃسف

( اوز ٰڅ ثفاي اسّبٶ سدڇيكار غبـخی ثاڅ ٰابـ   COM2اضشٽبلاً 

، COM3ـڂڀااؽ. ثااڅ ٠االاڂڄ س١ااؽاؼي دااڃـر واافيبٶ ؼاغٹاای )  ټاای

COM4      ڂ ...( ڀيك ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ ثافاي اسّابٶ ٰابـر ټڃؼټڇابي

ٌڃڀؽ. ؼـ ث١ٕی ټشڃپ ثڅ اياٿ دڃـسڇابي وافيبٶ،     ؼاغٹی اوش٩بؼڄ ټی

 ٌڃؼ. ٴ٩شڅ ټی 1دڃـسڇبي ټدبقي
 

ثياز ؼـ ثبڀياڅ،    9600ڀافظ ؼاؼڄ ثفاثاف    ټ٭بثاٷ ؼـ اـسجابٖ  يڇبي اـسجبٖ وفيبٶ ـا سځٝيٻ ٰځيؽ. ڂيمٴؼـ ټفضٹڅ ث١ؽ ثبيؽ ( 4

ثيز، ثؽڂپ ثيز سڃاقپ، ثب يٯ ثيز سڃ٬ا٧ اڀشػابة ٌاؽڄ اواز. سڃخاڅ ٰځياؽ ٰاڅ داڃـر وافيبٶ           8س١ؽاؼ ثيشڇبي ؼاؼڄ ثفاثف 

ثيااز ؼـ ثبڀيااڅ  19200ڂ  9600، 4800، 2400، 1200، 600، 300، 110اق ڀفغڇاابي اـسجاابٖ ؼاؼڄ ټطاؽڂؼي ټبڀځااؽ   ٰابټذيڃسف 

 .2ٰځؽ ڂ ؼوشٵبڄ ټشّٷ ثڅ ايٿ دڃـر ثبيؽ ڀفظ ؼاؼڄ ټڃـؼ ڀٝفي ـا ايٿ ٸيىز اڀشػبة ٰځؽ ضٽبيز ټی

                                                      
1 Virtual 

ارتباط بزلزار کٌذ ّوایي   کاهپیَتزخَاّذ با پَرت عزیال  ٌّگاهی کِ هی 8051 هیكزٍکٌتزلزبزای  11.0592MHzدلیل اعتفادُ اس کزیغتال بغیار دلیك  2

 هَضَع اعت.
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ا٨اكاـي ياب    سڃاپ اق ـڂٌاڇبي واػز   ثفاي ٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄ ټی

ټ٭بثاٷ اق يٱای اق     DTE( اوش٩بؼڄ ٰفؼ. اٴاف  Xon/Xoffا٨كاـي ) ڀفٺ

ٰاڅ اق ـڂي   AWC86 ټيٱفڂٰځشفٸفځؽ )ټبڀځؽ ايٿ ـڂٌڇب ضٽبيز ٰ

سااڃاپ ـڂي  ٰځااؽ(، ټای  ضٽبيااز ټای  RTS/CTSا٨ااكاـي ياب   واػز 

ټځبوت ـا ثفٴكيؽ. اټب ثفاي اـسجب٘بر وبؼڄ، لاقٺ ثڅ اوش٩بؼڄ اق ٰځشفٶ 

 Flowـا ؼـ ٬ىااٽز  Noneخفياابپ ؼاؼڄ ڀيىااز ڂ ثبيااؽ ٴكيځااڅ    

Control .ثفٴكيؽ 
 

ٌاڃيؽ. اق اياٿ داه چفزاڅ ؼـ اياٿ ټطايٗ سبياخ ٰځياؽ، ثاب           ټای  HyperTerminalده اق اياٿ ټفاضاٷ، ڂاـؼ ټطايٗ    

ٌاڃؼ. سڃخاڅ ٰياؽ آڀساڅ اق داڃـر ثيافڂپ ٨فواشبؼڄ         ثاڅ ثيافڂپ ٨فواشبؼڄ ټای     ٰبټذيڃسفٌؽڄ اق دڃـر وفيبٶ  ټٍػّبر سځٝيٻ

 HyperTerminalٰځياؽ ؼـ ټطايٗ    ٰځيؽ. ثاڅ ٠الاڂڄ آڀساڅ سبياخ ټای      ٌڃؼ، ٰؽ اوٱی ٰبـاٰشفچبيی اوز ٰڅ سبيخ ټی ټی

 ٌڃؼ. ڀٍبپ ؼاؼڄ ڀٽی

ثفواؽ، ؼـ ټطايٗ    ٰابټذيڃسف ٌاؽڄ ثاڅ داڃـر وافيبٶ      اق وڃي ؼيٵف، چف ا٘لا٠بسی ثڅ ِڃـر وفيبٶ ثب ټٍػّبر سځٝيٻ

HyperTerminal ٌڃؼ. ڀطڃڄ ڀٽبيً ايٿ ا٘لا٠بر ؼـ  ڀٽبيً ؼاؼڄ ټیHyperTerminal      ٬بثاٷ سځٝايٻ اواز. ؼـ ضبٸاز

ڀٍابپ   HyperTerminalاوٱی آپ ثفاثف آپ ٠ؽؼ اوز ؼـ ټطايٗ   ٨فْ، چف ٠ؽؼي ؼـيب٨ز ٌڃؼ، ٰبـاٰشفي ٰڅ ٰؽ ديً

 ٌڃؼ. ؼاؼڄ ټی

ـا ثڅ ٰٽٯ ٰبثٷ ټڃؼٺ دڃذ )ٰڅ وبغشبـ آپ ديٍشف ٴ٩شڅ ٌؽ( ثڅ چٻ ڂِٷ ٰځيؽ، چفزاڅ   ٰبټذيڃسفؼڂ  COMاٴف دڃـر 

ٌاڃؼ. ثاڅ    ؼيٵاف ؼياؽڄ ټای    ٰابټذيڃسف  HyperTerminalسبيخ ٰځيؽ ؼـ ټطيٗ  ٰبټذيڃسفيٯ  HyperTerminalؼـ ټطيٗ 

 ٨بيٷ ڀيك ـؼ ڂ ثؽٶ ٰځيؽ. ٰبټذيڃسفسڃاڀيؽ ثيٿ ؼڂ  ټی ٠Transferلاڂڄ ثڅ ٰٽٯ ټځڃي 
 

 اتصال هَدم

ڂ ...( اواز ٰاڅ ثافاي     COM4ڂ  COM3ؼاغٹای )  COMؼاـاي س١اؽاؼي داڃـر    ٰابټذيڃسف چٽبڀٵڃڀڅ ٰڅ ٴ٩شڅ ٌاؽ،  

 Deviceؼـ  Modemٌاڃڀؽ. ثاب اڀشػابة ٴكيځاڅ      اسّبٶ ټدابقي ٰبـسڇابي ټاڃؼٺ ؼاغٹای ثاڅ داڃـر وافيبٶ اواش٩بؼڄ ټای         

Manager ٌٽب ثڅ ٰؽاٺ دڃـر  ٰبټذيڃسفسڃاڀيؽ ثجيځيؽ ټڃؼٺ  ټیCOM ټفثڃٖ ٌؽڄ اوز. 
 

 
 هودم هجاصي-7-7 شکل 
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 HyperTerminalبِ کوک خط تلفي ٍ  کاهپيَتشاستباط دٍ 

 ي ثفاي ٌٽب ث٩فوشؽ.ٰبټذيڃسفضشٽبً ثفاي ٌٽب ديً آټؽڄ ٰڅ ڀيبق ثڅ ٨بيٹی ؼاٌشڅ ثبٌيؽ ٰڅ ؼڂوششبپ ثبيؽ آپ ـا اق ـڂي 

سفيٿ ـاڄ ايٿ ټىأٸڅ زيىز؟ غڃاچيؽ ٴ٩ز ايځشفڀز! ض٫ ثب ٌٽبوز. اټب اٴف ٌٽب يب ؼڂوششبپ ثاڅ ايځشفڀاز ؼوشفوای     وبؼڄ

سڃاڀياؽ ثاب اواش٩بؼڄ اق غٙاڃٖ سٹ٩اٿ       ڂ ټاڃؼٺ، ټای   HyperTerminalٰٽاٯ  ڀؽاٌشڅ ثبٌيؽ زڅ ثبيؽ ٰفؼ؟ ڀٵفاپ ڀجبٌيؽ! ثاڅ  

 ؼڂوششبپ ټجبؼٸڅ ٰځيؽ. ٰبټذيڃسفا٘لا٠بر ـا ثب 

ٴيفڀؽڄ ڂ ؼيٵفي ثڅ ٠ځڃاپ دؿيفڀؽڄ سٽبن ټٍػُ ٌڃؼ. ٨فْ  ثبيؽ ثڅ ٠ځڃاپ سٽبن ٰبټذيڃسفثفاي ايٿ ٰبـ، يٱی اق ؼڂ 

ٌاڃيؽ، ڀابټی ثافاي     HyperTermianlٴيفڀؽڄ ثبٌيؽ. ثفاي ايٿ ٰبـ ټبڀځؽ آڀسڅ ٬جلاً ٴ٩شڅ ٌؽ، ڂاـؼ ټطيٗ  ٰځيؽ ٌٽب سٽبن

 اـسجبٖ اڀشػبة ٰځيؽ ڂ ثڅ ټفضٹڅ ث١ؽ ثفڂيؽ.

ب٘ی، ټڃؼٺ ـا اڀشػبة ٰځيؽ ڂ ؼـ ايٿ ټفضٹڅ، اق اثكاـچبي ټػشٹ٧ اـسج

ؼـ ٰبؼـچبي ثابلا، ٌاٽبـڄ ڂ ٰاؽ سٹ٩اٿ ټځاكٶ ؼڂواششبپ ـا ڂاـؼ ٰځياؽ. ثاب         

ـا  Dialاٴااف اٰځااڃپ ٴكيځااڅ ثااڅ ټفضٹااڅ ث١ااؽ ثفڂيااؽ.  OKاڀشػاابة ٴكيځااڅ 

ٌٽب ثڅ ٰٽٯ ټڃؼٺ ثب ٌٽبـڄ سٹ٩ځی ٰاڅ ټٍاػُ    ٰبټذيڃسفاڀشػبة ٰځيؽ، 

غڃاچاؽ ثاب ټاڃؼٺ     ڂ ټای ٴيفؼ  ( سٽبن ټی7932097ايؽ )ؼـ ټثبٶ ثبلا  ٰفؼڄ

 ټ٭بثٷ سٽبن اـسجب٘ی ثف٬فاـ ٰځؽ.

ټځاكٶ غاڃؼي چٽايٿ     ٰابټذيڃسف ٬جٷ اق ايٿ ٰبـ، ثبيؽ ؼڂوز ٌٽب ؼـ 

ٌاڃؼ. ؼـ اؼاټاڅ،    HyperTerminalڂاـؼ ټطايٗ   Cancelټفاضٷ ـا ٘ی ٰځؽ ڂ ثب ـويؽپ ثڅ ټفضٹڅ ثبلا، ثب اڀشػابة ٴكيځاڅ   

 ټځشٝف سٽبن سٹ٩ځی ٌٽب ثٽبڀؽ. ٰبټذيڃسفـا اڀشػبة ٰځؽ سب ټڃؼٺ  Wait for Callٴكيځڅ  Callؼڂوز ٌٽب ثبيؽ اق ټځڃي 

ٌاٽب ثاب    ٰابټذيڃسف غڃؼسبپ اڀشػبة ٰځياؽ. ڂ٬شای ټاڃؼٺ     ٰبټذيڃسف HyperTerminalـا ؼـ  Dialاٰځڃپ ٌٽب ثبيؽ ٴكيځڅ 

ـا ثافؼاـؼ،   آيؽ. اٴف ٰىی ؼـ ټځاكٶ اڂ ٴڃٌای سٹ٩اٿ    ٴيفؼ، قڀٳ سٹ٩ٿ ټځكٶ اڂ ثڅ ِؽا ؼـټی سٹ٩ٿ ټځكٶ ؼڂوششبپ سٽبن ټی

ؼڂواششبپ   ٰبټذيڃسفٌځڃؼ! اٴف ٰىی ثڅ سٹ٩ٿ خڃاة ڀؽچؽ، ټڃؼٺ  ٌٽب زيكي ڀٽی ٰبټذيڃسفخك وف ڂ ِؽاي ٴڃٌػفاي ټڃؼٺ 

ؼاـؼ. ؼـ ايٿ ضبٸز چٽبپ وف ڂ ِؽاچبيی ٰڅ چځٵبٺ اسّبٶ  ٌٽبوز ٴڃٌی ـا ثفټی ٰبټذيڃسفٰڅ ټځشٝف سٽبن اق وڃي ټڃؼٺ 

ثڅ ٰٽٯ غاٗ سٹ٩اٿ ڂ ټڃؼټڇاب     ٰبټذيڃسفـوؽ ڂ وذه اـسجبٖ ثيٿ ؼڂ  ڃيؽ ثڅ ٴڃي ټیٌځ سبپ ټیٰبټذيڃسفثڅ ايځشفڀز اق ټڃؼٺ 

 ٌڃؼ. ثف٬فاـ ټی

 ٰابټذيڃسف  HyperTerminalغڃؼسبپ سبيخ ٰځياؽ ؼـ ټطايٗ    ٰبټذيڃسف HyperTerminalاق ايٿ ثڅ ث١ؽ چفزڅ ٌٽب ؼـ 

سڃاڀيؽ ثفاي يٱؽيٵف  ټی Transferٌڃؼ ڂ ٠ٱه ايٿ ټڃٔڃٞ ڀيك ثف٬فاـ اوز. ؼـ ٔٽٿ ثب اڀشػبة ٴكيځڅ  ؼڂوششبپ ؼيؽڄ ټی

 ٨بيٷ اـوبٶ ٰځيؽ.
 

 استفادُ اص پَست سشيال دس صباًْاي سطح بالا

ثاڅ   ٰبټذيڃسفسجب٘ی اي وبؼڄ ثڅ ٰٽٯ اثكاـچبي اـ چبي ؼاؼڄ سځڇب ثفاي ثف٬فاـ ٰفؼپ اـسجبٖ HeyperTerminalا٨كاـ  ڀفٺ

ـڂق ـا  ـڂؼ. زځبڀسڅ ثػڃاچيؽ يٯ اـسجبٖ چڃٌٽځؽ ثف٬فاـ ٰځيؽ )ټثلاً ڀٽڃؼاـ س٥ييفار ؼټبي اسب٪ ؼـ ٘ڃٶ ياٯ ٌاجبڀڅ   ٰبـ ټی

ثڅ ٰبـ  HyperTerminalٰځشفٶ ٰځيؽ(، ؼيٵف اوش٩بؼڄ اق  ٰبټذيڃسفټٍبچؽڄ ٰځيؽ يب يٯ ـڂثبر ـا ثڅ ٰٽٯ  ٰبټذيڃسفـڂي 

 ڀڃيىيؽ ايٿ ٰبـ ـا اڀدبٺ ؼچيؽ. ټی ٰبټذيڃسفاي ٰڅ ؼـ  ثفڀبټڅ آيؽ ڂ ثبيؽ ثڅ ٰٽٯ ڀٽی
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ٰځځؽ. ثفاي ڀڃٌشٿ ثفڀبټڅ اـسجبٖ وفيبٶ ؼـ چاف قثابڀی ثبياؽ     اٰثف قثبڀڇبي وٙص ثبلا اق اـسجبٖ ثب دڃـر وفيبٶ ضٽبيز ټی

 ټڃاـؼ قيف ټٍػُ ٌڃؼ:

 چابي   بٶ ټبڀځؽ ڀفظ ؼاؼڄ، س١ؽاؼ ثياز زٵڃڀڅ دڃـر وفيبٶ ثبيؽ ديٱفثځؽي ٌڃؼ؟ ثڅ ثيبپ ؼيٵف ڂيمٴيڇبي اـسجبٖ وفي

ؼاؼڄ، ڀڃٞ سڃاقپ ثڅ ٰبـ ـ٨شاڅ، س١اؽاؼ ثيشڇابي سڃ٬ا٧ ڂ ـڂي ٰځشافٶ خفيابپ ؼاؼڄ ثبياؽ ثاڅ زاڅ ِاڃـسی ټٍاػُ            

 ٴفؼؼ؟ ټی

 ٌڃؼ؟ اـوبٶ ؼاؼڄ ثڅ دڃـر وفيبٶ ثڅ زڅ ِڃـر اڀدبٺ ټی 

 سڃاپ اق ؼـيب٨ز ٰبـاٰشف سڃوٗ دڃـر وفيبٶ ټٙٽئٿ ٌؽ؟ زٵڃڀڅ ټی 

 ٌڃؼ؟ دڃـر وفيبٶ ثڅ زڅ ِڃـر اڀدبٺ ټی ؼـيب٨ز ؼاؼڄ اق 
 

ؼچيٻ. سڃخڅ ؼاٌشڅ ثبٌيؽ ٰڅ چٽبڀٙڃـ ٰڅ ٬جلاً ٴ٩شڅ ٌؽ، ؼاوشبپ اـسجابٖ ثاب    دبوع ټی Cؼـ اؼاټڅ ثڅ وؤالار ثبلا ؼـ قثبپ  

آياؽ،   ڂ ڂيځؽڂق ټش٩بڂر اواز. آڀساڅ ؼـ اؼاټاڅ ټای     DOS)اق خٽٹڅ دڃـر وفيبٶ( ؼـ  ٰبټذيڃسفدڃـسڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی 

اي  ؼچؽ. ثفاي ثف٬فاـي اـسجبٖ وفيبٶ ؼـ قثبڀڇبي سطز ڂيځؽڂق ثبيؽ ثاڅ ٌايڃڄ   ـا ڀٍبپ ټی DOSسطز  Cثف٬فاـي اـسجبٖ ؼـ 

 Visualچاب ؼـ قثابپ    ټش٩بڂر ٠ٽٷ ٰځيؽ ٰڅ ؼـ ثػً ثف٬فاـ اـسجبٖ ثب دڃـسڇب ؼـ ڂيځؽڂق، ثاڅ ڀطاڃڄ اـوابٶ ڂ ؼـيب٨از ؼاؼڄ    

C++ .ٴ٩شځی اوز ايٿ ټٍٱٷ ؼـ  غڃاچيٻ دفؼاغزHyperTerminal .ڂخڃؼ ڀؽاـؼ 
 

 ثباتْاي پَست سشيال 

ڀيك  ٰبټذيڃسفټبڀځؽ دڃـر ټڃاقي ٰڅ ؼاـاي يٯ ټدٽڃ٠څ ثجبر اوز، چف دڃـر وفيبٶ 

اي ټشٍٱٷ اق چٍز ثجبر ثفاي ټؽيفيز اـسجبٖ وفيبٶ ؼاـؼ. آؼـن دبيڅ اياٿ   يٯ ټدٽڃ٠څ

 ثيځيؽ. ټػشٹ٧ ـا ؼـ خؽڂٶ ټ٭بثٷ ټی  COMثجبسڇب ثفاي دڃـسڇبي 

چابي سػّايُ ؼاؼڄ ٌاؽڄ ثاڅ ثجبسڇابي       غڃؼ ڂ ڀياك آؼـن  ٰبټذيڃسفا٨كاـي  سڃاڀيؽ دڃـسڇبي وفيبٶ وػز ؼـ ڂيځؽڂق ټی 

 ڂيمڄ دڃـر ـا ثجيځيؽ. ثفاي ايٿ ٰبـ:

  اقControl Panel   ٴكيځاڅSystem  ـا

 اڀشػبة ٰځيؽ.

   ثڅ وافثفٲHardware    ثفڂياؽ ڂ ٴكيځاڅ

Device Manager .ـا اڀشػبة ٰځيؽ 

سڃاڀياااؽ  ټااای Portsضااابٶ ؼـ ٬ىاااٽز   

غاڃؼ ـا ثجيځياؽ.    ٰابټذيڃسف ټٍػّبر دڃـسڇابي  

ټفثااڃٖ ثااڅ يااٯ   Ports، ٴكيځااڅ 8-7 ٌااٱٷ 

 ؼچؽ. ڀڃ٠ی ـا ڀٍبپ ټی ٰبټذيڃسف

ٌڃؼ، چٍز ثجبر ثاب   چٽبڀٙڃـ ٰڅ ؼيؽڄ ټی

 COM1ثاااڅ داااڃـر   03F8 hٌااافڂٞ اق 

 اغشّبَ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز.

 آدسس پَست COMپَست 
COM1 03F8-03FF 
COM2 02F8-02FF 
COM3 03E8-03EF 
COM4 02E8-02EF 

 
 هشخصات يک پوست کاهپيوتش -8-7شکل 
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سااڃاپ آؼـن ټجځاابي ثجبسڇاابي    ڀيااك ټاای   BIOSثااڅ ٰٽااٯ  

فڂخی دڃـر وفيبٶ ـا ؼاڀىز. ؼـ ڂا٬ٟ ايٿ آؼـواڇب اق  ڂـڂؼي/غ

ٌاڃؼ.   ضب٨ٝاڅ ؾغيافڄ ټای    0040ثاڅ ث١اؽ واٵٽځز     0000آ٨ىز 

 خؽڂٶ ټ٭بثٷ ـا ثجيځيؽ.  

ـا ڀٍابپ   ٰبټذيڃسف، آؼـن دبيڅ دڃـسڇبي وفيبٶ ڀّت ٌؽڄ ؼـ Debugا٨كاـ  ؼـ ڀفٺ D  0040:0000  L8ټثلاً ؼوشڃـ  

 ڂ ٨فټبڀڇبي آپ آٌځب ٌؽيٻ. Debugا٨كاـ  ؼچؽ. ٬جلاً ثب ڀفٺ ټی

ٍبچؽڄ ٰافؼ. ثفڀبټاڅ قياف، آؼـن    سڃاپ آؼـوڇبي ؾغيفڄ ٌؽڄ ؼـ ايٿ ثػً ضب٨ٝڅ ـا ټ ڀيك ټی Cڀڃيىی  ثڅ ٰٽٯ ثفڀبټڅ

 ؼچؽ. ڂ ؼـ ِڃـر ٠ؽٺ ڀّت دڃـر ټكثڃـ، دي٥بټی ـا ڀٽبيً ټی COM1دڃـر 
#include    <STDIO.H> 

#include    <DOS.H> 

 

void   main(){ 

 unsigned int far *fptr; 

 fptr = (unsigned int far *) 0x00000400; 

 if (*fptr > 0) 

  printf("COM1 I/O base address = %X",*fptr); 

 else 

  printf("COM1 not found"); 

} 

 ؼچؽ: ( ـا ڀٍبپ ټیBaseخؽڂٶ قيف ثجبسڇبي دڃـر وفيبٶ ڂ آؼـن آڀڇب ڀىجز ثڅ آؼـن ټجځب )
 

 DLABبيت  ًام خَاًذًي يا ًَضتٌي ػولکشد آدسس

Base+0 

 0 - ڀڃٌشځی ثب٨ف اـوبٶ ا٘لا٠بر

 0 - غڃاڀؽڀی ثب٨ف ؼـيب٨ز ا٘لا٠بر

 1 - غڃاڀؽڀی/ڀڃٌشځی ٬ىٽز دبييٿ ڀفظ ؼاؼڄ

Base+1 
 IER 0 غڃاڀؽڀی/ڀڃٌشځی ٰځځؽڄ ڂ٩٬څ ١٨بٶ

 1 - غڃاڀؽڀی/ڀڃٌشځی ٬ىٽز دبييٿ ڀفظ ؼاؼڄ

Base+2 
 - IIR غڃاڀؽڀی ٌځبوبيی ڂ٩٬څ

 - FCR ڀڃٌشځی FIFOٰځځؽڄ  ٰځشفٶ

Base+3 غڃاڀؽڀی/ڀڃٌشځی ٰځځؽڄ ٬بٸت ا٘لا٠بر ٰځشفٶ LCR - 

Base+4 غڃاڀؽڀی/ڀڃٌشځی ٰځځؽڄ ټڃؼٺ ٰځشفٶ MCR - 

Base+5 ٗغڃاڀؽڀی ڀٽبيٍٵف ڂ١ٔيز غ LSR - 

Base+6 غڃاڀؽڀی ڀٽبيٍٵف ڂ١ٔيز ټڃؼٺ MSR - 

Base+7 غڃاڀؽڀی/ڀڃٌشځی ثجبر ضب٨ٝڅ دځڇبپ - - 
  

ثفاي اـوبٶ ؼاؼڄ ثڅ ايٿ دڃـر ڂ  ٰبټذيڃسفثبٌؽ، ؼـ ثفڀبټڅ  03F8 hثفاثف  COM1ټثلاً اٴف آؼـن ټجځبي دڃـر وفيبٶ 

اوش٩بؼڄ ٰځيٻ )ثڅ غٗ اڂٶ خؽڂٶ سڃخڅ ٰځيؽ(. ثب ڀڃٌاشٿ ؼاؼڄ   03F8 hڀيك ؼـيب٨ز ؼاؼڄ اق آپ ثبيؽ اق ثجبر ڂا٬ٟ ؼـ آؼـن  

ٰځاؽ.   ثځؽي ٰفؼڄ ڂ اق دڃـر وفيبٶ ثڅ ثيافڂپ اـوابٶ ټای    آپ ـا ثڅ ِڃـر ټځبوت ٬بٸت UARTثيشی ؼـ ايٿ ثجبر، سفاٌڅ  8

ؼاؼڄ ـا اق ؼٶ آپ ثىشڅ ثيفڂپ ٍٰيؽڄ ڂ ؼـ ثجبر ٨اڃ٪   UARTٌڃؼ، سفاٌڅ  اي سڃوٗ دڃـر وفيبٶ ؼـيب٨ز ټی ثىشڅڂ٬شی ڀيك 

FIFOاي اق ڀڃٞ  چبي اـوبٸی ڂ ؼـيب٨شی ؼـ ثب٨فچبي خؽاٴبڀڅ ؼچؽ. سڃخڅ ؼاٌشڅ ثبٌيؽ ٰڅ ؼاؼڄ ٬فاـ ټی
 ٌڃڀؽ. ؾغيفڄ ټی 1

                                                      
1 First In First Out – هاًٌذ صف 

 آؼـن دبيڅ ڂـڂؼي/غفڂخی ثجبسڇبي دڃـر COMدڃـر 
COM1 0040:0000 – 0040:0001 
COM2 0040:0002 – 0040:0003 
COM3 0040:0004 – 0040:0005 
COM4 0040:0006 – 0040:0007 
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 ٌڃيٻ. ثب وبيف ثجبسڇب ؼـ اؼاټڅ آٌځب ټی
 

 ستباط سشيالپيکشبٌذي ا

چبي ؼاؼڄ، ڀاڃٞ ساڃاقپ ثاڅ ٰابـ ـ٨شاڅ ڂ       ٴ٩شيٻ ديً اق آ٤بق اـسجبٖ، ڂيمٴيڇبي اـسجبٖ وفيبٶ ټبڀځؽ ڀفظ ؼاؼڄ، س١ؽاؼ ثيز

اي )ڂاثىشڅ ثڅ ڀفظ ؼاؼڄ( ـا ؼـ ثجبسڇابي   س١ؽاؼ ثيشڇبي سڃ٧٬ ثبيؽ ټٍػُ ٌڃؼ. ثفاي ټٍػُ ٰفؼپ ڀفظ ؼاؼڄ ثبيؽ ٠ؽؼ ڂيمڄ

 ٰځځؽڄ ٬بٸت ا٘لا٠بر( يٯ ثبٌؽ. ثجبر ٰځشفٶ 7)ثيز ٌٽبـڄ  DLABٿ ضبٸز ثبيؽ ثيز اڂٶ ڂ ؼڂٺ ٬فاـ ثؽچيؽ. ؼـ اي

 ٰځځؽڄ ٬بٸت ا٘لا٠بر ټ٭ؽاـؼچی ٌڃڀؽ: ثفاي س١ييٿ ڂيمٴيڇبي ؼيٵف اـسجبٖ وفيبٶ ثبيؽ ثيشڇبي ثجبر ٰځشفٶ

Data Data Stop Parity Parity Parity Break DLAB 
 

 

 

 

 

 ٰځؽ. (، ٨فوشځؽڄ اـوبٶ ا٘لا٠بر ـا ٬ٟٙ ټیBreakٌؽپ ثيز ٬ٟٙ )« يٯ»ثب 
 

 )اسوبلي( Cپيکشبٌذي پَست سشيال دس 

ثفاي اـسجبٖ ثب دڃـر وفيبٶ س١في٧ ٌؽڄ اوز ٰڅ ٌابټٷ ساڃاث١ی ثافاي ديٱفثځاؽي      14H، ڂ٩٬څ ٠DOSبټٷ  ؼـ ويىشٻ

ټبڀځاؽ   DOSدڃـر وفيبٶ ڂ اـوبٶ ڂ ؼـيب٨ز ؼاؼڄ ثب ايٿ دڃـر اوز. ثافاي ديٱفثځاؽي داڃـر وافيبٶ ؼـ قثبڀڇابي سطاز       

ٰځيٻ. ثب ټ٭ؽاـؼچی ثجبسڇبي ټػشٹ٧ دفؼاقڀؽڄ ڂ اخفاي اياٿ   ايٿ ڂ٩٬څ اوش٩بؼڄ ټی 4،  اق سبثٟ ٌٽبـڄ DOSسطز  Cاوٽجٹی يب 

 سڃاپ ثفؼڂپ ڀيبق ثڅ ؼـٴيف ٌؽپ ثب ثجبسڇبي دڃـر وفيبٶ ثڅ ديٱفثځؽي ؼٸػڃاڄ ثفاي اـسجبٖ وفيبٶ ؼوز يب٨ز.   سبثٟ، ټی

 خكييبر ايٿ سبثٟ ؼـ ؾيٷ آټؽڄ اوز:
AH = 04 

AL = 00H )سڃ٧٬(، 01H )ثؽڂپ سڃ٧٬( 

DX = ٌٽبـڄ دڃـر (COM1 = 0, COM2 = 1,….) 

BH = 00H )ثؽڂپ سڃاقپ(, 01H )سڃاقپ ٨فؼ(, 02H )سڃاقپ قڂج( ,03H )04 , )سڃاقپ ٨فؼ دبيؽاـH  سڃاقپ قڂج(

 دبيؽاـ(

BL = 00H  (1 )ثيز سڃ٧٬ ,01H (5/1  5ثيز سڃ٧٬ ثفاي ٰٹٽڅ )ثيشی , 02H (2 بي ثكـٴشف اق ثيز سڃ٧٬ ثفاي ٰٹٽڅ چ

ثيز( 5  

CH = 00H  ثيشی( 5)ٰٹٽڅ , 01H  ثيشی( 6)ٰٹٽڅ , 02H  ثيشی( 7)ٰٹٽڅ , 03H  ثيشی( 8)ٰٹٽڅ  

CL = 00H  (110 bps), 01 (150 bps), 02 (300 bps), 03 (600 bps), 04 (1200 bps), 05 (2400 bps), 
06 (4800 bps), 07 (9600 bps), 08 (19200 bps) 

 

ثيشای، ياٯ ثياز سڃ٬ا٧ ڂ ثاؽڂپ       8ثيز ؼـ ثبڀيڅ، ٰٹٽاڅ   9600دڃـر وفيبٶ ـا ثب ڀفظ ؼاؼڄ  Cؼـ قثبپ  ٩ِطڅ ث١ؽسبثٟ 

 ٰځؽ.   اوش٩بؼڄ اق ثيز سڃاقپ ديٱفثځؽي ټی

 

 ثيز ؼاؼڄ 5: 00

 ثيز ؼاؼڄ 6: 01

 ثيز ؼاؼڄ 7: 10

 ثيز ؼاؼڄ 8: 11

 : يٯ ثيز سڃ0٧٬

 : ؼڂ ثيز سڃ1٧٬

 

 : ثؽڂپ سڃاقپ000

 : سڃاقپ ٨فؼ001

 : سڃاقپ قڂج011

 «يٯ»: سڃاقپ چٽيٍڅ 101

 «٩ِف»: سڃاقپ چٽيٍڅ 111
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void InitialSerialPort(void){ 

   asm { 

     mov   ah,04h 

     mov   al,00h 

     mov   bh,00h  // No Parity 

     mov   bl,00h  // 1 Stop Bit 

     mov   ch,03h  // 8 bit data 

     mov   cl,07h  // 9600 bps 

     mov   dx,00h  // port COM1 

     int   14h 

   } 

} 

 اسسال دادُ بِ پَست سشيال

ثاافاي اـواابٶ ؼاؼڄ ثااڅ دااڃـر واافيبٶ، ټٍاابثڅ ثااب آڀسااڅ ٬ااجلاً ؼيااؽيٻ اق ساابثٟ   

outportb 14ڂ٩٬اڅ   1ٌڃؼ. اٸجشڅ سبثٟ ٌاٽبـڄ   اوش٩بؼڄ ټیh      ڀياك ثافاي اياٿ ټځٝاڃـ

 ٰځيٻ.   سڃاڀؽ ثڅ ٰبـ ـڂؼ. ؼـ اؼاټڅ يٯ ټثبٶ ٠ٽٹی ـا ثفـوی ټی ټی

اي اق آڀساڅ ٴ٩شايٻ    چبي دڃـر وفيبٶ ـا ٬جلاً ؼيؽيٻ. ٌٱٷ ـڂثفڂ غلاِڅ دبيڅ

 ؼچؽ. ڂ ثبيؽ ؼـ ټثبٸڇبي ٘فاضی ويىشٻ ثڅ ٰبـ ثجفيٻ ـا ڀٍبپ ټی

ـا  255غڃاچيٻ ويىشٽی ٘فاضی ٰځيٻ ٰڅ ا٠اؽاؼ ِا٩ف ساب     ٨فْ ٰځيؽ ټی

 ٰابټذيڃسف ڀٽبيً ؼچؽ. ثفاي ايٿ ٰبـ، اق دڃـر وفيبٶ   LEDـڂي چٍز ٠ؽؼ 

 ٰځيٻ. ثڅ ِڃـر ټ٭بثٷ اوش٩بؼڄ ټی

 RxDبياڅ  ثاڅ د  ٰابټذيڃسف داڃـر وافيبٶ    TxDثيځيؽ، دبياڅ   چٽبڀٙڃـ ٰڅ ټی

( ټشّٷ ٌؽڄ اوز. اياٿ ټجاؽٶ،   ټيٱفڂٰځشفٸفټجؽٶ وفيبٶ ثڅ ټڃاقي )ټثلاً يٯ 

 ؼچؽ. ڀٽبيً ټی  LEDؼـيب٨ز ڂ ده اق سجؽيٷ ثڅ ا٘لا٠بر ټڃاقي ـڂي چٍز  ٰبټذيڃسفا٘لا٠بر ـا ثڅ ِڃـر وفيبٶ اق 

 ثيځيؽ. ټی قيفثفڀبټڅ ـا ؼـ 
#include <STDIO.H> 

#include <CONIO.H> 

#include <STDLIB.H> 

void InitialSerialPort(void){ 

   asm { 

     mov   ah,04h 

     mov   al,00h 

     mov   bh,00h 

     mov   bl,00h 

     mov   ch,03h 

     mov   cl,07h  // 9600 bps 

     mov   dx,00h 

     int   14h 

   } 

} 

void main(void){ 

  unsigned char data = 0; 

  InitialSerialPort(); 

  while (!kbhit()){ 

      outportb(0x3F8,data); 

      delay(500); 

      if (data == 255) 

 data = 0; 

      else 

 data++;   
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  } 

} 

 ٰابټذيڃسف ثبڀياڅ ثاڅ داڃـر وافيبٶ      ټيٹای  500( ـا ثب ساأغيف  11111111) 255( سب 00000000ايٿ ثفڀبټڅ، ا٠ؽاؼ ٩ِف )

ٌڃؼ. ثفڀبټاڅ ثاب ٨ٍابـ ياٯ ٰٹياؽ ثاڅ دبيابپ         ، ټدؽؼاً ټ٭ؽاـ آپ ٩ِف ټی255ٰځؽ. ده اق ـويؽپ ټش٥يف غفڂخی ثڅ  ٶ ټیاـوب

 ـوؽ. ټی
 

چابي قڂج ڂ ٨افؼ ـا ثاڅ سفسيات ڂ ثاب ساأغيف ياٯ ثبڀياڅ ـڂٌاٿ ڂ          LEDاي اِلاش ٰځياؽ ٰاڅ    ثفڀبټڅ ـا ثڅ ٴڃڀڅ پشسص(

 چب ـا غبټڃي ٰفؼڄ ڂ ثڅ دبيبپ ثفوؽ.LEDغبټڃي ٰځؽ ڂ يٯ ـ٬ُ ڀڃـ ايدبؼ ٰځؽ. ثفڀبټڅ ثبيؽ ثب ٨ٍبـ يٯ ٰٹيؽ، چٽڅ 
 

 دسيافت دادُ اص پَست سشيال

اـوابٶ   ٰابټذيڃسف ټشّٷ اوز ٰڅ ا٘لا٠بر ـا ثڅ ِڃـر وافيبٶ ثافاي    ٰبټذيڃسف٨فْ ٰځيؽ ؼوشٵبچی ثڅ دڃـر وفيبٶ 

 اي ثځڃيىيٻ ٰڅ ايٿ ا٘لا٠بر ـا ؼـيب٨ز ٰځؽ. ثفڀبټڅ ٰبټذيڃسفغڃاچيٻ ؼـ  ٰځؽ. ټی ټی

 ٰب٨ی ثبٌؽ: inportbـوؽ ؼوشڃـ  ثڅ ڀٝف ټی
data = inportb(0x3F8); 

ؾغيافڄ   dataغڃاڀاؽ ڂ ؼـ ټش٥ياف    ( ټی03F8 h)ثڅ آؼـن  COM1ايٿ ؼوشڃـ ٤ٹٗ ڀيىز. ي١ځی ا٘لا٠بر ـا اق دڃـر 

 ٰځؽ. اټب ثڅ ٰبـ ثفؼپ ايٿ ؼوشڃـ ثڅ سځڇبيی ِطيص ڀيىز. ثٹٱڅ: ټی

 ثبيؽ اثشؽا اق ؼـيب٨ز ؼاؼڄ سڃوٗ دڃـر وفيبٶ ټٙٽئٿ ٌڃيؽ ڂ وذه ؼاؼڄ ٨ڃ٪ ـا ثػڃاڀيؽ.
 

 ـڂؼ: ثفاي غڃاڀؽپ ڂ١ٔيز دڃـر ثڅ ٰبـ ټی h 14ڂ٩٬څ  3سبثٟ 
 

AH = 03     AH = ثبيز ڂ١ٔيز دڃـر 

DX = ٌٽبـڄ دڃـر    AL = ثبيز ڂ١ٔيز ټڃؼٺ 
 

 ٴيفؼ ٰڅ ثيشڇبي آپ ثڅ ٌفش قيف چىشځؽ: ٬فاـ ټی  AHث١ؽ اق اخفاي ايٿ سبثٟ، ثبيز ڂ١ٔيز دڃـر وفيبٶ ؼـ ثجبر 
 

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 

 

 

 

 

 

اخفا ٌڃؼ،  h 14ڂ٩٬څ  3ؼ٬ز ٰځيؽ. ڂ٬شی سبثٟ  7ثڅ ثيز ٌٽبـڄ 

اي  سڃاپ ؼاڀىز آيب ؼاؼڄ ټی  AHثجبر  7ثب ثفـوی ثيز ٌٽبـڄ 

اي ؼـيب٨ز ٰفؼڄ  ؼـيب٨ز ٌؽڄ اوز يب ڀڅ؟ اٴف دڃـر وفيبٶ ؼاؼڄ

سبثٟ  غڃاچؽ ثڃؼ.« ٩ِف»ر ڂ ؼـ ٤يف ايٿ ِڃـ« يٯ»ثبٌؽ، ايٿ ثيز 

ٰځؽ ڂ ؼـ ِڃـر آټبؼڄ ثڃؼپ  ټ٭بثٷ ثيز ؼـيب٨ز ؼاؼڄ ـا ثفـوی ټی

ڂ ؼـ ٤يف ايٿ ِڃـر اـقي «( يٯ)»ؼاؼڄ اـقي ټځٙ٭ی ِطيص 
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int RecvData(){ 

  unsigned char status; 

  asm { 

    mov   ah,03h 

    mov   dx,00h 

    int   14h 

    mov  status,ah  

  } 

   status = status & 128;  

   if (status == 0) return 0; 

   else return 1; 

} 

www.takbook.com



  www.jrasti.ir –جواد راستي 

 
038 

٬فاـ ؼاـؼ ـا ؼـ ټش٥يف  AHايٿ سبثٟ، ثبيز ڂ١ٔيز ٩ِطڅ ٰٹيؽ ٰڅ ؼـ ثجبر  ٴفؼاڀؽ. ـا ثبق ټی«( ٩ِف)»ټځٙ٭ی ٤ٹٗ 

status ( 1000000) 128س٥يف ـا ثب ٠ؽؼ  ٰځؽ. وذه ايٿ ٺ ٰذی ټیAND ټش٥يف  7ٰځؽ. ثب ايٿ ٰبـ، زځبڀسڅ ثيز ٌٽبـڄ  ټی

)اـقي ټځٙ٭ی ڀبؼـوز( ثڅ ٠ځڃاپ غفڂخی سبثٟ ثفٴفؼاڀؽڄ « ٩ِف»٩ِف ثڃؼڄ ڂ ټ٭ؽاـ  ANDثبٌؽ، ضبِٷ « ٩ِف»٨ڃ٪ 

)اـقي ټځٙ٭ی ؼـوز( ثڅ ٠ځڃاپ غفڂخی ثڅ سبثٟ « يٯ»٤يف ٩ِف اوز ڂ ټ٭ؽاـ   ANDٌڃؼ. ؼـ ٤يف ايٿ ِڃـر ضبِٷ  ټی

اي ؼـيب٨ز ٌؽڄ ڂ آټبؼڄ غڃاڀؽڄ ٌؽپ  ؼـوز ثبٌؽ ي١ځی ؼاؼڄ RecvDataٌڃؼ. ثځبثفايٿ اٴف غفڂخی سبثٟ  ثفٴفؼاڀؽڄ ټی

ؼڄ ڀيك ثفاي ايٿ ټځٝڃـ ٬بثٷ اوش٩ب 14hڂ٩٬څ  2سڃاڀيؽ ؼاؼڄ ـا ثػڃاڀيؽ. سبثٟ ٌٽبـڄ  ټی inportbاٰځڃپ ثڅ ٰٽٯ سبثٟ  اوز.

 اوز. 

 ٰابټذيڃسف غڃاچيٻ ويىشٽی ٘فاضی ٰځيٻ ٰڅ ؼټبي اسب٪ ـا چف يٯ ثبڀياڅ ياٯ ثابـ غڃاڀاؽڄ ڂ ـڂي ڀٽبيٍاٵف       ټیاٰځڃپ 

ڀٽبيً ؼچؽ. ثفاي ايٿ ٰبـ، ثبيؽ اق وځىڃـ ؼټب اوش٩بؼڄ ٌڃؼ. غفڂخی وځىڃـ ؼټب ٰڅ يٯ ٰٽيز آڀبٸڃٲ اواز ثاڅ ٰٽاٯ    

ADCسفاٌڅ 
 ٌڃؼ. ؼيديشبٶ سجؽيٷ ټی ثڅ ٰٽيشی 1

(، غفڂخی آڀبٸڃٲ وځىڃـ ؼټب ثڅ يٯ ٠ؽؼ ؼيديشابٶ  ADC804چٍز ثيشی )ټبڀځؽ سفاٌڅ  ADCټثلاً ثب اوش٩بؼڄ اق يٯ 

اٰځڃپ ثفاي اـوبٶ ايٿ ٠ؽؼ چٍز ثيشی )ٰاڅ ؼـ غفڂخای    .2ٌڃؼ ثيشی سجؽيٷ ټی 8

، ثاڅ ياٯ   ٰابټذيڃسف ثڅ ِڃـر ټڃاقي ٬افاـ ؼاـؼ( ثاڅ داڃـر وافيبٶ      ADCسفاٌڅ 

( ڀيابق ؼاـياٻ. چٽابڀٙڃـ ٰاڅ ؼـ ٌاٱٷ      ټيٱفڂٰځشفٸاف ټجؽٶ وفيبٶ ثڅ ټڃاقي )ټاثلاً  

)ؼـيب٨از(   RxD)اـوبٶ( ټجؽٶ ټڃاقي ثڅ وفيبٶ ثڅ دبيڅ  TxDثيځيؽ، دبيڅ  ټی ثٷب٭ټ

اي ثځڃيىايٻ ٰاڅ    ثفڀبټاڅ  ٰابټذيڃسف اٰځاڃپ ثبياؽ ؼـ    ټشّٷ ڂ قټيځڇبي ؼڂ ٘ف٦ ټٍاشفٮ ٌاؽڄ اواز.    ٰبټذيڃسفدڃـر وفيبٶ 

 ا٘لا٠بر ـا اق دڃـر وفيبٶ ؼـيب٨ز ٰفؼڄ ڂ ڀٽبيً ؼچؽ. ثفڀبټڅ قيف ـا ثجيځيؽ.
#include <STDIO.H> 

#include <CONIO.H> 

#include <STDLIB.H> 

void InitialSerialPort(void){ 

   asm { 

     mov   ah,04h 

     mov   al,00h 

     mov   bh,00h 

     mov   bl,00h 

     mov   ch,03h 

     mov   cl,07h   // 9600 bps 

     mov   dx,00h 

     int   14h 

   } 

} 

int RecvData(){ 

  unsigned char status; 

  asm { 

    mov   ah,03h 

    mov   dx,00h 

    int   14h 

    mov  status,ah  

  } 

    

status = status & 128; 

   if (status == 0) 

return 0; 

   else 

                                                      
1 Analog to Digital Converter 

 داخلی ّغتٌذ.  ADCّا خَد دارای هیكزٍکٌتزلزبؼضی اس  2
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return 1; 

} 

void main(void){ 

unsigned char data; 

InitialSerialPort(); 

while (1){ 

while (RecvData() == 0 && !kbhit()); 

if (kbhit()) exit(0); 

data = inportb(0x3F8); 

printf(“%X\n”,data); 

} 

} 

 

 ثفڀبټڅ سڃخڅ ٰځيؽ:څ ايٿ غٗ ث
while (RecvData() == 0 && !kbhit()); 

٩ِف اوز( ڂ ڀيك ٰبـثف ٰٹيؽي ـا ٨ٍبـ ڀؽاؼڄ ثبٌاؽ،   RecvDataسب قټبڀی ٰڅ ٰبـاٰشفي ؼـيب٨ز ڀٍؽڄ )غفڂخی سبثٟ 

ؼچاؽ. ؼـ   ټبڀؽ. ثب ڀ٭ٓ ٌؽپ يٱی اق ايٿ ؼڂ ٌفٖ، ثفڀبټڅ اق ايٿ غٗ ٠جڃـ ٰفؼڄ ڂ اؼاټڅ ټی ثفڀبټڅ ؼـ چٽيٿ ڀ٭ٙڅ ټشڃ٧٬ ټی

اياٻ؟ اٴاف ايځٵڃڀاڅ ثبٌاؽ، ثفڀبټاڅ ثاڅ        پ ٰٹيؽي اق غٗ ٬جٹی ٠جڃـ ٰافؼڄ ٌڃؼ ٰڅ آيب ؼـ اثف ٨ٍفؼڄ ٌؽ غٗ ث١ؽي، ثفـوی ټی

سابيی ـڂي   ؼاؼڄ ؼـياب٨شی غڃاڀاؽڄ ٌاؽڄ ڂ ؼـ ؼواشٵبڄ ٌابڀكؼڄ      inportbـوؽ. ؼـ ٤يف ايٿ ِڃـر، ثڅ ٰٽاٯ سابثٟ    دبيبپ ټی

بـ ڀاؽاؼڄ ثبٌاؽ،   ٌڃؼ. ثڅ ِڃـر غلاِاڅ، ثفڀبټاڅ ثابلا ساب قټابڀی ٰاڅ ٰابـثف ٰٹياؽي ـا ٨ٍا          ڀٍبپ ؼاؼڄ ټی ٰبټذيڃسفڀٽبيٍٵف 

 ؼچؽ. ڀٍبپ ټی ٰبټذيڃسفا٘لا٠بر ؼـيب٨شی اق دڃـر وفيبٶ ـا غڃاڀؽڄ ڂ ـڂي ڀٽبيٍٵف 
 

 ٰځيؽ ٰڅ ٬جٷ اق غفڂج، س١ؽاؼ ثبيشڇبي ؼـيب٨شی ـا ڀٽبيً ؼچؽ. اِلاشاي  ثفڀبټڅ ثبلا ـا ثڅ ٴڃڀڅ پشسص(

 

ؼـ ؼڂ ټثابٶ ٘فاضای ويىااشٻ، واػٿ اق ټجاؽٶ واافيبٶ ثاڅ ټااڃاقي ڂ ټجاؽٶ ټاڃاقي ثااڅ وافيبٶ ٴ٩شاڅ ٌااؽڄ اواز. اٰثااف           

 سڃاڀځؽ ڀ٭ً ايٿ ؼڂ ټجؽٶ ـا اي٩ب ٰځځؽ. چب ؼاـاي دڃـر وفيبٶ چىشځؽ ڂ ټیټيٱفڂٰځشفٸف

٘لا٠ابسی ثاڅ غابـج    چبيی ثځڃيىيؽ ٰڅ ثاڅ ٰٽاٯ داڃـر وافيبٶ ا     سڃاڀيؽ ثفڀبټڅ ثب ټٙبٸجی ٰڅ ؼـ ايٿ ثػً آټڃغشيؽ، ټی

 چبيی ؼـيب٨ز ٰځځؽ. اـوبٶ يب اق دڃـر وفيبٶ ؼاؼڄ ٰبټذيڃسف

ٌاڃؼ. ؼـ ثػاً    اي ټش٩ابڂر اڀدابٺ ټای    چٽبڀٵڃڀڅ ٰڅ ٬جلاً ٴ٩شڅ ٌؽ، اـسجبٖ وفيبٶ ؼـ قثبڀڇبي سطز ڂيځاؽڂق ثاڅ ٴڃڀاڅ   

سڃاڀياؽ   ٰڅ ثڅ ٰٽٯ آڀڇب ټای ڀڃٌشڅ ٌؽڄ اوز  ++Visual Cچبيی ثڅ قثبپ  سطز ڂيځؽڂق، ثفڀبټڅ ٰبټذيڃسفاـسجبٖ ثب دڃـسڇبي 

 ڀڃيىی دڃـر وفيبٶ ؼـ ڂيځؽڂق ـا ثڅ ـاضشی اڀدبٺ ؼچيؽ. ثفڀبټڅ
 

 استفادُ اص پَست سشيال بِ ضيَُ ٍقفِ

غڃاڀؽڄ ڂ ڀٽبيً ؼچاؽ.   ٰبټذيڃسفچبيی ـا اق دڃـر وفيبٶ  اي ثځڃيىيٻ ٰڅ ؼاؼڄ ثفڀبټڅ ٰبټذيڃسفغڃاچيٻ ؼـ  ٨فْ ٰځيؽ ټی

اي ؼـ دڃـر وفيبٶ ؼـيب٨ز ٌؽڄ ياب غياف ڂ ؼـ ِاڃـر ټثجاز ثاڃؼپ       فـوی ٰځيٻ آيب ؼاؼڄيٯ ـاچٱبـ ايٿ اوز ٰڅ ټفسجبً ث

ؼچاؽ.   (. ايٿ ـاڄ وبؼڄ اوز؛ اټب ڂ٬ز ـا ثيڇڃؼڄ چاؽـ ټای  Pollingدبوع، آپ ـا ثػڃاڀيٻ ڂ ڀٽبيً ؼچيٻ )ـڂي وفٌٽبـي يب 

آپ ؼـيب٨از ٌاؽڄ اواز ياب غياف؟ ٰاڅ ثاڅ        اي ؼـ  ٰځاؽ ٰاڅ آياب ؼاؼڄ    ثفڀبټڅ ؼـ چف ثبڀيڅ چكاـاپ ثبـ دڃـر وفيبٶ ـا ٰځشفٶ ټی

٬افاـ ؼاـؼ، ثافاي ديٱفثځاؽي اـسجابٖ وافيبٶ، اـوابٶ ڂ        bios.hٰڅ ؼـ ٨بياٷ وافآيځؽ    bioscom، سبثٟ Cؼـ قثبپ 

 ـڂؼ.چبي وفيبٶ ڂ ڀيك ثفـوی ڂ١ٔيز اـسجبٖ وفيبٶ ثڅ ٰبـ ټیؼـيب٨ز ؼاؼڄ
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ثبٌؽ. ضاؽاٰثف واف٠ز اـسجابٖ ؼـ اياٿ      چب ؼـ آپ قيبؼ ڀيىز ثڅ ِف٨څ ڀٽی غّڃَ ؼـ ټڃـؼ اـسجب٘بسی ٰڅ ضدٻ اڀش٭بٶ ؼاؼڄ

 اوز. Kbps 34.7چب  ـڂي ثؽڂپ اق ثيٿ ـ٨شٿ ؼاؼڄ

اي سڃوٗ دڃـر وافيبٶ   ٬شی ؼاؼڄـاڄ ؼيٵف ايٿ اوز ٰڅ اق دڃـر وفيبٶ ؼـ ضبٸز ڂ٩٬څ اوش٩بؼڄ ٰځيٻ. ؼـ ايٿ ضبٸز، ڂ

(، ڂاٰاځً لاقٺ ؼـ  ISRسڃاڀيؽ ثب ثبقڀڃيىی قيفثفڀبټڅ دبوع ثاڅ آپ ڂ٩٬اڅ )   ؼچؽ. ټی ـظ ټی ٰبټذيڃسفاي ؼـ  ؼـيب٨ز ٌڃؼ ڂ٩٬څ

( ـا ڀٍبپ ؼچيؽ. ثب ايٿ ٰابـ ؼيٵاف ڀيابقي ڀيىاز ټفسجابً داڃـر وافيبٶ ـا        ٰبټذيڃسف٬جبٶ ؼـيب٨ز آپ ؼاؼڄ )ټثلاً ڀٽبيً آپ ؼـ 

چبي ٬اؽيٽی واف٠ز   ٰبټذيڃسفاي ـظ غڃاچؽ ؼاؼ. ثب ايٿ ـڂي ضشی ؼـ  اي ؼـيب٨ز ٌؽ، ڂ٩٬څ ٰځيؽ؛ ثٹٱڅ چفٴبڄ ؼاؼڄثفـوی 

 ـڂؼ. ثبلا ټی Kbps 115.2ثڅ ـاضشی سب 

چابي اواٽجٹی ياب واٙص ثابلا       سڃاپ آپ ـا ثاڅ ٰٽاٯ ثفڀبټاڅ    زځؽاپ ديسيؽڄ ڀيىز ڂ ټی ٰبټذيڃسفيٯ ڂ٩٬څ ؼـ  ISRس٥ييف 

ؼاؼ. ؼـ ٰشبثڇاابي قثاابپ اوااٽجٹی ؼـ ثػااً    ( اڀداابٺ C)ټبڀځااؽ 

سڃاڀياؽ ٌايڃڄ اياٿ ٰابـ ـا ٨افا       ټای  1چابي ټ٭ايٻ ؼـ ضب٨ٝاڅ    ثفڀبټڅ

ٰؽاٺ ٌٽبـڄ ڂ٩٬اڅ ـا   ٰبټذيڃسفثٵيفيؽ. ثفاي ايٿ ٰبـ ثبيؽ ثؽاڀيؽ 

ٰااڅ  ټ٭بثااٷثااڅ دااڃـر واافيبٶ اغشّاابَ ؼاؼڄ اوااز. ؼـ ٌااٱٷ 

ڀڃ٠ی اوز ڂ ٬جلاً ٌيڃڄ ټٍابچؽڄ آپ ؼـ   ٰبټذيڃسفټفثڃٖ ثڅ يٯ 

( ثڅ داڃـر وافيبٶ   INT 0C h) IRQ4يځؽڂق ـا ؼيؽيٻ، ڂ٩٬څ ڂ

  اغشّبَ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز.
 

 اغشّبَ ؼاـؼ. COM4ڂ  COM2ثڅ دڃـسڇبي  IRQ 3ڂ ڂ٩٬څ  COM3ڂ  COM1ثڅ دڃـسڇبي  IRQ 4ڂ٩٬څ 

)اق  ٰځځاؽڄ ڂ٩٬اڅ   اټب زٵڃڀڅ ثبيؽ اق ويىشٻ غڃاوز ٰڅ ثب ؼـيب٨ز يٯ ٰبـاٰشف ا٠لاٺ ڂ٩٬څ ٰځؽ؟ ټ٭ؽاـؼچی ثجبر ١٨ابٶ 

 ؼچؽ. ثيشڇبي ايٿ ثجبر ـا ثجيځيؽ: ټدٽڃ٠څ ثجبسڇبي دڃـر وفيبٶ( ايٿ ٰبـ ـا اڀدبٺ ټی
 

RxRDY TBE ER IN 0 0 0 0 
 

 ٌڃؼ. ثبٌؽ، ؼـيب٨ز ؼاؼڄ ثب٠ث ايدبؼ ڂ٩٬څ ټی« يٯ» RxRDYاٴف ثيز 

 ٌڃؼ. ثبٌؽ، غبٸی ٌؽپ ثب٨ف اـوبٶ ؼاؼڄ ثب٠ث ـڂي ؼاؼپ ڂ٩٬څ ټی« يٯ» TBEاٴف ثيز 

 ٰځؽ. ؼـ ـاثٙڅ ثب ڂ٩٬څ ڂ١ٔيز ټڃؼٺ ٠ٽٷ ټی INؼـ ـاثٙڅ ثب ڂ٩٬څ ڂ١ٔيز غٗ ڂ ثيز  ERثيز 

ٰځاؽ. اق اياٿ داه، ثاب ؼـيب٨از ؼاؼڄ سڃواٗ داڃـر         ڂ٩٬څ ؼـيب٨ز ؼاؼڄ ـا ١٨بٶ ټای  ;outportb(0x3F8+1,1)ؼوشڃـ 

 ؼچؽ. اي ـظ ټی وفيبٶ ڂ٩٬څ

 ضبکِ هَدم پَچ

ثڅ يٱؽيٵف ثڅ ٰٽٯ يٯ ٰبثٷ ټڃؼٺ دڃذ )ٰڅ وابغشبـ   ٰبټذيڃسفٶ ؼڂ چٽبڀٙڃـ ٰڅ ٬جلاً ؼيؽيٻ، ثب اسّبٶ دڃـسڇبي وفيب

ٰاب٨ی اواز( ڂ ثاب اواش٩بؼڄ اق      CTSڂ  TxD ،RxD ،RTSٰبټٷ آپ ـا ؼيؽيؽ ڂ اٸجشڅ ٠ٽلاً ؼـ ثيٍشف اڂ٬بر، سځڇب اسّابلار  

ـؼ ڂ ثاؽٶ   ٰابټذيڃسف ثف٬فاـ ٰځيؽ ڂ ضشی ٨بيٷ ثيٿ ؼڂ  ٰبټذيڃسفاي ثيٿ ؼڂ  سڃاڀيؽ اـسجبٖ ؼاؼڄ ، ټیHyperTerminalا٨كاـ  ڀفٺ

 ڀٽبييؽ.

                                                      
1 Terminate & Stay Resident - TSR 
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ڂخاڃؼ   ٰابټذيڃسف ثڅ ٰٽاٯ اسّابٶ دڃـسڇابي وافيبٶ ؼڂ      ٰبټذيڃسف، ٬بثٹيز ايدبؼ ٌجٱڅ ثيٿ ؼڂ XPيب  2000ؼـ ڂيځؽڂق 

 1چاب ثبياؽ ټيكثابپ   ٰبټذيڃسفٌڃيٻ. ثفاي ايدبؼ ايٿ ٌجٱڅ، يٱای اق   ؼاـؼ. ؼـ اؼاټڅ، ثب ڀطڃڄ ايدبؼ ايٿ ٌجٱڅ ؼـ ڂيځؽڂق آٌځب ټی

 )ثف٬فاـٰځځؽڄ اسّبٶ( ثبٌؽ. 2)دؿيفڀؽڄ اسّبٶ( ڂ ؼيٵفي ټڇٽبپ
 

 پيکشبٌذي ًشم افضاسي کاهپيَتشّاي هيضباى ٍ هْواى :

( ټش١ٹا٫  Universityديً اق ديٱفثځؽي ويىشٽڇب ټٙٽئٿ ٌڃيؽ ٰڅ چف ؼڂ ٰبټذيڃسف ثڅ يٯ ٴافڂڄ ٰابـي )ټاثلاه ثاڅ ڀابٺ      

اق ايٿ ټڃٔڃٞ ټٙٽائٿ ٌاڃيؽ ڂ ؼـ ِاڃـر ٸاكڂٺ       Control Panel/System/Computer Nameچىشځؽ. ثب ټفاخ١څ ثڅ

 ڀبٺ ٴفڂچڇبي ٰبـي ؼڂ ويىشٻ ـا س٥ييف ؼچيؽ.

 ( ـا ڀٍبپ ټی ؼچؽ.Computer2ٴفڂڄ ٰبـي ٰبټذيڃسف ټيكثبپ ) قيفٌٱٷ 

 
 

 الف( پيکشبٌذي هطتشک دس ّش دٍ سيستن

  ثب ټفاخ١څ ثڅControl Panel/Network Connection/Create a new connection .ٰبـ ـا آ٤بق ٰځيؽ 

 ڀڃٞ ٌجٱڅ ـا اڀشػبة ٰځيؽ: 

 

                                                      
1 Host 
2 Guest 
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 : ڀڃٞ اـسجبٖ ـا اڀشػبة ٰځيؽ 

   

 : Host( با اًتخاب گضيٌِ Computer2ب( اداهِ پيکشبٌذي ًشم افضاسي دس کاهپيَتش هيضباى )

 ـا ټٍػُ ٰځيؽ :               ڂ وٙڃش ؼوشفوی ٰبـثفاپ دڃـر اـسجب٘ی  -1

     
ٴكيځڅ اي ثڅ ڀبٺ  Network Connectionsاٰځڃپ ديٱفثځؽي ٰبټذيڃسف ټيكثبپ دبيبپ يب٨شڅ اوز ڂ ؼـ ٬ىٽز  -3

Incoming Connections  وبغشڅ ٌؽڄ اوز. ثب ٰٹيٯ ـاوز ـڂي ايٿ ٴكيځڅ ڂ اڀشػبةProperties   يب ٰٹيٯ ؼڂثٷ

 ڂ ٘ف٦ يٱىبپ ثبٌؽ( ـا س٥ييف ؼچيؽ:ـڂي غڃؼ ٴكيځڅ، ټی سڃاڀيؽ ټٍػّبر اـسجبٖ )اق خٽٹڅ وف٠ز ٰڅ ثبيؽ ؼـ ؼ
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 : Guest( با اًتخاب گضيٌِ Computer1ب( اداهِ پيکشبٌذي ًشم افضاسي دس کاهپيَتش هيْواى )

   ڀبٺ ٰبټذيڃسف ؼيٵف ـا ڂاـؼ ٰځيؽ : – 1

 
 

 ڀڃٞ اـسجبٖ ـا ټٍػُ ٰځيؽ : -2

 
 

 Networkؼـ ٬ىاٽز   Computer2اٰځاڃپ ديٱفثځاؽي ويىاشٻ ټيڇٽابپ ڀياك دبيابپ يب٨شاڅ اواز. ياٯ ٴكيځاڅ ثاب ڀابٺ             

Connections   ويىشٻ ټيڇٽبپ ايدبؼ ٌؽڄ اوز. ثب ٰٹيٯ ـڂي آپ ڂ ڂاـؼ ٰافؼپUser Name  ڂPassword   ويىاشٻ
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سٽابٺ  ياب ڀابٺ آپ، اق    IP، ټی سڃاڀيؽ ثڅ آپ ټشّٷ ٌڃيؽ ڂثب اوش٩بؼڄ اق آؼـن هيضباى

ټځبثٟ ثڅ اٌشفاٮ ٴؿاٌشڅ ٌؽڄ آپ اوش٩بؼڄ ٰځيؽ. ټٍػّبر اـسجبٖ )اق خٽٹڅ وف٠ز 

 ٬بثٷ سځٝيٻ اوز. Propertiesٰڅ ثبيؽ ؼـ ؼڂ ٘ف٦ يٱىبپ ثبٌؽ( ثب ٰٹيٯ ـڂي 

 
 

 کاهپيَتشّاي کاسبشدي با پَست سشيال  پشٍطُ
 

ا٨اكاـ ٘فاضای ٰځياؽ ٰاڅ ٨ابيٹی ـا اق ياٯ        ا٨كاـ ڂ ڀفٺ ويىشٽی ٌبټٷ وػز (1

 چب ـا غڃؼسبپ اڀدبٺ ؼچيؽ.ٰبټذيڃسفڀڃيىی  ؼيٵف اـوبٶ ٰځؽ. ثفڀبټڅ ٰبټذيڃسفثڅ  ٰبټذيڃسف

ايدابؼ ٰځاؽ. ثافاي اياٿ      LEDا٨كاـ ٘فاضی ٰځيؽ يٯ ـ٬ُ ڀڃـ ـڂي چٍز ٠اؽؼ   ا٨كاـ ڂ ڀفٺ ويىشٽی ٌبټٷ وػز (2

 ټيٱفڂٰځشفٸاف ڂ  ټيٱفڂٰځشفٸاف چب ثڅ ياٯ  LEDؼـټيبپ ـڂٌٿ ٌڃڀؽ.  چف يٯ ثبڀيڅ يٯ ثبـ ثڅ ِڃـر يٱی چب ثبيؽLEDٰبـ 

 ټشّٷ اوز. ٰبټذيڃسفثڅ دڃـر وفيبٶ 

٠ؽؼ ٰٹيؽ ؼڂ ضبٸشڅ ـا ثػڃاڀاؽ ڂ ـڂي ڀٽبيٍاٵف    8ا٨كاـ ٘فاضی ٰځيؽ ٰڅ ټطشڃيبر  ا٨كاـ ڂ ڀفٺ ويىشٽی ٌبټٷ وػز (3

 ټشّٷ اوز. ٰبټذيڃسفثڅ دڃـر وفيبٶ  ټيٱفڂٰځشفٸفڂ  ټيٱفڂٰځشفٸفڀٍبپ ؼچؽ. ٰٹيؽچب ثڅ يٯ  ٰبټذيڃسف

 

اي ـا ثاڅ ٰٽاٯ    ا٨كاـ ٘فاضی ٰځيؽ ٰڅ خڇز ڂ وف٠ز زافغً ياٯ ټڃساڃـ دٹاڅ     ا٨كاـ ڂ ڀفٺ ويىشٽی ٌبټٷ وػز (4

 ٰځشفٶ ٌڃؼ. ٰبټذيڃسفسڃاڀيؽ ـڂثبسی ثىبقيؽ ٰڅ ثڅ ٰٽٯ دڃـر وفيبٶ  ي ٰځشفٶ ٰځؽ. ثب ايٿ ويىشٻ ټیٰبټذيڃسفثفڀبټڅ 

ـا ثاب ٨ڃاِاٷ قټابڀی ياٯ ثبڀياڅ ـڂي ياٯ        9ا٨كاـ ٘فاضی ٰځيؽ ٰڅ ا٠ؽاؼ ٩ِف سب  ا٨كاـ ڂ ڀفٺ ويىشٽی ٌبټٷ وػز (5

ثڅ ٰؽ ڀٽبيٍٵف چ٩ز ٬ىٽشی اواش٩بؼڄ ڀٱځياؽ. ثفڀبټاڅ غاڃؼ ـا      BCDڀٽبيً ؼچؽ. اق سفاٌڅ ټجؽٶ ٰؽ  ٬1ىٽشی ڀٽبيٍٵف چ٩ز

 ڀؽ ټٍشفٮ يب ٰبسؽ ټٍشفٮ( ـا ؼـ اثشؽاي ثفڀبټڅ اق ٰبـثف وؤاٶ ٰځؽ.٬ىٽشی )آ ٘ڃـي ثځڃيىيؽ ٰڅ ڀڃٞ ڀٽبيٍٵف چ٩ز

ڂٸز ٰاڅ ثاڅ ٰٽاٯ ياٯ      5ا٨كاـ ٘فاضی ٰځيؽ ٰڅ يٯ ڂٸشبل آڀبٸڃٲ ثيٿ ٩ِف سب  ا٨كاـ ڂ ڀفٺ ويىشٽی ٌبټٷ وػز (6

ي ڀٽبيٍاٵف  ٌڃؼ ـا اق ٘في٫ دڃـر وافيبٶ غڃاڀاؽڄ ڂ ټ٭اؽاـ اياٿ ڂٸشابل ـا ثاب ؼ٬از ؼڂ ـ٬اٻ ا٠ٍابـ ـڂ          دشبڀىيڃټشف سڃٸيؽ ټی

 ڀٍبپ ؼچؽ. ٰبټذيڃسف

ڂٸز ٰاڅ ثاڅ ٰٽاٯ ياٯ      5ا٨كاـ ٘فاضی ٰځيؽ ٰڅ يٯ ڂٸشبل آڀبٸڃٲ ثيٿ ٩ِف سب  ا٨كاـ ڂ ڀفٺ ويىشٽی ٌبټٷ وػز (7

ٌڃؼ ـا اق ٘في٫ دڃـر وافيبٶ غڃاڀاؽڄ ڂ ټ٭اؽاـ اياٿ ڂٸشابل ـا ثاب ؼ٬از ؼڂ ـ٬اٻ ا٠ٍابـ ـڂي واڅ ٠اؽؼ             دشبڀىيڃټشف سڃٸيؽ ټی

 ڃـر ټڃاقي ټشّٹځؽ، ڀٽبيً ؼچؽ.٬ىٽشی ٰڅ ثڅ د ڀٽبيٍٵف چ٩ز

اي ثځڃيىيؽ ٰڅ يٯ اـسجبٖ چٽٵبٺ ثب دبٸه وب٠شی ٰڅ ٨فٰبڀه آپ اق ٘في٫ ثفڀبټاڅ ٬بثاٷ سځٝايٻ ثبٌاؽ ـا ـڂي      ثفڀبټڅ (8

 ؼڂ دبيڅ دڃـر ټڃاقي ايدبؼ ٰځؽ.

 ٰځؽ. ا٨كاـ ٘فاضی ٰځيؽ ٰڅ يٯ ٨بيٷ ـا اق ٘في٫ اټڃاج ټبؼڂپ ٬فټك اـوبٶ ا٨كاـ ڂ ڀفٺ ويىشٽی ٌبټٷ وػز (9

 

 

                                                      
1 Seven Segment 
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[1] "The 80x86 IBM PC & Compatible Computers", Muhammed Ali Mazidi and et al, 
Prentice Hall,2000. 

 [2] "PC Interfaces under Windows", Burkhard Kaink and Hans-Joachim Berndt, Elektor 
Electronics Publications, 2002.  

 ٰيڇبپ ضؽاؼٌف٪ سڃوٗ اڀشٍبـار ڀٍف ٠ٹڃٺ ثڅ زبح ـويؽڄ اوز( )ايٿ ٰشبة ثب سفخٽڅ

 .1384، ټطىٿ ٌٱيجب٨ف، اڀشٍبـار ڀُ، "اڀؽاقي ڂ ٰځشفٶ ؼوشٵبچڇبي خبڀجی سڃوٗ ٰبټذيڃسف اِڃٶ ٰبټٷ ـاڄ"> 3=

٨ااف ڂ اِاا٥ف ٰفيٽاای، اڀشٍاابـار    ، ٠جؽاٸٽديااؽ ټځّااڃـيبپ "ٴااؿـٴبچڇب ڂ ؼـٴبچڇاابي ٰبټذيڃسفچاابي ٌػّاای  "> 4= 

  1383اـٰبپ،  -ثفيٿ  دمڂچبپ ؼاڀً

 .1385، ٌيفقاؼ ٌڇفيبـي، اڀشٍبـار دفسڃڀٵبـ، "ؼيديشبٶ دبيڅ ڂ ٘فاضی ټؽاـچبي ڂاوٗ"> 5=

 .1384، ٌيفقاؼ ٌڇفيبـي، اڀشٍبـار خڇبؼ ؼاڀٍٵبچی ټٍڇؽ، "ا٨كاـ ٰبـثفؼي وػز-ټفخٟ ٠ٹٽی"> 6=
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 صًگ تفشيح!

ٰځيؽ. ټ٭بيىڅ آپ ثب ټٍػّبر  ـا ؼـ قيف ټٍبچؽڄ ټی  PC-XTي١ځی  IBMٌػّی ټٍػّبر اڂٸيٿ ٰبټذيڃسف 

 ٰبټذيڃسفچبي اټفڂقي غبٸی اق ٸ٧ٙ ڀيىز!

 
8) NAME 9) PC XT - Model 5160 

MANUFACTURER IBM 

TYPE Professional Computer 

ORIGIN U.S.A. 

YEAR 1983 

END OF PRODUCTION Unknown 

BUILT IN LANGUAGE Microsoft BASIC 

KEYBOARD 
Full-stroke keyboard with numeric keypad and function keys 

84 or 101 keys 

CPU Intel 8088 

SPEED 4.77 MHz 

COPROCESSOR Socket for a 8087 math co-processor 

RAM From 64k to 640k, depending on models 

ROM 64 kb 

TEXT MODES 80 x 24 / 40 x 24 

GRAPHIC MODES CGA modes : 320 x 200 / 640 x 200 

COLORS 16 

SOUND Tone Generator 

I/O PORTS eight internal slots (five 8 bit ISA), RS232c, Centronics 

BUILT IN MEDIA 
One 5.25'' FDD, 360k (3.5'' on later models) 

10Mb or 20Mb hard-disk 

OS MS DOS 

POWER SUPPLY PSU built-in 

PERIPHERALS 
Numerous IBM and third-parties expansion cards, i.e. the QuadRam 

512 KB RAM card 

PRICE 
$8000 (Complete version with 640 KB RAM, 10 MB HDD, colour 

display) 
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8)  

 ٍيٌذٍصّاي کاهپيَتش تحت  ًَيسي پَست بشًاهِ
 

چبي سجبؼٶ  ٰځؽ، ثفڀبټڅ ( ٰبـ ټیMe) Milleniumيب  98يب  95يب ڂيځؽڂق  ٠DOSبټٷ  ؼـ ٰبټذيڃسفي ٰڅ ثب ويىشٻ

ڂ ...(  NT ،2000 ،XP ،Vistaچبي ث١ؽي ڂيځؽڂق ) ٌڃڀؽ. اټب ؼـ ڀىػڅ ا٘لا٠بر ثب ؼـٴبچڇبي ٰبټذيڃسف ثڅ ؼـوشی اخفا ټی

ڂ  1چبي ٰبـثف ؼـ ټؽ ٰبـثفؼي چب، ثفڀبټڅ ٠بټٷ ٩بڂر اوز؛ ؼـ ايٿ ويىشٻؼاوشبپ اـسجبٖ ثب ؼـٴبچڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی ټش

ٌڃڀؽ. ايٿ ٰبـ  اخفا ټی ٠2بټٷ سڃاثٟ ويىشٽی )اق خٽٹڅ سڃاثٟ ؼوشفوی ثڅ ؼـٴبچڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی( ؼـ ټؽ چىشڅ ويىشٻ

ٌڃؼ ڂ آقاؼي ٠ٽٹی ٰڅ ٰبـثفاپ  ٠بټٷ ڂ خٹڃٴيفي اق ضٽلار ټػفة اڀدبٺ ټی ثفاي ثبلا ثفؼپ اټځيز ويىشٻ

اي ثفاي  ٴيفؼ. ثځبثفايٿ اٴف ثفڀبټڅ ثفاي اخفاي سڃاثٟ ويىشٽی ؼاٌشځؽ ـا اق آڀبپ ټی NTچبي ٬جٷ اق ڂيځؽڂق  ٠بټٷ ويىشٻ

ڂ   ++Visual Cڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی ثځڃيىيؽ )ضشی اٴف اق قثبڀڇبي سطز ڂيځؽڂق ټبڀځؽ سجبؼٶ ټىش٭يٻ ا٘لا٠بر ثب ؼـٴبچ

Delphi  اوش٩بؼڄ ٰځيؽ(، ؼـ ڂيځؽڂقچبيNT  ،ثڅ ث١ؽ ؼـ اخفاي ِطيص ثفڀبټڅ ڀبٰبٺ غڃاچيؽ ټبڀؽ. ثفاي سّطيص ايٿ ټٍٱٷ

ٰڅ ثڅ ِڃـر ڂاوٗ ثيٿ ټؽ ٰبـثفؼي ڂ ټؽ اوش٩بؼڄ ٰځيؽ  inpout32يب ٰشبثػبڀڅ دڃيبي  PortTalkچبيی ټبڀځؽ  ثبيؽ اق ثفڀبټڅ

٠بټٷ اـا څ  ٰځځؽ؛ ثڅ ثيبپ ؼيٵف ؼـغڃاوشڇبي ٰبـثف ثفاي ؼوشفوی ثڅ ؼـٴبچڇب ـا ؼـيب٨ز ڂ ثڅ چىشڅ ويىشٻ چىشڅ ٠ٽٷ ټی

 ؼچځؽ. ٰفؼڄ ڂ دبوع ـا اق چىشڅ ٴف٨شڅ ڂ ثڅ ٰبـثف ټی

اي آټبؼڄ ٰڅ ؼـ ٨بيٹڇبي  ڂٶ، اق سڃاثٟ ٰشبثػبڀڅٴيفڀؽ. ؼـ ـڂي ا ؼـ اؼاټڅ ؼڂ ـڂي ثفاي ايٿ ٰبـ ټڃـؼ ثفـوی ٬فاـ ټی

inpout32.dll  ڂinpout32.lib ا٨كاـي  ٰځيٻ ڂ ؼـ ـڂي ؼڂٺ ثىشڅ ڀفٺ ڂخڃؼ ؼاـڀؽ اوش٩بؼڄ ټیPortTalk  ـا ټڃـؼ ثفـوی

پ اوز ٰڅ اثكاـي وبؼڄ ثفاي ؼـ ؼوشفن ٬فاـ ؼاؼ AllowIO.exeؼچيٻ. ايٿ ثىشڅ ؼاـاي يٯ ٨بيٷ اخفايی ثڅ ڀبٺ  ٬فاـ ټی

سڃاث١ی ويىشٽی غڃاچيٻ  PortTalkٰځؽ. ده اق ثفـوی ايٿ اثكاـ، ثب اٸڇبٺ اق ثفڀبټڅ  ؼـٴبچڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی ٠فٔڅ ټی

ؼچځؽ. ثب ٬فاـ ؼاؼپ ايٿ سڃاثٟ ؼـ يٯ ٨بيٷ وفآيځؽ ڂ اوش٩بؼڄ اق آپ ؼـ  ڀڃٌز ٰڅ ٠ٽٹيبر ؼوشفوی ثڅ ؼـٴبڄ ـا اڀدبٺ ټی

 ڂؼي/غفڂخی ؼوشفوی ؼاٌشڅ ثبٌيؽ. سڃاڀيؽ ثڅ ؼـٴبچڇبي ڂـ چبي غڃؼ ټی ثفڀبټڅ

ڀڃيىی سطز ڂيځؽڂق ڀيىز ڂ ثڅ وبؼٴی  آيؽ، ڀيبقي ثڅ ؼاڀىشٿ ټ٩بچيٻ ديٍف٨شڅ ثفڀبټڅ ثفاي ٨ڇٻ ټٙبٸجی ٰڅ ؼـ اؼاټڅ ټی

 ؼاـڀؽ، اوش٩بؼڄ ٰځيؽ.  DOSچبي سطز  ٰڅ ٌجبچز قيبؼي ثڅ ثفڀبټڅ 3چبي ٰځىڃٶ سڃاڀيؽ اق آڀڇب ضشی ؼـ ثفڀبټڅ ټی
 

 inpout32.dllکتابخاًِ 

 ٰبټذيڃسفسڃاپ اق ؼـٴبچڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی  يٯ ٰشبثػبڀڅ دڃيبوز ٰڅ ثڅ ٰٽٯ سڃاثٟ آپ ټی ٨inpout32.dllبيٷ 

ـا ؼاڀٹڃؼ ٰځيؽ. ؼـ  inpout32.libڂ  ٨inpout32.dllبيٹڇبي  http://www.logix4u.net اوش٩بؼڄ ٰفؼ. ثب ټفاخ١څ ثڅ وبيز

ڂ  inportbس١في٧ ٌؽڄ ٰڅ اٸٵڃي اوش٩بؼڄ اق آڀڇب ؼ٬ي٭بً ټبڀځؽ سڃاثٟ  Out32ڂ  Inp32ايٿ ٰشبثػبڀڅ ؼڂ سبثٟ ثڅ ڀبټڇبي 

outportb  قثبپC  .اوز ٰڅ ٬جلاً ټ١ف٨ی ٌؽڀؽ 

چب ـا  ٰبـٴيفي ايٿ ٰشبثػبڀڅ سڃاپ ؼـ سٽبٺ قثبڀڇبي سطز ڂيځؽڂق اوش٩بؼڄ ٰفؼ. ؼـ اؼاټڅ، ټفاضٷ ثڅ چب ټی اق ايٿ ٰشبثػبڀڅ

 ٰځيٻ. سٍفيص ټی ++Visual Cؼـ ټطيٗ 

                                                      
1  Application Mode 
2  Kernel Mode 
3 Console 

 ّطتنفصل 
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  اثشؽا ثڅ ٰٽٯ ثىشڅVisual Studio سڃاڀؽ ټجشځی  يٯ ثفڀبټڅ ؼٸػڃاڄ ثفاي اـسجبٖ ثب ؼـٴبڄ ثځڃيىيؽ. ايٿ ثفڀبټڅ ټی

 .ثفاي اـسجبٖ ثب ؼـٴبچڇب اوش٩بؼڄ ٰځيؽ Out32ڂ  Inp32ثبٌؽ. اق سڃاثٟ  Consoleيب  APIيب  MFCثف 

 .ؼڂ ٨بيٷ ٨ڃ٪ ـا ؼـ ٌبغڅ دفڂلڄ غڃؼ ٰذی ٰځيؽ 

  اق ټځڃيProject  ٴكيځڅSetting  ـا اڀشػبة ٰځيؽ. ثڅ وفثفٲLink اي  ثفڂيؽ ڂ ڀبٺ ٨بيٷ ٰشبثػبڀڅ

inpout32.lib  ـا ثڅ ٬ىٽزobject/library .أب٨څ ٰځيؽ 

 أب٨څ ٰځيؽ:( 1ؼڂ غٗ قيف ـا ثڅ اثشؽاي ٨بيٷ اِٹی ثفڀبټڅ غڃؼ )ث١ؽ اق ـاچځٽبچبي اڂٸيڅ 

 

ڀڃٌشڅ ثڃؼيٻ( ثبقڀڃيىی  DOSسطز  Cغفڂخی ـا )ٰڅ ٬جلاً ؼـ قثبپ  XTچب ثڅ ٰبـر  ثفاي ڀٽڃڀڅ،  ثفڀبټڅ اـوبٶ ؼاؼڄ

 ٰځيٻ. ټی
#include " stdafx.h " 

#include < conio.h > 

#include < windows.h > 

short _stdcall Inp32(short portaddr); 

   void _stdcall Out32(short portaddr, short datum); 

 

void main(void){ 

 

 short data = 0x55; 

 

 while (!kbhit()){ 

 

  Out32(0x031B , data); 

data = ~data; 

  Sleep(500); 

 } 

} 

سڃاڀيؽ ثڅ ڀشبيدی ټٍبثڅ ٬جٷ ؼوز يبثيؽ ڂ ڀيك آپ ـا  ټی Visual Studioثب اخفاي ايٿ ؼوشڃـار ؼـ ټؽ ٰځىڃٶ ټطيٗ 

( اوش٩بؼڄ ٰځيؽ ڂ چٍز 0378h، اق آؼـن ؼـٴبڄ ټڃاقي )031Bhثڅ ؼٸػڃاڄ غڃؼ س٥ييف ؼچيؽ؛ ټثلاً اٴف ثڅ خبي آؼـن 

LED آڀڇب ـا غڃاچيؽ ؼيؽ. چبي ؼاؼڄ ايٿ ؼـٴبڄ ټشّٷ ٰځيؽ، زٍٽٯ قؼپ ثڅ دبيڅ 

چبي ؼيٵف سطز ڂيځؽڂق اوش٩بؼڄ ٰځيؽ. ثفاي سٽفيٿ،  ؼـ ثفڀبټڅ Out32ڂ  Inp32سڃاڀيؽ اق سڃاثٟ  ثڅ چٽيٿ ـڂي ټی

ٰڅ ؼټبي اسب٪ ـا ثڅ ٠ځڃاپ ڂـڂؼي اق ضىٵف ؼټب ؼـيب٨ز ٰفؼڄ ـا ـڂي ڀٽبيٍٵف  A/Dاي ثځڃيىيؽ ٰڅ غفڂخی يٯ  ثفڀبټڅ

 ٰبټذيڃسف ڀٍبپ ؼچؽ.
 

 PortTalkافضاس  ًشم

٬بثٷ ؼوشفوی اوز، ثفاي اوش٩بؼڄ اق ؼـٴبچڇبي  http://www.beyondlogic.orgا٨كاـ ٰڅ اق ٘في٫ وبيز  ايٿ ڀفٺ

ا٨كاـ، ڀٵبچی ؼ٬ي٭شف ثڅ  ـڂؼ. ثفاي سڃٔيص ٌيڃڄ ٰبـي ايٿ ڀفٺ چبي سطز ڂيځؽڂق ثڅ ٰبـ ټی ڂـڂؼي/غفڂخی ؼـ ثفڀبټڅ

اڀؽاقيٻ. ثفاي ٨ڇٻ ايٿ  ثڅ ث١ؽ ټی NTٰبټذيڃسف ؼـ ڂيځؽڂقچبي  ؼلايٷ ټطؽڂؼيز ؼوشفوی ثڅ ؼـٴبچڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی

 ـا سب ضؽي ثٍځبويؽ. 80386ڂ  80286چبي  ٌؽڄ دفؼاقڀؽڄ ټٙبٸت ټؽ ټطب٨ٝز

                                                      
1  pre processor directives 

short _stdcall Inp32(short portaddr); 

void  _stdcall Out32(short portaddr, short datum); 

www.takbook.com



www.jrasti.ir -  طراحي مدارهاي واسط کامپيوتري 

 
051 

چبي ٰبـثفؼي ؼـ ؼوشفوی  ټطؽڂؼيشڇبيی ثفاي ثفڀبټڅ 1ٌؽڄ ثب اوش٩بؼڄ اق ٬بثٹيشڇبي دفؼاقڀؽڄ ؼـ ټؽ ټطب٨ٝز NTڂيځؽڂق 

IOPLآڂـؼ. ايٿ ؼوشفوی سبثٟ ؼڂ ټ٩ڇڃٺ ثيشڇبي  ثڅ ڂخڃؼ ټی بټذيڃسفٰثڅ ؼـٴبچڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی 
ڂ ڀ٭ٍڅ ثيشی اخبقڄ  2

 اوز. 3(IOPMؼوشفوی ثڅ ؼـٴبچڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی )

دفؼاقڀؽڄ ڂخڃؼ ؼاـڀؽ ٰڅ زڇبـ وٙص ؼوشفوی ثڅ  EFLAGSؼـ ثجبر  IOPLؼڂ ثيز  :IOPLبيتْاي 

اي ٰڅ وٙص ؼوشفوی س١في٧ ٌؽڄ آپ  ٰځځؽ ٰڅ وٙص ٩ِف ثبلاسفيٿ اڂٸڃيز اوز. اٴف ثفڀبټڅ ڂـڂؼي/غفڂخی ـا ايدبؼ ټی

ؼچؽ ڂ ؼـ  ـظ ټی 134ثبٌؽ ثفاي ؼوشفوی ثڅ ؼـٴبچڇب سلاي ٰځؽ، ڂ٩٬څ ٌٽبـڄ  IOPLدبييځشف اق وٙص س١في٧ ٌؽڄ ؼـ 

 ٌڃؼ.  بټی ثڅ ٌٱٷ قيف ٜبچف ټیڂيځؽڂق دي٥
 

 
 

غڃاچؽ ثڅ ؼـٴبچڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی ؼوشفوی ؼاٌشڅ ثبٌؽ ثبيؽ وٙص ؼوشفوی س١في٧ ٌؽڄ  اي ٰڅ ټی چف ثفڀبټڅ

 ـا سب وٙص اڂٸڃيز ثفڀبټڅ دبييٿ ثيبڂـؼ. IOPLسڃوٗ 
 

ٌڃؼ، ؼاـاي يٯ وٵٽځز ضبٸز ٨فآيځؽ  ٰڅ ؼـ ڂيځؽڂق اخفا ټی 5چف ٨فآيځؽ ًقطِ بيتي دستشسي بِ دسگاُ:

(TSS
ثفاي س١ڃيٓ ثيٿ ٨فآيځؽچب ؼـ  TSSٰځؽ. اق  ( اوز ٰڅ ا٘لا٠بر ٰبټٷ ټفثڃٖ ثڅ آپ ٨فآيځؽ ـا ڀٵڇؽاـي ټی6

ضبڂي يٯ ڀ٭ٍڅ ثيشی اخبقڄ ؼوشفوی ثڅ ؼـٴبچڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی  TSSٌڃؼ. چف  اوش٩بؼڄ ټی 7ويىشٽڇبي زځؽڂٜي٩څ

 16( ؼـٴبڄ ڂـڂؼي/غفڂخی ٰبټذيڃسف )ٰڅ ثڅ ٰٽٯ 65536) 216ٌڃؼ. ثڅ اقاي چفٰؽاٺ اق  ڀبټيؽڄ ټی IOPM 8 اوز ٰڅ

ثبٌؽ، ؼوشڃـ ؼوشفوی ثڅ ؼـٴبڄ ثب يٯ غٙبي « يٯ»ٌڃؼ(، يٯ ثيز ؼـ ايٿ ڀ٭ٍڅ ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ اٴف  ؼچی ټی ثيز آؼـن

 ثڅ ؼـٴبڄ ِڃـر غڃاچؽ ٴف٨ز.ثبٌؽ ؼوشفوی « ٩ِف»ٌڃؼ ڂ اٴف  ـڂثفڂ ټی« 10ڀ٭ٓ اڂٸڃيز» 9اوشثځبي

ـڂؼ ٰڅ وٙص ٩ِف )ثبلاسفيٿ اڂٸڃيز( ڂ  ، سځڇب ؼڂ وٙص ؼوشفوی )اق زڇبـ وٙص ؼوشفوی( ثڅ ٰبـ ټیNTؼـ ڂيځؽڂق 

٠بټٷ  ڂ چىشڅ ويىشٻ 11اڀؽاق ڂوبيٷ چبي ـاڄ چبي ٰبـثف ؼـ وٙص وڅ ڂ ثفڀبټڅ ثبٌځؽ. ثفڀبټڅ سفيٿ اڂٸڃيز( ټی وٙص وڅ )دبييٿ

چبي ٰبـثف اق ض٫ ٰب٨ی ثفاي ؼوشفوی ثڅ  ٌڃڀؽ. ثڅ چٽيٿ ؼٸيٷ ثفڀبټڅ ( اخفا ټی12څ ضٹ٭څ ٩ِفؼـ وٙص ٩ِف )ټ١فڂ٦ ث

چبي وٙص ٩ِف اڀدبٺ ٌڃؼ. سٽبٺ  ؼـٴبچڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی ثفغڃـؼاـ ڀيىشځؽ ڂ ايٿ ؼوشفوی ٨٭ٗ ثبيؽ سڃوٗ ثفڀبټڅ

خفا ٌؽڄ ثڅ ؼـٴبچڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی اڀؽاق ڂويٹڅ ٰڅ ؼـ وٙص ٩ِف ا چبي ټؽ ٰبـثف ثبيؽ اق ٘في٫ يٯ ثفڀبټڅ ـاڄ ثفڀبټڅ

 ؼوز يبثځؽ.

                                                      
1  Protected Mode 
2  I/O Privileged Level 
3I/O Permission bitMap  
4 General Protection Error 
5 Task - Process 
6  Task State Segment 
7  Multi-Task 
8 Input/Output Permission Map 
9  Privilege Exception 
10 Perivileged Instruction Violation 
11  Device Driver 
12 Ring 0 
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ٰځځؽڄ،  ٰځؽ آيب ٨فآيځؽ ؼـغڃاوز ٌڃؼ، دفؼاقڀؽڄ اثشؽا ثفـوی ټی چځٵبټی ٰڅ يٯ ؼوشڃـ ڂـڂؼي/غفڂخی اخفا ټی

ټدڃق لاقٺ ثفاي ؼوشفوی ثڅ ؼـٴبچڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی ـا ؼاـؼ يب غيف؟ ؼـ ِڃـر ټثجز ثڃؼپ دبوع، ؼوشڃـ اخفا 

آپ ثفڀبټڅ ثفـوی ڂ ثڅ ٰٽٯ آپ ټٍػُ  TSSيٿ ِڃـر، ڀ٭ٍڅ ثيشی اخبقڄ ؼوشفوی ثڅ ؼـٴبچڇب ؼـ غڃاچؽ ٌؽ. ؼـ ٤يف ا

 ٌڃؼ آيب اخبقڄ ؼوشفوی ثڅ ؼـٴبڄ ڂـڂؼي/غفڂخی ټڃـؼ ڀٝف ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز يب غيف؟ ټی
 

ثڅ ث١ؽ ڂخڃؼ ؼاـؼ. ـڂي اڂٶ، ڀڃٌشٿ يٯ ثفڀبټڅ  NTؼڂ ـاڄ ثفاي ضٷ ټٍٱٷ ؼوشفوی ثڅ ؼـٴبچڇب ؼـ ڂيځؽڂقچبي 

اڀؽاق ڂويٹڅ اوز ٰڅ ؼـ وٙص ٩ِف اخفا ٌؽڄ ڂ ـڂڀؽ ؼوشفوی ثڅ ؼـٴبچڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی ـا ثڅ ڀ٩ٟ ٌٽب س٥ييف ؼچؽ.  ـاڄ

ټڅ ( اڀدبٺ ٌؽڄ ڂ ثفڀبIOCTLاڀؽاق ثڅ ٰٽٯ سڃاثٟ ٰځشفٸی ڂـڂؼي/غفڂخی ) سجبؼٶ ا٘لا٠بر ثيٿ ثفڀبټڅ ٰبـثف ڂ ثفڀبټڅ ـاڄ

 اڀؽاق ټىئڃٶ اخفاي ؼوشڃـار ڂـڂؼي/غفڂخی ٌٽب غڃاچؽ ثڃؼ. ـاڄ

٨فآيځؽ اوز سب ټدڃقچبي لاقٺ ثفاي ؼوشفوی ثڅ   TSSـاڄ ؼيٵف، اِلاش ڀ٭ٍڅ ثيشی ؼوشفوی ثڅ ؼـٴبچڇب ؼـ 

چبيی  څؼچؽ ٰڅ ثفڀبټ ؼـٴبچڇبي ټٍػُ ثڅ آپ ثفڀبټڅ ؼاؼڄ ٌڃؼ. ايٿ ـاڄ زځؽاپ ټځبوت ڀيىز، اټب ثڅ ٌٽب ايٿ اټٱبپ ـا ټی

ؼچؽ،  ايؽ ـا ثؽڂپ س٥ييف ڂ سځڇب ثڅ ٰٽٯ يٯ ثفڀبټڅ ٰڅ ټدڃقچبي ؼوشفوی ـا س٥ييف ټی ( ڀڃٌشڅDOSٰڅ اق ٬جٷ )ټثلاً سطز 

 ؼچؽ(.  ٌڃؼ چٽيٿ ٰبـ ـا اڀدبٺ ټی ٰڅ ؼـ اؼاټڅ ثفـوی ټی AllowIO.exeثڅ ث١ؽ اخفا ٰځيؽ )ثفڀبټڅ  NTؼـ ڂيځؽڂقچبي 

 IOCTLسڃاڀؽ ثڅ ڀبٰبـآټؽي اق ڀٝف قټبڀی ثيبڀدبټؽ. چفثبـ يٯ سبثٟ  ټی PortTalkڀځؽ اڀؽاق ټب چبي ـاڄ اوش٩بؼڄ اق ثفڀبټڅ

ٌڃؼ، دفؼاقڀؽڄ ثبيؽ اق وٙص وڅ ثڅ وٙص ٩ِف ثفڂؼ،  ثفاي غڃاڀؽپ اق ؼـٴبڄ ڂـڂؼي يب ڀڃٌشٿ ؼـ ؼـٴبڄ غفڂخی اخفا ټی

چبيی ٰڅ ڀيبق ثڅ سجبؼٶ وفيٟ ا٘لا٠بر ثب  بټڅسبثٟ ـا اخفا ٰځؽ ڂ ټدؽؼاً ثڅ وٙص وڅ ثبقٴفؼؼ. ثڅ ايٿ خڇز ثبيؽ ؼـ ڀڃٌشٿ ثفڀ

 ؼـٴبچڇب ڂـڂؼي/غفڂخی ؼاـڀؽ، ټلاضٝبر قټبڀی ـا ټؽ ڀٝف ٬فاـ ؼچيؽ.
 

 AllowIO.exeبشًاهِ 

ثيشی( ثڅ ؼـٴبچڇب  16چبي  )ثفڀبټڅ NTيب ڂيځؽڂقچبي ٬جٷ اق  DOSچبيی ٰڅ ؼـ  سڃاڀيؽ ثفڀبټڅ ثڅ ٰٽٯ ايٿ ثفڀبټڅ ټی

، ؼـ DOSچبي  ثيشی ڂيځؽڂق يب ثفڀبټڅ 16چبي  ثڅ ث١ؽ اخفا ٰځيؽ. ثفڀبټڅ NTٱٷ ؼـ ڂيځؽڂقچبي اڀؽ ـا ثؽڂپ ټٍ ؼوشفوی ؼاٌشڅ

ٌڃڀؽ. ټبٌيٿ ټدبقي، ٠ٽٹيبر  ٰځؽ( اخفا ټی )ٰڅ ؼـ ڂيځؽڂق ٠ٽٷ ټی 1ثڅ ث١ؽ ثڅ ٰٽٯ ټبٌيٿ ټدبقي NTڂيځؽڂقچبي 

ؼچؽ. اٴف ټبٌيٿ ټدبقي  ټی ڂـڂؼي/غفڂخی ـا ټشڃ٧٬ ٰفؼڄ ڂ آڀڇب ـا ثڅ يٯ ټفخٟ ـويؽٴی ڂـڂؼي/غفڂخی اـخبٞ

DOS (VDM
( ؼاـاي ټدڃق لاقٺ ثفاي ؼوشفوی ثڅ ؼـٴبچڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی ثبٌؽ، ٠ٽٹيبر ڂـڂؼي/غفڂخی ـا ٬ٟٙ 2

 ٰځؽ. ڀٱفؼڄ ڂ اق ڀٝف ټلاضٝبر قټبڀی ثڇشف ٠ٽٷ ټی

غڃؼسبپ ايدبؼ ٰځيؽ، ( ٨فآيځؽ ـا ثؽاڀيؽ. اٴف ٨فآيځؽ ـا IDيٯ ٨فآيځؽ ، اثشؽا ثبيؽ ٌٽبـڄ ٌځبوبيی ) IOPMثفاي س٥ييف 

سڃاڀؽ ايٿ ٰبـ ـا اڀدبٺ  اڀؽاق ـؼ ٰځيؽ. ثفڀبټڅ ٰبـثفؼي ٰڃزٱی ټی سڃاڀيؽ ٌٽبـڄ ٌځبوبيی آپ ـا ثڅ ثفڀبټڅ ـاڄ ثڅ وبؼٴی ټی

 قيف. ٌٱٷ 3ؼچؽ ٰڅ ڀبٺ ثفڀبټڅ ٌٽب ـا ثٵيفؼ، ثب اخفاي آپ يٯ ٨فآيځؽ ايدبؼ ٰځؽ ڂ ٌٽبـڄ ٌځبوبيی آپ ـا ثڅ ٌٽب اـا څ ٰځؽ

 ؼچؽ. بؼ ټدڃقچبي ؼوشفوی ثڅ ؼـٴبچڇب ـا ڀٍبپ ټیټفاضٷ ايد

                                                      
1 Virtual Machines 
2 Virtual DOS Machine 

 پزداسین. اعت کِ در ایٌجا بِ آى ًوی Callbackراُ دیگز اعتفادُ اس تكٌیكْای  3
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ثڅ ث١ؽ ڀڃٌشڅ ٌؽڄ( ثڅ ٰٽٯ سبثٟ  NTاي ٰڅ سطز ڂيځؽڂقچبي  ثيشی ڂيځؽڂق )ثفڀبټڅ 32چځٵبټی ٰڅ اخفاي يٯ ثفڀبټڅ 

ثڅ ثفڀبټڅ  IOCTLٌڃؼ، ٌٽبـڄ ٌځبوبيی ٨فآيځؽ ايدبؼ ٌؽڄ ڂ ثڅ ٰٽٯ يٯ سبثٟ  آ٤بق ټی ()CreateProcessويىشٽی 

 ٌڃؼ. اق اـوبٶ ټیاڀؽ ـاڄ

ٌڃڀؽ  ( اخفا ټیNTVDM) NTڂيځؽڂق  DOSٌٽبـڄ ٨فآيځؽ ڀؽاـڀؽ ڂ سطز ټبٌيٿ ټدبقي  DOSچبي سطز  ثفڀبټڅ

 NTؼـ ڂيځؽڂق  DOSاوز. چځٵبټی ٰڅ يٯ ثفڀبټڅ سطز  DOSوبقي  ٌؽڄ ثفاي ٌجيڅ ٰڅ يٯ قيفويىشٻ ض٩بٜز

 ٴيفؼ. ـا ثڅ غڃؼ ټی NTVDMٌڃؼ، ٌٽبـڄ ٌځبوبيی  ٨فاغڃاڀی ټی

ٴف ثڅ ٨فآيځؽ ـا يب٨شڅ ڂ ټدڃقچبي ؼوشفوی ثڅ  اڀؽاق ٌٽبـڄ ٌځبوبيی ٨فآيځؽ ـا ثؽاڀؽ، اٌبـڄ ځٵبټی ٰڅ ثفڀبټڅ ـاڄچ

 ٰځؽ. ( ـا ؼـ آپ اِلاش ټیIOPMڂـڂؼي/غفڂخی )
 

ايؽ  ڀڃٌشڅ DOSسطز  TestPort.exeاي ثڅ ڀبٺ  ثىيبـ وبؼڄ اوز؛ ٨فْ ٰځيؽ ثفڀبټڅ AllowIO.exeاوش٩بؼڄ اق ثفڀبټڅ 

ثڅ ټٍٱٷ ثفغڃـؼڄ اوز. ټفاضٷ قيف ـا  NTٰفؼڄ ڂ اٰځڃپ ؼـ ڂيځؽڂق  ٰبـ ټی 0378hٰڅ ٬جلاً ثب ؼـٴبڄ ټڃاقي ثڅ ٌٽبـڄ 

 ؼڀجبٶ ٰځيؽ:

 ا٨كاـي  ثىشڅ ڀفٺPortTalk  ـا اق وبيزhttp://beyondlogic.org .ؼاڀٹڃؼ ڂ ثبقٴٍبيی ٰځيؽ 

  ٨بيٷPortTalk.sys  ـا ؼـ ٌبغڅSystem32\Driver اڀؽاقي اوز  ڂيځؽڂق غڃؼ ٰذی ٰځيؽ. ايٿ ٨بيٷ، ثفڀبټڅ ـاڄ

 ٰڅ ثبيؽ ؼـ وٙص اڂٸڃيز ٩ِف اخفا ٌڃؼ.

  ثفڀبټڅporttalk.reg .ـا اخفا ٰځيؽ سب اِلاضبر لاقٺ ؼـ ـخيىشفي ڂيځؽڂق اڀدبٺ ٌڃؼ 

 .ويىشٻ غڃؼ ـا غبټڃي ڂ ټدؽؼاً ـڂٌٿ ٰځيؽ 

 ی ٨بيٷ اخفايAllowIO.exe ټثلاً  ـا ؼـ ټىيفي ٰڅ ٨بيٷ اخفايی ثفڀبټڅ( سبپ ٬فاـ ؼاـؼC:\MyProject.ٰذی ٰځيؽ ،) 

  ٗڂاـؼ ټطيDOS :ڂيځؽڂق ٌڃيؽ ڂ ثڅ ټىيف ٨ڃ٪ ثفڂيؽ ڂ ثفڀبټڅ غڃؼ ـا ثڅ ِڃـر قيف اخفا ٰځيؽ 
C:\MyProject\> AllowIO.exe  TestPort.exe  0x0378 
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ٰځؽ. ٠ؽؼي  ٌٽب اخفا ٌؽڄ ڂ ثؽڂپ ايدبؼ چير ټٍٱٹی ثب ؼـٴبڄ ټڃاقي اـسجبٖ ثف٬فاـ ټیثب اخفاي ايٿ ؼوشڃـ، ثفڀبټڅ 

ـا ټ٭بثٷ  Nٰځؽ؛ ؼـ ضبٸز ٰٹی اٴف ٠ؽؼ  ٌڃؼ ټطؽڂؼڄ ؼـٴبچڇبي ټڃـؼ ڀيبق ـا ټٍػُ ټی ٰڅ ټ٭بثٷ ؼوشڃـ ؾٰف ټی

آڂـؼ. اٴف ثڅ خبي  ٨فاچٻ ټی ـا N+8سب  Nؼوشفوی ثڅ ؼـٴبچڇب ؼـ ټطؽڂؼڄ آؼـن  AllowIO.exeؼوشڃـ ثيبڂـيؽ ، ثفڀبټڅ 

سڃاڀؽ ثڅ چٽڅ ؼـٴبچڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی ؼوشفوی ؼاٌشڅ ثبٌؽ.  اوش٩بؼڄ ٰځيؽ، ثفڀبټڅ ٌٽب ټی a/آؼـن ؼـٴبڄ ټڃـؼ ڀٝف، اق 

 سځڇب ثبيؽ ټفا٬ت ثبٌيؽ ٰڅ اق ايٿ ثفڀبټڅ سطز ڀٝبـر ٰبټٷ غڃؼسبپ اوش٩بؼڄ ٌڃؼ.

ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ ا٘لا٠بر  porttalk.sysاڀؽاق  ثفڀبټڅ ـاڄ ، ڀىػڅ ؼيٵفي اقPortTalkاق دڃٌڅ  checkedؼـ ٌبغڅ 

debug سفي ؼاـؼ. اٴف ټبيٷ ثڅ اوش٩بؼڄ اق ا٘لا٠بر  ؼـ آپ ڀڇ٩شڅ اوز ڂ ثڅ چٽيٿ ٸطبٚ ؼـ اخفا وف٠ز دبييٿdebug 

٬فاـ ؼاـؼ، اق ايٿ  PortTalkاڀؽاقي ٰڅ ؼـ ٌبغڅ اِٹی دڃٌڅ  سڃاڀيؽ ثڅ خبي ثفڀبټڅ ـاڄ )ټبڀځؽ وفـيك ثب٨ف ڂ ...( چىشيؽ ټی

 ټٍبچؽڄ ٰځيؽ. 1ا٨كاـچبي ټځبوت ـا ثڅ ٰٽٯ ڀفٺ debugسڃاڀيؽ دي٥بټڇبي  ثفڀبټڅ اوش٩بؼڄ ٰځيؽ. ثب ايٿ ٰبـ ټی
 

 ّاي تحت ٍيٌذٍص دس بشًاهِ PortTalkاستفادُ اص 

ـا ٨فاچٻ  چبي ؼوشفوی ثڅ ؼـٴبچڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی اثكاـ لاقٺ ثفاي اخفاي ثفڀبټڅ AllowIO.exeثب ايځٱڅ ثفڀبټڅ 

ڀڃيىؽ، ټځبوت  چبيی ٰڅ ٰبـثف ثڅ ٰٽٯ ټطيٙڇبي سطز ڂيځؽڂق ټی آڂـؼ، اټب ٌيڃڄ ٨فاغڃاڀی آپ ثفاي اوش٩بؼڄ ؼـ ثفڀبټڅ ټی

 ڀيىز.

ٰځيٻ. ثب ڀڃٌشٿ  ـا ټ١ف٨ی ڂ ثڅ اغشّبـ سڃٔيطبسی ـاخٟ ثڅ آڀڇب اـا څ ټی PortTalkا٨كاـ  ؼـ اؼاټڅ، سڃاثٟ ويىشٽی ڀفٺ

سڃاڀيؽ ثڅ ـاضشی اق ايٿ  چبي غڃؼ، ټی ( ڂ ٌبټٷ ٰفؼپ آپ ؼـ ثفڀبټڅPortTalk.h)ټثلاً  2فآيځؽايٿ سڃاثٟ ؼـ يٯ ٨بيٷ و

 windows.hڂ  winioctl.hسڃاثٟ ثفاي ؼوشفوی ثڅ ؼـٴبچڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی اوش٩بؼڄ ٰځيؽ. ايٿ سڃاثٟ اق وفآيځؽچبي 

 .٨فاټڃي ڀٱځيؽ PortTalk.hٰځځؽ. ٌبټٷ ٰفؼپ آڀڇب ـا ؼـ وفآيځؽ  اوش٩بؼڄ ټی

 اڀدبٺ ؼچيؽ: PortTalk.hس١بـي٧ قيف ـا ؼـ وفآيځؽ 
 

#define   PORTTALK_TYPE   40000 /* 32768-65535 are reserved for customers */ 
 
// The IOCTL function codes from 0x800 to 0xFFF are for customer use. 
 
#define   IOCTL_IOPM_RESTRICT_ALL_ACCESS \ 
    CTL_CODE(PORTTALK_TYPE,0x900,METHOD_BUFFERED, FILE_ANY_ACCESS) 
 
#define IOCTL_IOPM_ALLOW_EXCUSIVE_ACCESS \ 
    CTL_CODE(PORTTALK_TYPE, 0x901, METHOD_BUFFERED, FILE_ANY_ACCESS) 

 
#define IOCTL_SET_IOPM \ 
    CTL_CODE(PORTTALK_TYPE, 0x902, METHOD_BUFFERED, FILE_ANY_ACCESS) 
 
#define IOCTL_ENABLE_IOPM_ON_PROCESSID \ 
    CTL_CODE(PORTTALK_TYPE, 0x903, METHOD_BUFFERED, FILE_ANY_ACCESS) 
 
#define IOCTL_READ_PORT_UCHAR \ 
    CTL_CODE(PORTTALK_TYPE, 0x904, METHOD_BUFFERED, FILE_ANY_ACCESS) 
 

                                                      
 لابل داًلَد اعت. http://www.sysinternals.comکِ اس عایت  System Internals DebugViewافشار  هاًٌذ ًزم 1

2 Header 
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#define IOCTL_WRITE_PORT_UCHAR \ 
    CTL_CODE(PORTTALK_TYPE, 0x905, METHOD_BUFFERED, FILE_ANY_ACCESS) 
 
HANDLE   PortTalk_Handle;        /* Handle for PortTalk Driver */ 
 

 ٌڃؼ. ثفاي ؼوشفوی ثڅ ؼـٴبڄ اوش٩بؼڄ ټی PortTalk_Handle 1اق ؼوشٵيفڄ

 ALLOWIOاي ٰڅ ٬جلاً ثفاي اوش٩بؼڄ اق  ڀّت ٌؽڄ ثبٌؽ. ثڅ ٌيڃڄ PortTalkاڀؽاق  ا٨كاـ ـاڄ ؼـ اثشؽاي ٰبـ ثبيؽ ڀفٺ

 ٨فاغڃاڀی ٰځيؽ. PortTalkاڀؽاقي  ٌفش ؼاؼڄ ٌؽ ٠ٽٷ ٰځيؽ ڂ سڃاثٟ قيف ـا ؼـ اثشؽاي ثفڀبټڅ غڃؼ ثفاي ڀّت ڂ ـاڄ
 
void InstallPortTalkDriver(void) 

{ 

    SC_HANDLE  SchSCManager; 

    SC_HANDLE  schService; 

    DWORD      err; 

    CHAR       DriverFileName[80]; 

 

/* 

Get Current Directory. Assumes PortTalk.SYS driver is in this directory. Doesn't 

detect if file exists, nor if file is on removable media - if this is the case then 

when windows next boots, the driver will fail to load and a error entry is made in 

the event viewer to reflect this. 

Get System Directory. This should be something like c:\windows\system32 or 

c:\winnt\system32 with a Maximum Character lenght of 20. As we have a buffer of 80 

bytes and a string of 24 bytes to append, we can go for a max of 55 bytes. 

*/ 

 

   if (!GetSystemDirectory(DriverFileName, 55)){ 

       printf("PortTalk: Failed to get System Directory."); 

       printf("Is System Directory Path > 55 Characters?\n"); 

       printf("PortTalk: Please manually copy driver to your"); 

       printf("system32/driver directory.\n"); 

   } 

 

    /* Append our Driver Name */ 

    lstrcat(DriverFileName,"\\Drivers\\PortTalk.sys"); 

    printf("PortTalk: Copying driver to %s\n",DriverFileName); 

 

/* Copy Driver to System32/drivers directory. 

This fails if the file doesn't exist. */ 

 

    if (!CopyFile("PortTalk.sys", DriverFileName, FALSE)){ 

          printf("PortTalk: Failed to copy driver to"); 

      printf("%s\n",DriverFileName); 

      printf("PortTalk: Please manually copy driver to your"); 

      printf("system32/driver directory.\n"); 

    } 

 

    /* Open Handle to Service Control Manager */ 

    SchSCManager = OpenSCManager ( 

NULL,/*machine (NULL == local)*/ 

NULL,/*database (NULL == default)*/                                  

SC_MANAGER_ALL_ACCESS);/*access required*/  

 

/* 

Create Service/Driver - This adds the appropriate registry keys in 

HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Services - It doesn't care if the 

driver exists, or if the path is correct. 

*/ 

 

    schService = CreateService ( 

    SchSCManager,/* SCManager database */ 

                                                      
1 Handle 
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                 "PortTalk",/* name of service */ 

                 "PortTalk",/* name to display */ 

                 SERVICE_ALL_ACCESS,/* desired access */ 

                 SERVICE_KERNEL_DRIVER,/* service type */ 

                 SERVICE_DEMAND_START,/* start type */ 

                 SERVICE_ERROR_NORMAL,/* error control type */ 

                 "System32\\Drivers\\PortTalk.sys", 

   /* service's binary */ 

                 NULL,/* no load ordering group */ 

                 NULL,/* no tag identifier */ 

                 NULL,/* no dependencies */ 

    NULL,/* LocalSystem account */ 

                 NULL/* no password */); 

 

    if (schService == NULL) { 

         err = GetLastError(); 

         if (err == ERROR_SERVICE_EXISTS){ 

              printf("PortTalk: Driver already exists."); 

printf("No action taken.\n"); 

  } 

         else { 

printf("PortTalk: Unknown error while creating"); 

printf("Service.\n");     

  } 

    } 

    else 

printf("PortTalk: Driver successfully installed.\n"); 

 

    /* Close Handle to Service Control Manager */ 

    CloseServiceHandle (schService); 

} 

 

//*************************************************************** 

 

unsigned char StartPortTalkDriver(void) 

{ 

    SC_HANDLE  SchSCManager; 

    SC_HANDLE  schService; 

    BOOL       ret; 

    DWORD      err; 

 

    /* Open Handle to Service Control Manager */ 

    SchSCManager = OpenSCManager ( 

     NULL,/* machine (NULL == local)*/ 

                  NULL,/*database (NULL == default)*/  

                  SC_MANAGER_ALL_ACCESS);/* access required */ 

                          

    if (SchSCManager == NULL) 

      if (GetLastError() == ERROR_ACCESS_DENIED) { 

/* 

We do not have enough rights to open the SCM, therefore we must be a poor 

user with only user rights. 

*/ 

 printf("PortTalk: You do not have rights to access"); 

 printf("the Service Control Manager and\n"); 

 printf("PortTalk: the PortTalk driver is not installed"); 

 printf("or started. Please ask \n"); 

 printf("PortTalk: your administrator to install the driver"); 

 printf("on your behalf.\n"); 

return(0); 

} 

 

    do { 

         /* Open a Handle to the PortTalk Service Database */ 

schService = OpenService( 

SchSCManager,/* handle to service control manager database */ 

"PortTalk",/*pointer to name of service to start */ 

SERVICE_ALL_ACCESS); 
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/* type of access to service */ 

 

         if (schService == NULL) 

            switch (GetLastError()){ 

                case ERROR_ACCESS_DENIED: 

printf("PortTalk: You do not have rights "); 

printf("to the PortTalk service database\n"); 

     return(0); 

case ERROR_INVALID_NAME: 

              printf("PortTalk: The specified service name "); 

 printf("is invalid.\n"); 

                   return(0); 

case ERROR_SERVICE_DOES_NOT_EXIST: 

    printf("PortTalk: The PortTalk driver does"); 

    printf("not exist. Installing driver.\n"); 

    printf("PortTalk: This can take up to 30 seconds"); 

    printf("on some machines . .\n"); 

           InstallPortTalkDriver(); 

           break; 

 } 

} while (schService == NULL); 

 

/* 

Start the PortTalk Driver. Errors will occur here if PortTalk.SYS file doesn't 

exist 

*/ 

     

    ret = StartService (schService,/* service identifier */ 

                        0, /* number of arguments */ 

                        NULL); /* pointer to arguments */ 

                     

    if (ret)  

printf("PortTalk: The PortTalk driver has been successfully started.\n"); 

    else { 

        err = GetLastError(); 

        if (err == ERROR_SERVICE_ALREADY_RUNNING) 

printf("PortTalk: The PortTalk driver is already running.\n"); 

        else { 

   printf("PortTalk: Unknown error while starting PortTalk"); 

   printf("driver service.\n"); 

          printf("PortTalk: Does PortTalk.SYS exist in your"); 

   printf("\\System32\\Drivers Directory?\n"); 

          return(0); 

        } 

    } 

 

    /* Close handle to Service Control Manager */ 

    CloseServiceHandle (schService); 

    return(TRUE); 

} 

 بشاي باص کشدى دسگاُ ٍسٍدي/خشٍجي OpenPortTalkتابغ 
 

unsigned char OpenPortTalk(void) 
{ 
/* Open PortTalk Driver. If we cannot open it, try installing and starting it */ 
    PortTalk_Handle = CreateFile("\\\\.\\PortTalk",  
                                 GENERIC_READ,  
                                 0,  
                                 NULL, 
                                 OPEN_EXISTING,  
                                 FILE_ATTRIBUTE_NORMAL,  
                                 NULL); 

 
    if(PortTalk_Handle == INVALID_HANDLE_VALUE) { 
            /* Start or Install PortTalk Driver */ 
            StartPortTalkDriver(); 
            /* Then try to open once more, before failing */ 
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            PortTalk_Handle = CreateFile("\\\\.\\PortTalk",  
                                         GENERIC_READ,  
                                         0,  
                                         NULL, 
                                         OPEN_EXISTING,  
                                        FILE_ATTRIBUTE_NORMAL,  
                                         NULL); 

                
            if(PortTalk_Handle == INVALID_HANDLE_VALUE) { 
         printf("PortTalk: Couldn't access PortTalk Driver,"); 

  printf("Please ensure driver is loaded.\n\n"); 
                    return -1; 
            } 
   else 
    return 1; 
    } 
 else 
  return 1; 

    } 
} 

ثفاي ثبق ٰفؼپ اـسجبٖ ثب ؼـٴبڄ اوش٩بؼڄ ٌؽڄ اوز. زځبڀسڅ ايٿ اـسجبٖ ثڅ ؼـوشی ثف٬فاـ  CreateFileاق سبثٟ ويىشٽی 

 ٌڃؼ.   اڀؽاق ڀّت ٌؽڄ ڂ ټدؽؼاً سلاي ثفاي اـسجبٖ ثب ؼـٴبڄ آ٤بق ټی اثشؽا ـاڄ StartPortTalkDriverڀٍڃؼ، ثڅ ٰٽٯ سبثٟ 

 بشاي بستي دسگاُ ٍسٍدي/خشٍجي ClosePortTalkتابغ 

 ٰځيٻ: اـسجبٖ اق سبثٟ قيف اوش٩بؼڄ ټیثفاي ثىشٿ 
void ClosePortTalk(void) 
{ 
    CloseHandle(PortTalk_Handle); 
} 

ايٻ ڂ  ثڅ ِڃـر ٠ٽڃټی س١في٧ ٰفؼڄ PortTalk.hـا ؼـ ٨بيٷ وفآيځؽ  PortTalk_Handleسڃخڅ ٰځيؽ ٰڅ ؼوشٵيفڄ 

 اثٟ اـسجبٖ ثف٬فاـ ٰځځؽ.ثڅ چٽيٿ ٸطبٚ ڀيبقي ڀيىز ثڅ ِڃـر دبـاټشف يب ټ٭ؽاـ غفڂخی ثب سڃ
 

 بشاي ًَضتي دس دسگاُ خشٍجي outportbتابغ 
 

void outportb(unsigned short PortAddress, unsigned char byte) 

{ 

    unsigned int error; 

    DWORD BytesReturned;         

    unsigned char Buffer[3]; 

    unsigned short * pBuffer; 

    pBuffer = (unsigned short *)&Buffer[0]; 

    *pBuffer = PortAddress; 

    Buffer[2] = byte; 

 

    error = DeviceIoControl(PortTalk_Handle, 

                            IOCTL_WRITE_PORT_UCHAR, 

                            &Buffer, 

                            3, 

                            NULL, 

                            0, 

                            &BytesReturned, 

                            NULL); 

 

    if (!error){ 

printf("Error occured during outportb while talking to PortTalk"); 

printf("driver %d\n",GetLastError()); 

    } 

} 
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 بشاي خَاًذى اص دسگاُ ٍسٍدي outportbتابغ 
 

unsigned char inportb(unsigned short PortAddress) 

{ 

    unsigned int error; 

    DWORD BytesReturned; 

    unsigned char Buffer[3]; 

    unsigned short * pBuffer; 

    pBuffer = (unsigned short *)&Buffer; 

    *pBuffer = PortAddress; 

 

    error = DeviceIoControl(PortTalk_Handle, 

                            IOCTL_READ_PORT_UCHAR, 

                            &Buffer, 

                            2, 

                            &Buffer, 

                            1, 

                            &BytesReturned, 

                            NULL); 

 

    if (!error){ 

printf("Error occured during inportb while talking to PortTalk"); 

printf("driver %d\n",GetLastError()); 

} 

    return(Buffer[0]); 

} 

چبي  اڀؽ. اٴف ټبيٷ ثڅ ڀڃٌشٿ ثفڀبټڅ چبي ټؽ ٰځىڃٶ ڀڃٌشڅ ٌؽڄ ثيځيؽ، سڃاثٟ ٨ڃ٪ ثب ٨فْ اوش٩بؼڄ اق ثفڀبټڅ چٽبڀٙڃـ ٰڅ ټی

 يؽ.( ٠ڃْ ٰځMessageBox( ـا ثب سڃاثٟ ڂيځؽڂق )ټثلاً printfسڃاڀيؽ ؼوشڃـار ټؽ ٰځىڃٶ )ټثلاً  سطز ڂيځؽڂق چىشيؽ ټی

 ـا ثجيځيؽ. قيفٰځيٻ. ثفڀبټڅ  غفڂخی ـا ثبقڀڃيىی ټی XTثفڀبټڅ اـوبٶ ا٘لا٠بر ثڅ ٰبـر 

#include "stdafx.h" 

#include "PortTalk.h" 

#include <conio.h> 

#include <windows.h> 

 

int main(int argc, char* argv[]) 

{ 

    unsigned char data = 0x55; 

 

    OpenPortTalk(); 

     

    while(!kbhit()){ 

 outportb(0x031B, data); 

data = ~data; 

 Sleep(500); 

     } 

 

    ClosePortTalk(); 

 

 return 0; 

} 
 

 استباط با دسگاُ سشيال

اـسجبٖ ثب ؼـٴبڄ وفيبٶ ٰبټذيڃسف ؼاـاي سٍفي٩بر ټ٩ّٹشفي ڀىجز ثڅ ؼـٴبچڇبي ؼيٵف اوز. ؼـ ايٿ ثػً، ثڅ ڀطڃڄ 

سڃاڀيؽ چٽيٿ ټ٩بچيٻ ـا ؼـ ټڃـؼ  دفؼاقيٻ. ثب س٥ييفار ٰٽی ټی سڃاثٟ ڂيځؽڂق ثفاي اـسجبٖ ثب ؼـٴبڄ وفيبٶ ټیاوش٩بؼڄ اق 

 اـسجبٖ ثب ؼـٴبچڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی ؼيٵف ثڅ ٰبـ ثجفيؽ.
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چٽبڀٙڃـ ٰڅ ٬جلاً ؼـ ټجطث اـسجبٖ وفيبٶ ثيبپ ٌؽ، يٯ ثىشڅ ا٘لا٠بسی ؼـ اـسجبٖ وفيبٶ ٤يفچٽٵبٺ ٌبټٷ ثيز آ٤بق، 

شڇبي ا٘لا٠بسی، ثيز سڃاقپ ڂ ثيز سڃ٧٬ اوز. ثفاي ثځب ڀڇبؼپ يٯ اـسجبٖ وفيبٶ ِطيص، ثبيؽ وبغشبـ ثىشڅ ا٘لا٠بسی ڂ ثي

 ټٍػّبر ؼيٵف اـسجبٖ )ټبڀځؽ وف٠ز ڂ ڀطڃڄ ٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄ( ثيٿ ٨فوشځؽڄ ڂ ٴيفڀؽڄ يٱىبپ ثبٌؽ.
 

 :ا٨كاـ، ؼـ يٯ اـسجبٖ وفيبٶ ټفاضٷ قيف ڂخڃؼ ؼاـڀؽ اق ؼيؽٴبڄ ڀفٺ

 ٴٍڃؼپ ؼـٴبڄ وفيبٶ 

 سځٝيٻ ڂيمٴيڇبي اـسجبٖ وفيبٶ 

 1سځٝيٻ وفـيكچبي قټبڀی 

 غڃاڀؽپ ا٘لا٠بر اق ؼـٴبڄ وفيبٶ يب ڀڃٌشٿ ؼـ آپ 

 ثىشٿ ؼـٴبڄ وفيبٶ 

ڀڃيىيٻ ٰڅ ٠ٽٹيبر ټڃـؼ ڀٝف ـا اڀدبٺ ؼچؽ. ؼـ سڃاثٟ ڂيځؽڂق ثب  ثفاي چفٰؽاٺ اق ا٠ٽبٸی ٰڅ ؼـ ثبلا ؾٰف ٌؽ، سبث١ی ټی

، ثفاي غڃاڀؽپ ڂ CreateFileٌڃؼ. ثفاي ثبق ٰفؼپ ؼـٴبڄ اق سبثٟ  ؼـٴبچڇبي ڂـڂؼي/غفڂخی ثڅ ِڃـر ٨بيٷ ثفغڃـؼ ټی

 ٌڃؼ. اوش٩بؼڄ ټی CloseFileڂ ثفاي ثىشٿ آپ اق سبثٟ  WriteFileڂ  ReadFileڀڃٌشٿ ثڅ سفسيت اق سڃاثٟ 

چبي اـسجب٘ی  ثځڃيىيؽ ڂ ؼـ ثفڀبټڅ COMPort.hٌڃؼ ـا ؼـ يٯ ٨بيٷ وفآيځؽ ثڅ ڀبٺ  سڃاث١ی ٰڅ ؼـ اؼاټڅ ثفـوی ټی

ـا ؼـ ايٿ ٨بيٷ ٌبټٷ ٰځيؽ. س١في٧ قيف ـا ثڅ ِڃـر ٠ٽڃټی ؼـ ايٿ ٨بيٷ  windows.hوفيبٶ آپ ـا ٌبټٷ ٰځيؽ. ٨بيٷ 

 ڀدبٺ ؼچيؽ:ا
 HANDLE hComm; 

ٴيفؼ. ثڅ  اي ثفاي ؼوشفوی ثڅ ؼـٴبڄ ټڃـؼ ڀٝف اوز ٰڅ ؼـ سڃاثٟ ث١ؽي ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټی ؼوشٵيفڄ hCommټش٥يف 

 سڃاپ ايٿ ؼوشٵيفڄ ـا ڀبٺ ټځٙ٭ی ٨بيٷ ؼـ ثفڀبټڅ ؼاڀىز.  ٠جبـسی ټی
 

 تابغ گطَدى دسگاُ سشيال
BOOL OpenPort(char *Port) 

{ 

 char   portname[20]; 

 strcpy(portname," //./"); 

 strcat(portname,Port); 

 

 hComm = CreateFile(portname, 

                     GENERIC_READ | GENERIC_WRITE, 

                    0, 

                    0, 

                    OPEN_EXISTING, 

                    0, 

                      0); 

 if (hComm == INVALID_HANDLE_VALUE){ 
printf("\nCreateFile Error Code = %d”, GetLastError()); 

  return FALSE; 
 }  

 else 

  return TRUE; 

} 
 

اوز. دبـاټشف ڂـڂؼي ايٿ  FALSEڂ ؼـ ٤يف ايٿ ِڃـر  TRUEاٴف ؼـٴبڄ ثڅ ؼـوشی ثبق ٌڃؼ، غفڂخی ايٿ سبثٟ 

ـا ٴٍڃؼڄ  COM1، ؼـٴبڄ ;OpenPort("COM1")سبثٟ، ڀبٺ ؼـٴبڄ وفيبٶ ټڃـؼ ڀٝف اوز؛ ټثلاً ٨فاغڃاڀی سبثٟ ثڅ ِڃـر 

                                                      
1 Time-outs 
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ثفاي ثبق ٰفؼپ ؼـٴبڄ اوش٩بؼڄ ٌؽڄ اوز. اق  CreateFileؼچؽ. اق سبثٟ  ٬فاـ ټی hCommڂ ؼوشٵيفڄ آپ ـا ؼـ ټش٥يف 

 اوز ٰڅ ؼـٴبڄ چٻ ثفاي غڃاڀؽپ ڂ چٻ ثفاي ڀڃٌشٿ ٴٍڃؼڄ ٌؽڄ اوز.دبـاټشف ؼڂٺ ايٿ سبثٟ ټٍػُ 

-NON« )ثؽڂپ چٽذڃٌبڀی»( ڂ OVERLAPPED« )ثب چٽذڃٌبڀی»سڃاپ ثڅ ؼڂ ـڂي  ثفاي ثبق ٰفؼپ ؼـٴبڄ ټی

OVERLAPPED ( ٠ٽٷ ٰفؼ. ؼـ ايٿ ڀڃٌشڅ )ثب ټ٭ؽاـؼچی دبـاټشفچبيCreateFile اق ـڂي ثؽڂپ چٽذڃٌبڀی اوش٩بؼڄ )

 ټفاخ١څ ٰځيؽ. MSDNفاي ا٘لا٠بر ثيٍشف ـاخٟ ثڅ ايٿ ټڃٔڃٞ ثڅ ټىشځؽار ٌؽڄ اوز. ث

غٙبيی ـظ ؼچؽ، ايٿ سبثٟ ثڅ خبي ثفٴفؼاڀؽپ يٯ ؼوشٵيفڄ ټ١شجف، ڂ٬ڃٞ غٙبيی ـا  CreateFileاٴف ؼـ اڀدبٺ سبثٟ 

ځؽار ٰځؽ. ثڅ ٰٽٯ ټىش ، ٰؽ آغفيٿ غٙبيی ٰڅ ـظ ؼاؼڄ اوز ـا اـا څ ټیGetLastErrorٰځؽ. سبثٟ  ٴكاـي ټی

MSDN ٰځيٻ ٰڅ چفٰؽاٺ يٯ  سڃاڀيؽ خكييبر ايٿ غٙب ـا ثجيځيؽ. ؼـ اؼاټڅ اق سڃاث١ی ټش١ٹ٫ ثڅ ڂيځؽڂق اوش٩بؼڄ ټی ټی

ثبٌؽ. اٴف غفڂخی سڃاثٟ ٨ڃ٪  ټی FALSEڂ ؼـ ٤يف ايٿ ِڃـر  TRUEغفڂخی ټځٙ٭ی ؼاـڀؽ ٰڅ ؼـ ِڃـر ټڃ٨٭يز 

ٰؽ غٙبي ـظ ؼاؼڄ ٌؽڄ ڀٽبيً  GetLastErrorٽٯ سبثٟ ثبٌؽ ثڅ ٰ FALSEٴيفڀؽ(  ٬فاـ ټی RetValue)ٰڅ ؼـ ټش٥يف 

 ٌڃؼ. ؼاؼڄ ټی

 ث١ٕی اق غٙبچبي ټڇٻ ٠جبـسځؽ اق:

ؼچؽ ٰڅ ثفاي ثبق ٰفؼپ ؼـٴبچی  چځٵبټی ـظ ټی (:ERROR_FILE_NOT_FOUND) 2خطاي ضواسُ  ×

 CreateFileؼـ ويىشٻ ټڃخڃؼ ڀجبٌؽ ڂ ثب سبثٟ  com3سلاي ٌڃؼ ٰڅ ؼـ ويىشٻ ټڃخڃؼ ڀيىز. ټثلاً اٴف ؼـٴبڄ 

 ٌڃؼ. و١ی ٰځيؽ آپ ـا ثبق ٰځيؽ، ايٿ غٙب ٴكاـي ټی

اٴف ثفاي ثبق ٰفؼپ ؼـٴبچی سلاي ٰځيؽ ٰڅ ٬جلاً  (:ERROR_ACCESS_DENIED) 5خطاي ضواسُ  ×

 ؼچؽ. سڃوٗ ثفڀبټڅ ؼيٵفي ثبق ٌؽڄ ايٿ غٙب ـظ ټی

شٵيفڄ اٴف ؼـ ثبق ٰفؼپ ؼـٴبڄ ټڃ٫٨ ڀجبٌيؽ ڂ ؼو (:ERROR_INVALID_HANDLE) 6خطاي ضواسُ  ×

ڀبټ١شجف ثبٌؽ، سلاي ثفاي اوش٩بؼڄ اق ايٿ ؼوشٵيفڄ ؼـ سڃاثٟ ؼيٵف ثب٠ث  CreateFileثفٴفؼاڀؽڄ ٌؽڄ سڃوٗ سبثٟ 

 ٌڃؼ. ڂ٬ڃٞ ايٿ غٙب ټی

ڀٍبڀڅ ڂ٬ڃٞ غٙب ؼـ ٠ٽٹيبر غڃاڀؽپ يب  (:ERROR_OPERATION_ABORTED) 995خطاي ضواسُ  ×

 ڀڃٌشٿ اوز.
 

 تابغ پيکشبٌذي دسگاُ سشيال
 

BOOL ConfigurePort(DWORD BaudRate, BYTE ByteSize,  

                   DWORD fParity, BYTE Parity, BYTE StopBits) 

{ 

    BOOL   RetValue; 

    DCB    m_dcb;  

 

    RetValue = GetCommState(hComm, &m_dcb); 

    if (RetValue == FALSE) 

    { 

printf("\nGetCommState Error Code = %d”, GetLastError()); 

 CloseHandle(hComm); 

        return FALSE; 

    } 

    m_dcb.BaudRate =BaudRate; 

    m_dcb.ByteSize = ByteSize; 

    m_dcb.Parity =Parity ; 

    m_dcb.StopBits =StopBits; 
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    m_dcb.fBinary=TRUE; 

    m_dcb.fDsrSensitivity=FALSE; 

    m_dcb.fParity=fParity; 

    m_dcb.fOutX=FALSE; 

    m_dcb.fInX= FALSE; 

    m_dcb.fNull= FALSE; 

    m_dcb.fAbortOnError=TRUE; 

    m_dcb.fOutxCtsFlow=FALSE; 

    m_dcb.fOutxDsrFlow= FALSE; 

    m_dcb.fDtrControl=DTR_CONTROL_DISABLE; 

    m_dcb.fDsrSensitivity= FALSE; 

    m_dcb.fRtsControl=RTS_CONTROL_DISABLE; 

    m_dcb.fOutxCtsFlow= FALSE; 

    m_dcb.fOutxCtsFlow= FALSE; 

 

    RetValue = SetCommState(hComm, &m_dcb); 

    if(RetValue == FALSE) 

    { 

printf("\nSetCommState Error Code = %d”, GetLastError()); 

 CloseHandle(hComm); 

 return FALSE; 

    } 

    return TRUE; 

} 
 

ٌڃؼ. ټش٥يفي ثڅ ڀبٺ  س١في٧ ٌؽڄ ٰڅ ثفاي ديٱفثځؽي اـسجبٖ وفيبٶ اق آپ اوش٩بؼڄ ټی DCBؼـ ڂيځؽڂق وبغشبـي ثڅ ڀبٺ 

m_dcb  اق ڀڃٞ وبغشبـDCB ٰځيٻ. سبثٟ  س١في٧ ټیGetCommState ١ٹی اق سڃاثٟ ڂيځؽڂق اوز ٰڅ ديٱفثځؽي ٨

٨فْ  ٰځؽ. ايٿ ٰبـ ثفاي ض٩ٛ ټٍػّبر ديً ؾغيفڄ ټی m_dcbؼـٴبچی ٰڅ ؼوشٵيفڄ آپ ؾٰف ٌؽڄ ـا ؼـ ټش٥يف 

ؼـٴبچڇب ٰڅ ټبيٷ ثڅ س٥ييف آڀڇب ڀيىشيٻ ټ٩يؽ اوز. اٰځڃپ ثفاي ديٱفثځؽي ؼـٴبڄ ټڃـؼ ڀٝف ثبيؽ ٨يٹؽچبي ټش٥يف وبغشبـي 

m_dcb ٰ سڃاڀځؽ ثڅ غڃؼ ثٵيفڀؽ ڂ ټ١بڀی آڀڇب ثڅ س٩ّيٷ ؼـ ټىشځؽار  څ ټیـا ټ٭ؽاـؼچی ٰځيٻ. ٌفش ايٿ ٨يٹؽچب ڂ ټ٭بؼيفي

MSDN  ٟټڃخڃؼ اوز. ؼـ ايځدب سځڇب ثڅ زڇبـ دبـاټشف ڂـڂؼي سبثConfigurePort  ٰڅ زڇبـ ٨يٹؽ ټڇٻ ټش٥يفm_dcb  ـا

 دفؼاقيٻ: ٰځځؽ ټی ټ٭ؽاـؼچی ټی

  پاساهتشBaudRate: سڃاپ وف٠ز اـسجبٖ وفيبٶ ـا سځٝيٻ ٰفؼ. ايٿ وف٠ز ثبيؽ ټٙبث٫ ثب  ثڅ ٰٽٯ ايٿ دبـاټشف ټی

ثيز ؼـ ثبڀيڅ ثبيؽ ايٿ دبـټشف  9600وف٠ز اـسجب٘ی ؼوشٵبچی ثبٌؽ ٰڅ ثڅ ؼـٴبڄ وفيبٶ ټشّٷ اوز. ټثلاً ثفاي وف٠ز 

 ٠جبـسځؽ اق:  ٰبټذيڃسفٶ ټ٭ؽاـؼچی ٰځيؽ. ټ٭بؼيف ټ١شجف ثفاي ؼـٴبڄ وفيب CBR_9600يب  9600ـا ثفاثف 
 

CBR_110, CBR_300, CBR_600, CBR_1200, CBR_2400, CBR_4800, CBR_9600, 
CBR_14400, CBR_19200, CBR_38400, CBR_56000, CBR_57600, CBR_115200, 
CBR_128000, CBR_256000 

 

  پاساهتشByteSize: 8سب  4سڃاڀؽ اق  ؼچؽ ٰڅ ټی ټی ايٿ دبـاټشف، س١ؽاؼ ثيشڇبي ؼاؼڄ ؼـ ثىشڅ ا٘لا٠بسی ـا ڀٍبپ 

 ثبٌؽ.

  پاساهتشfParity:  اٴف ټ٭ؽاـ ايٿ دبـاټشفTRUE .ثبٌؽ، ثفـوی سڃاقپ اڀدبٺ غڃاچؽ ٌؽ 

  پاساهتشParity: ٰځؽ. ټ٭بؼيف ٬بثٷ ٬جڃٶ ٠جبـسځؽ اق  ايٿ دبـاټشف ڀڃٞ سڃاقپ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ـا ټٍػُ ټی

EVENPARITY  ،)سڃاقپ قڂج(ODDPARITY  ،)سڃاقپ ٨فؼ(NOPARITY  ،)ثؽڂپ سڃاقپ(MARKPARITY 

 «(٩ِف»)سڃاقپ چٽيٍڅ  SPACEPARITY، «(يٯ»)سڃاقپ چٽيٍڅ 

  پاساهتشStopBits: ٰځيٻ.  ثفاي ټٍػُ ٰفؼپ س١ؽاؼ ثيشڇبي سڃ٧٬ ؼـ ثىشڅ ا٘لا٠بسی اق ايٿ دبـاټشف اوش٩بؼڄ ټی

 ټ٭بؼيف ټ١شجف ٠جبـسځؽ اق:
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ONESTOPBIT, ONE5STOPBITS, TWOSTOPBITS  
 

ٰځؽ. ثڅ ثيبپ  اق ټٱبڀيىٽی ثفاي ٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄ اوش٩بؼڄ ڀٽی ConfigurePortثڅ ڀٱشڅ ټڇٽی سڃخڅ ٰځيؽ. سبثٟ 

ٰځؽ. اٴف ټبيٷ ثڅ ٰځشفٶ خفيبپ ؼاؼڄ چىشيؽ، ثب اڀدبٺ اِلاضبر  ـا ٰځشفٶ ڀٽی XON/XOFFڂ ڀڅ  RTS/CTSؼيٵف، ڀڅ 

 يؽ ايٿ ٰبـ ـا اڀدبٺ ؼچيؽ.سڃاڀ ټی m_dcbا٨كاـ ڂ ڀيك ٨يٹؽچبي ؼيٵف ټش٥يف  ـڂي وػز

ايٿ ټش٥يف ـا ثڅ ؼـٴبچی ٰڅ ؼوشٵيفڄ آپ ؼـ  SetCommState، ثڅ ٰٽٯ سبثٟ m_dcbده اق سځٝيٻ ٨يٹؽچبي ټش٥يف 

 ؼچيٻ. سبثٟ ؾٰف ٌؽڄ ڀىجز ټی
 

 ثڅ ِڃـر قيف اوز: ConfigurePortټثبٸی اق ٨فاغڃاڀی سبثٟ 
 

ConfigurePort(CBR_9600, 8, TRUE, EVENPARITY , ONESTOPBIT ) 

ٌڃؼ.  ثيز ؼاؼڄ، سڃاقپ قڂج ڂ يٯ ثيز سڃ٧٬ اڀدبٺ ټی 8ثيز ؼـ ثبڀيڅ،  9600ديٱفثځؽي ؼـٴبڄ وفيبٶ ثب وف٠ز 

ثبٌؽ، ديٱفثځؽي ثڅ  TRUEؼوشٵبڄ ټػب٘ت ؼـٴبڄ وفيبٶ ڀيك ثبيؽ اق چٽيٿ ديٱفثځؽي اوش٩بؼڄ ٰځؽ. اٴف غفڂخی سبثٟ 

 ؼـوشی اڀدبٺ ٌؽڄ اوز.
 

 تٌظين هلاحظات صهاًي

سځٝيٻ ټىبيٷ  COMMTIMEOUTSڂ وبغشبـي ثڅ ڀبٺ  SetCommTimeoutsڂ  GetCommTimeouts ڃاثٟ  س

 .ؼچځؽ ـا اڀدبٺ ټیڀڃيىی ڂيځؽڂق  قټبڀی اـسجبٖ وفيبٶ ؼـ ثفڀبټڅ
BOOL  SetCommunicationTimeouts(DWORD ReadIntervalTimeout,  

                            DWORD ReadTotalTimeoutMultiplier,  

                            DWORD ReadTotalTimeoutConstant,  

                            DWORD WriteTotalTimeoutMultiplier,  

                            DWORD WriteTotalTimeoutConstant) 

{ 

 

    BOOL          RetValue; 

    COMMTIMEOUTS  m_CommTimeouts; 

 

    RetValue = GetCommTimeouts (hComm, &m_CommTimeouts); 

    if(RetValue == FALSE){ 

printf("\nGetCommTimeouts Error Code = %d”, GetLastError()); 

 CloseHandle(hComm); 

         return FALSE; 

    } 

 

    m_CommTimeouts.ReadIntervalTimeout =ReadIntervalTimeout; 

    m_CommTimeouts.ReadTotalTimeoutConstant= 

                      ReadTotalTimeoutConstant; 

    m_CommTimeouts.ReadTotalTimeoutMultiplier= 

                      ReadTotalTimeoutMultiplier; 

    m_CommTimeouts.WriteTotalTimeoutConstant= 

       WriteTotalTimeoutConstant; 

    m_CommTimeouts.WriteTotalTimeoutMultiplier= 

       WriteTotalTimeoutMultiplier; 

  

    RetValue = SetCommTimeouts (hComm, &m_CommTimeouts); 

  

    if(RetValue == FALSE) 

    { 

printf("\nSetCommTimeouts Error Code = %d”,    GetLastError()); 

 CloseHandle(hComm); 

 return FALSE; 

    } 

    return TRUE; 

} 
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س١في٧ ٌؽڄ ٰڅ ٨يٹؽچبي آپ ثفاي   m_CommTimeoutsثڅ ڀبٺ  COMMTIMEOUTSټش٥يفي اق ڀڃٞ وبغشبـ 

، ټٍػّبر ١٨ٹی اـسجب٘ی ٰڅ GetCommTimeoutsـڂڀؽ. ثڅ ٰٽٯ سبثٟ   سځٝيٻ ټىبيٷ قټبڀی اـسجبٖ وفيبٶ ثڅ ٰبـ ټی

ٌڃؼ ڂ ده اق س٥ييفار لاقٺ ثڅ ٰٽٯ سبثٟ  ؾغيفڄ ټی   m_CommTimeoutsؼوشٵيفڄ آپ ټٍػُ ٌؽڄ ؼـ ټش٥يف  

SetCommTimeouts   ؼچيٻ. ايٻ، ڀىجز ټی ٌؽڄ ـا ثڅ ؼـٴبچی ٰڅ ؼوشٵيفڄ آپ ـا ټٍػُ ٰفؼڄڂيمٴيڇبي سځٝيٻ 
 

 ٰځيٻ: ـا ؼـ قيف ثفـوی ټی SetCommunicationTimeoutsدبـاټشفچبي ڂـڂؼي سبثٟ 

  پاساهتشReadIntervalTimeout: ثبڀيڅ( ثيٿ ؼـيب٨ز ؼڂ ٰبـاٰشف ټشڃاٸی ـا  ټبٰكيٽٻ قټبپ ټدبق )ثفضىت ټيٹی

ٰڅ ثفاي غڃاڀؽپ ؼـٴبڄ ثڅ ٰبـ  ReadFileوذفي ٌؽڄ اق ايٿ ټ٭ؽاـ ثيٍشف ٌڃؼ، سبثٟ ٰځؽ. اٴف قټبپ  ټٍػُ ټی

ٴفؼؼ. اٴف ټ٭ؽاـ ايٿ دبـاټشف ـا ٩ِف  يب٨شڅ ٨فْ ٰفؼڄ ڂ ثڅ سبثٟ ٨فاغڃاڀځؽڄ ثبقټی ـڂؼ، ٠ٽٹيبر غڃاڀؽپ ـا دبيبپ ټی

 س١ييٿ ٰځيؽ، ثڅ ټ١ځبي اوش٩بؼڄ ڀٱفؼپ اق ايٿ ټٍػّڅ اـسجبٖ وفيبٶ اوز.

 پاساهتش ReadTotalTimeoutConstant:  ٞيٯ ټ٭ؽاـ ثبثز ثف ضىت ټيٹی ثبڀيڅ اوز ٰڅ ثفاي ټطبوجڅ ټدٽڃ

ـڂؼ. ثفاي چف ٠ٽٷ غڃاڀؽپ، ټ٭ؽاـ ايٿ ثبثز ثڅ ضبِٹٕفة س١ؽاؼ ثبيشڇبي  ټؽر قټبپ ثيٿ ا٠ٽبٶ غڃاڀؽپ ثڅ ٰبـ ټی

ڀی ٰڅ اِڃلاً ٠ٽٷ غڃاڀؽپ ٌڃؼ ڂ ټدٽڃٞ قټب أب٨څ ټی ReadTotalTimeoutMultiplierؼـغڃاوشی ؼـ دبـاټشف 

ٰڅ ثفاي  ReadFileٰځؽ. اٴف قټبپ وذفي ٌؽڄ اق ايٿ ټ٭ؽاـ ثيٍشف ٌڃؼ، سبثٟ  ثبيؽ ثڅ ٘ڃٶ ثيبڀدبټؽ ـا ټ١ٹڃٺ ټی

ٴفؼؼ. اٴف ؼڂ  يب٨شڅ ٨فْ ٰفؼڄ ڂ ثڅ سبثٟ ٨فاغڃاڀځؽڄ ثبقټی ـڂؼ، ٠ٽٹيبر غڃاڀؽپ ـا دبيبپ غڃاڀؽپ ؼـٴبڄ ثڅ ٰبـ ټی

 ايؽ. ڀٝف ٰفؼڄ ځيؽ، اق اوش٩بؼڄ اق ټدٽڃٞ قټبپ ثيٿ ا٠ٽبٶ غڃاڀؽپ ِف٦دبـاټشف ؾٰف ٌؽڄ ـا ٩ِف ٰ

  پاساهتشReadTotalTimeoutMultiplier: ثبڀيڅ ثڅ ٰٽٯ ايٿ  ټبٰكيٽٻ قټبپ اڀش٭بٶ چف ثبيز ثف ضىت ټيٹی

ٌڃؼ. س١ؽاؼ ثبيشڇبي ؼـغڃاوشی ؼـ ٠ٽٷ غڃاڀؽپ ؼـ ايٿ دبـاټشف ٔفة ڂ ثب دبـاټشف  دبـاټشف ټٍػُ ټی

ReadTotalTimeoutConstant  ٌڃؼ سب ټدٽڃٞ قټبپ ټدبق ٠ٽٹيبر غڃاڀؽپ ټٍػُ ٌڃؼ. خٽٟ ټی 

ټبڀځؽ دبـاټشفچبي ثبلا ؼـ  ReadTotalTimeoutMultiplierڂ  ReadTotalTimeoutConstantدبـاټشفچبي 

 ٰځځؽ. ٠ٽٹيبر ڀڃٌشٿ ٠ٽٷ ټی

ټؽر قټبپ ټبٰكيٽٻ  ;SetCommunicationTimeouts(10,500,0,0,0)ټثلاً ٨فاغڃاڀی سبثٟ ٨ڃ٪ ثڅ ِڃـر 

ثڅ ټ١ځبي ِطز اڀدبٺ  TRUEٰځؽ. غفڂخی  ثبڀيڅ س١ييٿ ټی ټيٹی 500چب ـا  ٠ٽٹيبر غڃاڀؽپ ثفاي يٯ ثٹڃٮ اق ؼاؼڄ

 ٠ٽٹيبر ديٱفثځؽي قټبڀی اـسجبٖ وفيبٶ اوز.
 

 تابغ ًَضتي دس دسگاُ سشيال

 ٌڃؼ. ٨بيٷ اوش٩بؼڄ ټیچٽبڀٙڃـ ٰڅ ٬جلاً ؾٰف ٌؽ، ثفاي ڀڃٌشٿ ؼـ ؼـٴبڄ وفيبٶ اق سبثٟ ڀڃٌشٿ ؼـ 
BOOL WriteByte(BYTE bybyte) 

{ 

    DWORD iBytesWritten=0; 

    BOOL  RetValue; 

 

    RetValue = WriteFile(hComm,&bybyte,1,&iBytesWritten,NULL); 

 

    if(RetValue == FALSE){ 

        printf("\nWriteByte Error Code = %d",GetLastError()); 

        return FALSE; 

    } 

    else  

        return TRUE; 
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} 

ٰځيٻ. دبـاټشفچبي سبثٟ  غڃاچيٻ ثڅ غفڂخی اـوبٶ ٌڃؼ ـا ثڅ ٠ځڃاپ دبـاټشف ڂـڂؼي ثڅ سبثٟ اـوبٶ ټی ثبيشی ٰڅ ټی

WriteFile ثشؽاي ثب٨ف ضبڂي ٴف ثڅ ا ڀيك خبٸت سڃخڅ چىشځؽ. دبـاټشف اڂٶ ؼوشٵيفڄ ؼـٴبڄ ټڃـؼ ڀٝف، دبـاټشف ؼڂٺ اٌبـڄ

غڃاچيٻ ڀڃٌشڅ ٌڃؼ ڂ دبـاټشف وڃٺ س١ؽاؼ ثبيشڇبي ټڃـؼ ڀٝف ثفاي ڀڃٌشٿ اوز. دبـاټشف زڇبـٺ ث١ؽ اق اخفاي  ا٘لا٠بسی ٰڅ ټی

ؼاـؼ. ڀٱشڅ خبٸت ؼـ ټڃـؼ ايٿ سبثٟ ايٿ  س١ؽاؼ ثبيشڇبيی ٰڅ ثب ټڃ٨٭يز ڀڃٌشڅ ٌؽڄ ـا ؼـ غڃؼ ڀٵڅ ټی WriteFileؼوشڃـ 

سڃاپ ثب ٬فاـ ؼاؼپ آڀڇب ؼـ يٯ ثب٨ف،  سٯ ؼـ ثفڀبټڅ ڀيىز ڂ ټی ٶ ثبيشڇبي ا٘لا٠بسی ثڅ ِڃـر سٯاوز ٰڅ ٸكڂټی ثڅ اـوب

سٯ ثڅ ؼـٴبڄ اـوبٶ غڃاچؽ  ثڅ ؼـٴبڄ ٨فوشبؼ )ٰڅ اٸجشڅ سڃوٗ غڃؼ ويىشٻ سٯ WriteFileٰٷ ا٘لا٠بر ـا ثب يٯ ؼوشڃـ 

ڀڃيىؽ. اٴف  شف ثفاي آپ اـوبٶ ٌؽڄ، ؼـ غفڂخی ټیٌؽ(. سبث١ی ٰڅ ؼـ ثبلا ڀڃٌشڅ ٌؽڄ سځڇب يٯ ثبيز ـا ٰڅ ثڅ ِڃـر دبـاټ

 غڃاچؽ ثڃؼ. ٠TRUEٽٹيبر سبثٟ ثڅ ِڃـر ِطيص اڀدبٺ ٌڃؼ، غفڂخی آپ 
 

 تابغ خَاًذى اطلاػات اص دسگاُ سشيال

چٽبڀٵڃڀڅ ٰڅ اق ثػً اـسجبٖ وفيبٶ ثڅ غب٘ف ؼاـيؽ، ثفاي اـوبٶ ا٘لا٠بر ثڅ ؼـٴبڄ وفيبٶ ٰب٨ی اوز ا٘لا٠بر ټڃـؼ 

ؼـٴبڄ ڀڃٌشڅ ٌڃؼ. اټب ثفاي ؼـيب٨ز ا٘لا٠بر اق ؼـٴبڄ وفيبٶ ؼاوشبپ ٰٽی ټش٩بڂر اوز. ثفاي ايٿ ٰبـ ثبيؽ ڀٝف ؼـ ايٿ 

 اثشؽا اق ؼـيب٨ز ٰبـاٰشف ټٙٽئٿ ٌڃيٻ ڂ وذه ؼـٴبڄ ـا ثػڃاڀيٻ.

ثبٌؽ ي١ځی ٰبـاٰشف ؼـيب٨ز  TRUEسبثٟ قيف ثفاي ا٘ٽيځبپ اق ؼـيب٨ز ٰبـاٰشف ڀڃٌشڅ ٌؽڄ اوز. اٴف غفڂخی سبثٟ 

 ٌؽڄ اوز:
BOOL RecvData(void) 
{ 

 
    DWORD   dwErrorFlags; 
    COMSTAT ComStat; 

    BOOL  RetValue; 

 
    RetValue = ClearCommError(hComm,&dwErrorFlags,&ComStat); 

    if (RetValue == FALSE){ 

printf("\nClearCommError Error Code = %d”, GetLastError()); 
 return FALSE; 
    } 

 

    if  (ComStat.cbInQue == 0) 

        return FALSE; 

    else 

        return TRUE; 
} 

ٰڅ اق  ComStatسڃاڀؽ ټٍػّبر اـسجب٘ی يٯ ڂويٹڅ ـا ڀٵڇؽاـي ٰځؽ. ټش٥يف  ؼـ ڂيځؽڂق ټی COMSTATوبغشبـ 

ٌڃؼ ڂ ٨يٹؽچبي آپ ا٘لا٠بسی ټػشٹ٩ی ؼـ ټڃـؼ اـسجبٖ  ټ٭ؽاـؼچی ټی ClearCommErrorايٿ ڀڃٞ س١في٧ ٌؽڄ ثب سبثٟ 

ايٻ. ايٿ ٨يٹؽ ضبڂي س١ؽاؼ ثبيشڇبيی اوز ٰڅ ؼـيب٨ز  اوش٩بؼڄ ٰفؼڄ cbInQueٰځځؽ ٰڅ ټب اق ٨يٹؽ  وفيبٶ ـا ڀٵڇؽاـي ټی

 غڃاڀؽڄ ڀٍؽڄ اوز.  ReadFileٌؽڄ، اټب چځڃق ثڅ ٰٽٯ سبثٟ 

 دفؼاقيٻ: ڄ وفيبٶ ټیضبٶ ثڅ سبثٟ غڃاڀؽپ ا٘لا٠بر اق ؼـٴب
BOOL ReadByte(BYTE *resp) 

{ 

    BYTE rx; 
    *resp = 0; 
    BOOL  RetValue;  

 
    DWORD dwBytesRead = 0; 
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    RetValue = ReadFile(hComm, &rx, 1, &dwBytesRead, NULL); 

  
    if (RetValue == TRUE) 
    { 
        if (dwBytesRead == 1) 
        { 

            *resp = rx; 
     return TRUE; 
 } 

    } 
    printf("\nReadByte Error Code = %d",GetLastError()); 
    return FALSE; 

} 

آپ ـا  ReadByteاق ؼـيب٨ز ٰبـاٰشف ټٙٽئٿ ٌؽيٻ، ثڅ ٰٽٯ سبثٟ  RecvDataده اق آڀٱڅ ثڅ ٰٽٯ سبثٟ 

ٰځؽ. دبـاټشف  ( ثفاي ؼـيب٨ز ا٘لا٠بر اق ؼـٴبڄ اوش٩بؼڄ ټیReadFileغڃاڀيٻ. ايٿ سبثٟ ټبڀځؽ ٬جٷ، اق سبثٟ غڃاڀؽپ ٨بيٷ ) ټی

ؼچؽ ٰڅ اٴف ټ٭ؽاـ آپ ثفاثف يٯ ثبٌؽ،  س١ؽاؼ ثبيشڇبي ؼـيب٨شی ـا ده اق اخفاي سبثٟ ٨ڃ٪ ڀٍبپ ټی ReadFileزڇبـٺ سبثٟ 

 TRUEٴيفؼ. غفڂخی  ثبيز ٨ڃ٪ ٰڅ ؼـ دبـاټشف ؼڂٺ سبثٟ ٬فاـ ٴف٨شڅ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټی ي١ځی يٯ ثبيز ؼـيب٨ز ٌؽڄ ڂ

 ؼچځؽڄ ِطز ؼـيب٨ز ا٘لا٠بر اوز. ڀٍبپ
 

 سشيال بستي دسگاُ

 ثځؽؼ: سبثٟ قيف ؼـٴبڄ اـسجب٘ی ـا ټی
void ClosePort() 

{ 

    BOOL  RetValue;  
    RetValue = CloseHandle(hComm); 
    if (RetValue == FALSE) 
 printf("\nReadByte Error Code = %d",GetLastError());    

} 
   

ٰځيٻ. ټبڀځؽ ٬جٷ، سڃاثٟ  چبي ث١ؽي اق آڀڇب اوش٩بؼڄ ټی ڀڃٌشڅ ڂ ؼـ ثفڀبټڅ ComPort.hسڃاثٟ ٨ڃ٪ ـا ؼـ وفآيځؽي ثڅ ڀبٺ 

سڃاڀيؽ  چبي سطز ڂيځؽڂق چىشيؽ ټی اٴف ټبيٷ ثڅ ڀڃٌشٿ ثفڀبټڅاڀؽ.  چبي ټؽ ٰځىڃٶ ڀڃٌشڅ ٌؽڄ ٨ڃ٪ ثب ٨فْ اوش٩بؼڄ اق ثفڀبټڅ

 ( ٠ڃْ ٰځيؽ.MessageBox( ـا ثب سڃاثٟ ڂيځؽڂق )ټثلاً printfؼوشڃـار ټؽ ٰځىڃٶ )ټثلاً 

ـڂق  چبي ٌیءٴفا ڂ س٥ييف ڂ ثڅ ـاڄ ثڇشف، ڀڃٌشٿ ايٿ سڃاثٟ ثڅ ِڃـر يٯ ٰلان اوز ٰڅ اوش٩بؼڄ اق آڀڇب ؼـ ثفڀبټڅ

 ثځڃيىيؽ. 1اي ټجشځی ثف دي٥بٺ چبي ضف٨څ سڃاڀيؽ ثفڀبټڅ ضشی ټی APIيب  MFCڀڃيىی  ثبٌؽ. ثڅ ٰٽٯ ثفڀبټڅ سف ٰفؼپ آڀڇب وبؼڄ
 

 

 کاهپيَتشّا بِ دسگاُ سشيال  هثالي اص اسسال دادُ

ا٨كاـي ڂخڃؼ ؼاٌشڅ  ثځڃيىيؽ ڂ اخفا ٰځيؽ. ؼـ وڃي ټ٭بثٷ، ثبيؽ وػز Visual Studioـا ؼـ ټطيٗ ٰځىڃٶ  قيفثفڀبټڅ 

ؼـيب٨ز ٰځؽ ڂ  ٰبټذيڃسف( ٰڅ ا٘لا٠بر ـا ثڅ ِڃـر وفيبٶ )ثب چٽيٿ ديٱفثځؽي( اق ؼـٴبڄ ټيٱفڂٰځشفٸفثبٌؽ )ټثلاً يٯ 

ّٷ ٰځيؽ، ثبيؽ ټش  LEDچٍز ٠ؽؼ  ټيٱفڂٰځشفٸفڀٽبيً ؼچؽ. اٴف ثڅ ايٿ ؼـٴبڄ  ټيٱفڂٰځشفٸفـڂي يٱی اق ؼـٴبچڇبي 

 چب ټٍبچؽڄ ٰځيؽ.LEDـا ثڅ ِڃـر ټشڃاٸی ـڂي  15ٌٽبـي ا٠ؽاؼ ٩ِف سب 
#include "stdafx.h" 

#include <windows.h> 

#include <ConIO.h> 

#include "ComPort.h" 

                                                      
1 Message-Based 
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int main(int argc, char* argv[]){ 

 

  OpenPort("COM1"); 

  ConfigurePort(CBR_9600,8,TRUE,NOPARITY,ONESTOPBIT); 

  SetCommunicationTimeouts(10,0,500,0,0); 

//*************************** 

  BYTE data = 0; 

 

  while (!kbhit()){ 

 

      WriteByte(data); 

      Sleep(500); 

 

      if (data == 15) 

    data = 0; 

      else 

    data++;   

  } 

//************************** 

  ClosePort();  

  return 0; 

} 

ثبٌؽ،  COMٌٽب ؼاـاي ؼڂ ؼـٴبڄ  ٰبټذيڃسفسفي ڀيك ڂخڃؼ ؼاـؼ. اٴف ثڃـؼ اِٹی  ثفاي سىز ايٿ ثفڀبټڅ ـاڄ وبؼڄ

)ٰڅ ؼـ ثػً اـسجبٖ وفيبٶ اق آپ وػٿ ٴ٩شيٻ(، ؼڂ ؼـٴبڄ وفيبٶ ـا ثڅ چٻ  Null Modemسڃاڀيؽ ثڅ ٰٽٯ يٯ ٰبثٷ  ټی

ڂ ؼيٵفي ـا ثڅ ؼـٴبڄ  COM1ثبق ٰځيؽ ڂ يٱی ـا ثڅ ؼـٴبڄ  HyperTerminalټشّٷ ٰځيؽ. اٴف ؼـ ايٿ ضبٸز ؼڂ دځدفڄ 

COM2  دځدفڄ ؼيٵف ؼيؽڄ ڀىجز ؼاؼڄ ڂ ثب ديٱفثځؽي يٱىبپ سځٝيٻ ٰځيؽ، چفآڀسڅ ـڂي يٱی اق ؼڂ دځدفڄ سبيخ ٰځيؽ ؼـ

 غڃاچؽ ٌؽ.

ټشّٷ اوز ـا ثجځؽيؽ سب سځڇب دځدفڄ ټځشىت ثڅ  COM1ٰڅ ثڅ ؼـٴبڄ  HyperTerminalثفاي سىز ثفڀبټڅ ثبلا، دځدفڄ 

 5ـا ثبق ٰځؽ ڂ غٙبي ٌٽبـڄ  COM1سڃاڀؽ ؼـٴبڄ  ثبق ثبٌؽ. اٴف زځيٿ ڀٱځيؽ، ثفڀبټڅ ثبلا ڀٽی COM2ؼـٴبڄ 

(ERROR_ACCESS_DENIEDـظ ټی ) .ؼچؽ 

ٰځؽ ـا ـڂي دځدفڄ  اـوبٶ ټی COM1چبيی ٰڅ ثفڀبټڅ ٌٽب اق ٘في٫ ؼـٴبڄ  ضبٶ اٴف ثفڀبټڅ ٨ڃ٪ ـا اخفا ٰځيؽ، ؼاؼڄ

HyperTerminal  ټش١ٹ٫ ثڅ ؼـٴبڄCOM2  ټٍبچؽڄ غڃاچيؽ ٰفؼ. اٸجشڅ زڃپHyperterminal  ا٠ؽاؼي ٰڅ ؼـيب٨ز

ثيځيؽ. ثفاي ضٷ ايٿ  ڀٽی HyperTerminalدځدفڄ ؼچؽ، ا٘لا٠بر ٬بثٷ ٨ڇٽی ـڂي  ڀٽبيً ټی ASCIIٰځؽ ـا ثڅ ٨فټز  ټی

 'Z'ـا ثب ٰبـاٰشف  15ڂ ٠ؽؼ  'A'ـا ثب ٰبـاٰشف  0ټٍٱٷ، ؼـ ٬ىٽشی اق ثفڀبټڅ ثبلا ٰڅ ثيٿ ؼڂ غٗ وشبـڄ ټٍػُ ٌؽڄ، ٠ؽؼ 

 يؽ ؼيؽ.غڃاچ HyperTerminalـا ـڂي دځدفڄ  'Z'سب  'A'خبيٵكيٿ ٰځيؽ. ثب ايٿ ٰبـ سب قټبڀی ٰڅ ثفڀبټڅ اؼاټڅ ؼاـؼ، ضفڂ٦ 

ؼاٌشڅ ثبٌؽ، ثڅ ڀبزبـ ثبيؽ اق ؼڂ ٰبټذيڃسف اوش٩بؼڄ ٰځيؽ؛ ـڂي   COMاٴف ثڃـؼ اِٹی ٰبټذيڃسف ٌٽب سځڇب يٯ ؼـٴبڄ 

اوش٩بؼڄ   COM1ـا اخفا ٰځيؽ. ؼـ چف ؼڂ ٘ف٦ اق ؼـٴبڄ  HyperTerminalيٱی ثفڀبټڅ غڃؼسبپ ڂ ـڂي ؼيٵفي ثفڀبټڅ 

 ٰځيؽ.

ٴ٩شڅ ٌؽ، ڀيبقي ثڅ  WriteFileڀٱشڅ خبٸت ؼيٵف ـاخٟ ثڅ ثفڀبټڅ ثبلا ايٿ اوز ٰڅ چٽبڀٙڃـ ٰڅ ؼـ سڃٔيص ؼوشڃـ  

سڃاپ ٰٷ آڀڇب ـا ثب چٻ اـوبٶ ٰفؼ. ثفڀبټڅ قيف، ڀىػڅ اِلاش ٌؽڄ ثفڀبټڅ ثبلا  سٯ ڀيىز ڂ ټی ثڅ چب ثڅ ِڃـر سٯ اـوبٶ ؼاؼڄ

 اوز:
#include "stdafx.h" 

#include <windows.h> 

#include <ConIO.h> 

#include "ComPort.h" 
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int main(int argc, char* argv[]){ 

 

  OpenPort("COM1"); 

  ConfigurePort(CBR_9600,8,TRUE,NOPARITY,ONESTOPBIT); 

  SetCommunicationTimeouts(10,0,500,0,0); 

 

  BYTE data[16] = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15}; 

 

  DWORD num; 

 

  WriteFile(hComm,data,16,&num,NULL); 

 

  printf("\n Numberof written bytes = %d\n",num); 

  ClosePort(); 

  return 0; 

} 
 

)دبـاټشف ؼڂٺ( ـا ثڅ ؼـٴبچی ٰڅ ؼوشٵيفڄ آپ ؼـ  dataثبيز )دبـاټشف وڃٺ( اق ا٘لا٠بر آـايڅ  WriteFile ،16ؼوشڃـ 

چب، س١ؽاؼ ڂا١٬ی ثبيشڇبيی ٰڅ سڃاڀىشڅ اـوبٶ ٰځؽ ـا  ٠بټٷ ده اق اـوبٶ ؼاؼڄ ٰځؽ. ويىشٻ ٌؽڄ اـوبٶ ټیدبـاټشف اڂٶ ټٍػُ 

ٌڃڀؽ. ٘جي١ی اوز ٰڅ  ثبيز ا٘لا٠بر دٍز وف چٻ اـوبٶ ټی 16ٰځؽ. ثب اخفاي ايٿ ثفڀبټڅ، چف  ؾغيفڄ ټی numؼـ ټش٥يف 

يٿ ـٌشڅ ثبيز )ٰڅ ثؽڂپ اوش٩بؼڄ اق ـڂٌڇبي ٰځشفٶ خفيبپ ـيكي ٌڃؼ ٰڅ ثشڃاڀؽ ا ا٨كاـ ټ٭بثٷ چٻ ثبيؽ ٘ڃـي ثفڀبټڅ وػز

ـا ثڅ  COMسڃاڀيؽ ؼڂ ؼـٴبڄ  اي ٰڅ ٬جلاً ٴ٩شڅ ٌؽ، ټی ٌڃڀؽ( ـا ؼـيب٨ز ٰځؽ. ثفاي سىز ايٿ ثفڀبټڅ ثڅ ٌيڃڄ ؼاؼڄ اـوبٶ ټی

ـا ثب ټ٭بؼيف ٰبـاٰشفي ټ٭ؽاـؼچی ٰځيؽ، ٰٷ ـٌشڅ اـوبٸی ـا ؼـ دځدفڄ  dataچٻ ټشّٷ ٰځيؽ. اٴف آـايڅ 

HyperTerminal .ٴيفڀؽڄ ټٍبچؽڄ غڃاچيؽ ٰفؼ 

 کاهپيَتشّا اص دسگاُ سشيال  هثالي اص دسيافت دادُ

ا٨كاـي ڂخڃؼ ؼاٌشڅ  ثځڃيىيؽ ڂ اخفا ٰځيؽ. ؼـ وڃي ټ٭بثٷ، ثبيؽ وػز Visual Studioـا ؼـ ټطيٗ ٰځىڃٶ  قيفثفڀبټڅ 

اـوبٶ  ٰبټذيڃسف( ٰڅ ا٘لا٠بسی ـا ثڅ ِڃـر وفيبٶ )ثب چٽيٿ ديٱفثځؽي( ثبيز ثڅ ثبيز ثفاي ټيٱفڂٰځشفٸفثبٌؽ )ټثلاً يٯ 

ؼچؽ.  سبيی ڀٽبيً ټی ڀكؼڄټبڀؽ سب يٯ ثبيز ا٘لا٠بر ؼـيب٨ز ٰځؽ ڂ وذه آپ ـا ثڅ ٨فټز ٌب ٰځؽ. ثفڀبټڅ ټ٭بثٷ ټځشٝف ټی

 ـوؽ. اخفاي ثفڀبټڅ ثب ٨ٍبـ يٯ ٰٹيؽ ثڅ دبيبپ ټی
#include "stdafx.h" 

#include <ConIO.h> 

#include "ComPort.h" 

 

int main(int argc, char* argv[]){ 

 

  OpenPort("com1"); 

  ConfigurePort(CBR_9600,8,TRUE,NOPARITY,ONESTOPBIT); 

  SetCommunicationTimeouts(10,0,500,0,0); 

   

  BYTE data = 0; 

 

  while (1){ 

 

      while (!RecvData() && !kbhit()); 

   if (kbhit()) 

    break; 

   else{ 

    ReadByte(&data); 

    printf("%X",data); 

  } 

  } 

  ClosePort();  

  return 0; 

} 
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ثڅ چٻ، ايٿ ثفڀبټڅ ـا سىز ٰځيؽ. ؼـ ايٿ ضبٶ، ثفڀبټڅ ثبلا  ٰبټذيڃسف COMسڃاڀيؽ ثڅ ٌيڃڄ ٬جٷ ثب اسّبٶ ؼڂ ؼـٴبڄ  ټی

 سبيی ڀٽبيً غڃاچؽ ؼاؼ. سبيخ ٰځيؽ، ؼـ ؼوشٵبڄ ٌبڀكؼڄ HyperTerminalچفزڅ ـا ؼـ ثفڀبټڅ 

ضبٶ ثفڀبټڅ ټ٭بثٷ ـا ثجيځيؽ. ؼـ ايٿ ثفڀبټڅ، اثشؽا 

ټبڀيٻ سب ا٘لا٠بسی ؼـيب٨ز ٌڃؼ ڂ وذه ثڅ  ټځشٝف ټی

ا٘لا٠بر ـا ثڅ ثبيز  ReadFile ،16ٰٽٯ سبثٟ 

ِڃـر ټشڃاٸی غڃاچيٻ غڃاڀؽ. اٴف ايٿ ثفڀبټڅ ڂ 

)ٰڅ ٬جلاً  WriteFileچب ثڅ ٰٽٯ  ثفڀبټڅ اـوبٶ ؼاؼڄ

سىز  COMٴ٩شڅ ٌؽ( ثڅ ٌيڃڄ اسّبٶ ؼـٴبچڇبي 

ٰځؽ  ٌڃؼ، ٌبڀكؼڄ ثبيشی ٰڅ ثفڀبټڅ ٨فوشځؽڄ اـوبٶ ټی

سڃوٗ ثفڀبټڅ ٴيفڀؽڄ ؼـيب٨ز ڂ ڀٽبيً ؼاؼڄ غڃاچؽ 

ٰڅ اثشؽا ثفڀبټڅ ٴيفڀؽڄ ڂ وذه ٌؽ. ٨فاټڃي ڀٱځيؽ 

 ثفڀبټڅ ٨فوشځؽڄ ـا اخفا ٰځيؽ.
 

 

 

 ايي فصل هٌابغ
 http://www.beyondlogic.org/porttalk/porttalk.htm 
 Microsoft Windows NT Device Driver Kit  
 Microsoft Win32 SDK  
 Intel Architecture Developer's Manual - Basic Architecture, Order Number 243190.  
 Intel Architecture Developer's Manual - Instruction Set Reference Manual, Order Number 

243191.  
 Intel Architecture Developer's Manual - System Programming Guide, Order Number 

243192. 

 http://www.codeproject.com/KB/system/cserialcom.aspx 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

#include "stdafx.h" 

#include <ConIO.h> 

#include "ComPort.h" 

 

int main(int argc, char* argv[]){ 

 

  OpenPort("com1"); 

  ConfigurePort(CBR_9600, 

8, 

TRUE, 

NOPARITY, 

ONESTOPBIT); 

  SetCommunicationTimeouts(10,0,500,0,0); 

   

  BYTE data[16]; 

  while(!RecvData()); //Wait for 

reception 

  DWORD num = 0; 

  ReadFile(hComm,data,16,&num,NULL); 

  for (int i = 0;i < num;i++) 

   printf("%c",data[i]); 

  getch(); 

  ClosePort();  

  return 0; 

} 
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 "1382، ؼٰشف ويؽ ټطٽؽ اضؽي، اڀشٍبـار ؼاڀٍٵبڄ اټيفٰجيف، "ټجبڀی ټيٱفڂدفڂوىڃـچب ڂ ټؽاـچبي ڂاوٙڅ. 

 "1377، ؼٰشف ويؽ اضٽؽ ټ١شٽؽي، زبدػبڀڅ ٠ٹٽی ڂ ٨فچځٵی، "اِڃٶ ٘فاضی ويىشٽڇبي ټيٱفڂدفڂوىڃـي. 

 " 1377، ؼٰشف ويؽ اضٽؽ ټ١شٽؽي، زبدػبڀڅ ٠ٹٽی ڂ ٨فچځٵی، "ثيشی 32ڂ  16ټيٱفڂدفڂوىڃـي ويىشٽڇبي. 
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