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 GNUدر سیستن ػاهل  Cبرًاهِ ًَیسی بِ زباى 

 رسولی ههَدی:  ًَضسِ

http://www.gnuiran.org 

 هقذهِ

 ّذف -1

 تشًاهِ صتاى ٚوٙ تِ اْضاس ًشم ًَضسي آهَصش هٗالِ ایي ًَضسي اص ّذِ. آهذیذ خَش GNU C آهَصش تِ

 ًَضسِ هثسذی اْشاد تشای آهَص خَد يٌَاى تِ هٗالِ ایي اغَلا. اسر GNU ّای سیسسن ٚاستشاى تِ C ًَیسی

 .اسر اسسٓادُ ٖاتل ًیض زدشتِ تا ٚاستشاى زَسف هشخى يٌَاى تِ اسسٓادُ اهاتشای ضذُ

 اْشاد اها ٌٌٚذ هكالًِ سا آًْا دٖر تِ تایذ هثسذی ٚاستشاى. اًذ ضذُ دادُ ضشح اٍل ْػل چٌذ دس ای خایِ هكالة

 گًَِ ّیچ تِ ٍ داسد ٍخَد ایٌدا دس اقلاياذ زوام.تگزسًذ آًْا ٌٚاس اص سكحی غَسذ تِ زَاًٌذ هی زدشتِ تا

 .ًیسر ًیاص ًَیسی تشًاهِ هَسد دس ٖثلی اقلاياذ

 ٚاستشاى اغلی ّذِ چِ اگش. داسد دسسشسی ایGNU ياهل سیسسن یٙ تِ خَاًٌذُ ِٚ اسر ایي تش ْشؼ

GNU ٚاستشاى تشای دسغذ 98 زا ٚساب ایي هكالة اها ّسسٌذ - Open BSD Free BSD یا Net BSD 

 آضٌایی حال ایي تا اًذ ضذُ رٚش ًَیسی تشًاهِ ّای ًوًَِ ٌٚاس دس ّا ْشهاى زوام. اسر اسسٓادُ ٖاتل ًیض

 ٍیشایطگش یٙ اص اسسٓادُ دس هْاسذ تِ زٌْا ضوا. تَد خَاّذ هٓیذ# زشهیٌال یا ْشهاى خف$ خَسسِ تا هخسػش

 تشای خَب تسیاس ًوًَِ یٙ GNU Emacs. تَد خَاّذ اسسٓادُ ٖاتل ٍیشایطگشی ّش. داسیذ احسیاج هسي

 خػیػِ غذّا داسای ٍ یاتذ هی زَسًِ ِٚ اسر سال 02 اص تیص هذذ تِ تشًاهِ ایي. اسر ًَیساى تشًاهِ

 آى اص زَاًیذ هی ضوا ِٚ اسر سادُ ٍ هٓیذ هسي ٍیشایطگشّای اص دیگش یٛی GNU Nano. تاضذ هی هٓیذ

 هحثَب ٍیشایطگش یٙ ٖثل اص ضوا اگش. ّسسٌذ vi اص اسسٓادُ تِ هایل ًَیساى تشًاهِ تشخی. ٌٚیذ اسسٓادُ

 تشای KDevelop یا Anjuta ًهیش گشاْیٛی ّای ٍیشایطگش ّوچٌیي. ٌٚیذ اسسٓادُ آى اص زَاًیذ هی داسیذ

. دٌّذ هی زشخیح سا هسٌی ّای هحیف ّای ٍیشایطگش ًَیساى تشًاهِ اٚثش اها داسًذ ٍخَد ًَیساى تشًاهِ

$Anjuta ٍ KDevelope ٍ ًیض GNU Emacs سا ّا آى ٍ ّسسٌذ هسي ٍیشایطگش یٙ اص تیص IDE ًیض 
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 ی زَسًِ هحیف هًٌی تِ. اسر Integrated Development Environment هخّٓ ِٚ ًاهٌذ هی

 .#هدسوى

 هتي ایي هفاد -0

 ضذُ اسایِ اسساًذاسد زَاتى. ب ٍ سی صتاى ّسسِ. الّ:  ضًَذ زٗسین تخص دٍ تِ زَاًٌذ هی هٗالِ ایي هكالة

 ّش اص تخطی ِٚ اًذ ضذُ ْشاّن GNU libc یا سی زَاتى ٚساتخاًِ زَسف زَاتى ایي. ًَیساى تشًاهِ تشای

 هٗالِ ایي دس اها ضَد ًوی اسسٓادُ دیگشی تذٍى تخص دٍ ایي اص ٚذام ّیچ. تاضذ هی GNU/Linux سیسسسن

. تَد خَاّذ libc هَسد دس تیطسشی ّای تحث آخش ّای تخص دس ٍ C صتاى ّسسِ سٍی تش ٚض زوش ضشٍو دس

 ای گًَِ تِ ضَد اًدام غًَدی حالر یٙ دس C ًَیسی تشًاهِ آهَصش زا اسر ای گًَِ تِ هكالة ساصهاًذّی

 زدشتِ تا ٚاستشاى تشای صتاى ّسسِ ّای خٌثِ تشخی. ضَد هی تٌا ٖثلی ْػل سٍی تش ْػل ّش هكالة ِٚ

 ّای ساخساس زَاًذ هی خَد خَدی تِ C صتاى. ضذ خَاٌّذ رٚش خایاًی ّای ْػل دس تٌاتشایي داسًذ ٚاستشد

 تا. دّذ اًدام سا سیاؾی هحاسثاذ ٍ ّا دادُ ساصی رخیشُ ٍ ٌٚذ ایداد سا دسسَساذ زٛشاس ٍ گیشی زػوین

 ٚاسّای تشای زَاتًی libc. هیٌٛذ ْشاّن سا libc ًهیش خاسخی زَاتى اص اسسٓادُ تشای سٍش یٙ اّویر ّویي

 ًوایص ٍ ٚاستش تشای ٍسٍدی دسیاْر - دادُ خَی ٍ خسر ٍ تٌذی دسسِ - ّا ْایل ًَضسي ٍ خَاًذى ًهیش

 .ٌٚذ هی ْشاّن َیشُ ٍ زشخوِ ٖاتل ّای تشًاهِ ساخر - ضثِٛ قشیٕ اص اسزیاـ - اٍ تشای دادُ

 آهَزش؟ برای Cًَیسی برًاهِ زباى چرا-3

 GNU ٍ BSD خایِ تش ّای سیسسن ًَیسی تشًاهِ اسساًذاسد صتاى C. اسر اسساًذاسد C  ًَیسی تشًاهِ صتاى

 C صتاى تِ ضًَذ هی اخشا آًْا سٍی تش ِٚ ٚاستشدی ّای تشًاهِ ّوشاُ تِ ّا ياهل سیسسن ایي اَلة. اسر

 تِ ضشٍو ٚاستشدی ّای تشًاهِ ٍ ياهل ّای سیسسن ًَضسي تشای خیص سال سی اص تیص C. اًذ ضذُ ًَضسِ

 زَسًِ ٚاهدیَزش غًٌر ّوشاُ تِ زا داد سا اهٛاى ایي آى تِ تسف ٖاتل قشاحی. اسر َٚچٙ C. یاْر زَسًِ

 ٍخَد تِ صیادی اتضاسّای. اسر خَب تسیاس خطسیثاًی داسای صتاًی C هحثَتیر ٍ ٖذهر دلیل تِ. ٌٚذ خیذا

 تِ َشیة. ّسسٌذ اسساًذاسد ٍ ٚاهل تسیاس َالثا ّا اتضاس ایي ٍ.  ٌٌٚذ زش آساى سا C ًَیسی تشًاهِ زا اًذ آهذُ

 .اًذ ضذُ ًَضسِ C تا ٚشد خَاّین اسسٓادُ آًْا اص هٗالِ ایي دس ها ِٚ اْضاسّایی ًشم ازٓأ
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 ؟ GNU ػاهل سیستن از استفادُ چرا -4

 تِ ضشٍو خیص سال تیسر اص تیص ِٚ اسر Unix ضثِ ياهل سیسسن یٙ GNU/Linux ياهل سیسسن

 ْشاّن تشای سا آى اسسالوي سیچاسد ِٚ اسر GNU ی خشطُ ياهل سیسسن ایي ی زَسًِ ضشٍو. ٚشد زَسًِ

 لیٌَس سَی اص Linux ًام تِ ای ّسسِ ضذى ْشاّن تا هذزی اص خس. ٚشد ایداد اْضاسّا ًشم آصادی آٍسدى

 ٍ GNU سیسسن دس اسسٓادُ هَسد اْضاسّای ًشم. ًوَد ٚاس تِ ضشٍو GNU/Linux ياهل سیسسن زشٍٍالذص

 ٍ خایذاسی تا ّایی اْضاس ًشم# تَدى سَسس اٍخي هسًاٖثا ٍ$ تَدى آصاد دلیل تِ GNU/Linux ياهل سیسسن

 اسسٓادُ ّسسِ يٌَاى تِ Linux اص GNU ّای سیسسن اَلة. ّسسٌذ اسساًذاسدّا تش هٌكثٕ ٍ اقویٌاى ٖاتلیر

 اقلاياذ دسیاْر تشای. $ضًَذ هی ضٌاخسِ GNU/Linux ّای سیسسن يٌَاى تِ َالثا ّا سیسسن ایي. ٌٌٚذ هی

 .#ٌٚیذ هكالًِ سایر ّویي دس سا چیسر لیٌَٚس ی هٗالِ زًَیذ هی تیطسش

 آزاد؟ افسار ًرم چرا -5

 اْضاس ًشم یٙ صهاًی اْضاس ًشم یٙ اسر؛ آصاد اْضاسّایی ًشم آٍسدى ْشاّن GNU ی دستاسُ هكلة زشیي هْن

 : ٌٚذ ْشاّن ٚاستشاى تشای سا ضشـ چْاس ِٚ اسر آصاد

 .ای صهیٌِ ّش دس آى اص اسسٓادُ ٍ ّذْی ّش تشای تشًاهِ اخشای تشای آصادی -0

 هَؾَو ایي ضشـ خیص ٚذ سَسس تَدى دسسشس دس.$تشًاهِ یٙ ٚاس ی ًحَُ ی دستاسُ دسهكالًِ آصادی-1

 #اسر

 .ّوسایگاى تشای آى ٚدی یا ٍ تشًاهِ هدذد زَصیى دس آصادی-2

 ٚذ سَسس تَدى دسسشس دس. $تشًاهِ ی دٍتاسُ ٚشدى هٌسطش ٍ تشًاهِ زُییش ٍ تْثَد ٍ زَسًِ تشای آصادی-3

 #اسر هَؾَو ایي ضشـ خیص

 ًٓش یٙ ِٚ چشا ضًَذ، هی ًاهیذُ# اًحػاسی یا$ هالٛیر حٕ داسای اْضاس ًشم ًیسسٌذ آصاد ِٚ ّایی اْضاس ًشم

 اص. ًوایذ هی هٌى آى دس زُییش ایداد ٍ گزاسی اضسشاٜ تِ اص سا دیگشاى ٍ ٌٚذ هی سا آًْا هالٛیر اديای

 تشای ٚاستشاًص تِ دادى اخاصُ تا آصاد اْضاس ًشم. اسر زش اخسوايی ساّی آصاد اْضاس ًشم ًَضسي اخلاٖی دیذگاُ

#  زُییشاذ ایداد تشای دیگش ْشدی اص اسسٓادُ یا$ اْضاس ًشم دس دلخَاُ زُییشاذ ایداد قشیٕ اص خَد تِ ٚوٙ
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 تا اْضاس ًشم گزاسدى اضسشا٘ تِ قشیٕ اص زا دّذ هی اخاصُ اْشاد تِ آى. ساصًذ هی ٖذسزوٌذ سا آًْا

 اْشاد تِ ًٛسِ ایي گٓسي تا آى:  ٌٚذ هی يول يٛس تش اًحػاسی اْشاس ًشم. ٌٌٚذ ٚوٙ آًْا تِ ّوسایگاًطاى

. ساصد هی ٖاًًَی َیش سا اْضاس ًشم گزاسی اضسشا٘ تِ اسر خشم هشدم ٚوٙ زٗاؾای تِ دادى هثثر خاسخ ِٚ

 خَد اخسواو تِ اْضاس ًشم یاْسِ تْثَد ّای ًسخِ خخص تا زا دّذ هی اخاصُ اْشاد تِ آصاد اْضاس ًشم حالیِٛ دس

 .ٌٌٚذ ٚوٙ

 زوام ايكای تا.گیشد ًوی هَؾى زَسًِ حال دس ّای ٚطَس اْشاد یا ْٗیش اْشاد ؾذ تش ّوچٌیي آصاد اْضاس ًشم

 ًشم اهسیاص حٕ تشای خَل هوٛي َیش هثالٍ خشداخر تشای اخثاس تذٍى دّذزا هی اخاصُ آًْا تِ تالا آصادیْای

 ّای دسیسِ اص ْاسٌ آصاد اْضاس ًشم. داسد ٍخَد ًیض ٌْی ّای تشزشی ًْایر دس. ٌٌٚذ اسسٓادُ ٚاهدیَزش اص اْضاس

 ّش. ٌٚذ ًوی هحذٍد تشًاهِ اؾاْی ّای ٖكًِ خشیذ تِ ٚاستشاى ٚشدى هدثَس تشای سا خَد آى.اسر تاصاسیاتی

 ًشم ّواى اص ضوا ًَیس تشًاهِ یٙ يٌَاى تِ. تاضذ هٓیذ هوٛي حذ زا ِٚ ضذُ قشاحی قَسی GNU اص ٖكًِ

 .ضَد هی اسسٓادُ تضسٜ ّای خشٍطُ دس ِٚ ٌٚیذ هی اسسٓادُ C ًَیسی تشًاهِ اْضاس

 ًوی ٚاستش یًٌی ایي. ضًَذ هی زَصیى هاضیي تشای خَاًذى ٖاتل ضٛل یٙ دس زٌْا اًحػاسی ّای اْضاس ًش

 دس خَد هٌثى ٚذ ّوشاُ تِ تایذ آصاد اْضاس ًشم هٗاتل دس.یاتذ اقلاو اْسذ هی ازٓأ اْضاس ًشم دسٍى آًچِ اص زَاًذ

 ٖكًِ ّش ٚذّای زَاًیذ هی ضوا ًَیس تشًاهِ یٙ يٌَاى تِ. ضَد هٌسطش اًساى تشای خَاًذى ٖاتل ْشهر یٙ

 زَاًیذ هی ضوا تاضذ داضسِ ٍخَد تشًاهِ دس خكایی اگش. ٌٚیذ هكالًِ تاضیذ هایل ِٚ سا اصاد اْضاس ًشم اص

 .ٌٚیذ سْى آًشا خَدزاى

 ّوِ. ساصد هی يالی سا GNU اْضاس ًشم ِٚ اسر چیضی اهٛاًاذ ساخسي اؾاِْ ٍ خكاّا سْى دس آصادی ایي

 .اًذ دسسشس دس تاصتیٌی تشای ٚذّا

 .داسد سا ضذى تْسش تشای خْاى زُییش ٖػذ آصاد اْضاس ًشم
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 Cای بر  بخص اٍل : دیباچِ

 زباى برًاهِ ًَیسی چیست؟ 1.1

 زًشیّ ٚاهدیَزش زَسف ضذُ دادُ سٓاسش هَاسد اخشای تشای سیضی قشح تشای ٖالثی ًَیسی تشًاهِ صتاى یٙ

 ضذُ ٚاهدایل ّای صتاى. 2 ای زشخوِ ّای صتاى.1. ضًَذ هی زٗسین دسسِ سِ تِ ًَیسی تشًاهِ ّای صتاى. ٌٚذ هی

 .اسر ْْن ٖاتل ٚاهدیَزش زَسف هسسٗین قَس تِ هاضیي صتاى زٌْا هیاى ایي اص. هاضیي صتاى.3 ٍ

 خشداصضگش ٍاحذ$ ٚاهدیَزش CPU ِٚ اسر# instructions$ّا ساٌّوایی اص ای هدوَيِ هاضیي صتاى یٙ

 تشای سشیى خیلی. ضًَذ هی دادُ ًوایص ايذاد زَسف اقلاياذ ٍ ّا ساٌّوایی زوام. ْْوذ هی# هشٚضی

 تشًاهِ ٍنیِٓ ساخسي زش آساى تشای. آًْا ًَضسي ٍ خَاًذى تشای اًساى هُض تشای سخر خیلی ٍ ٚاهدیَزش

 Assembly صتاى یٙ. ضذ هی ًاهیذُ Assembly ِٚ ساخسٌذ سا آساًسشی صتاى هشدم ٚاهدیَزش ًَیسی

 صتاى ِٚ ٍاًٖیر ایي ٌٚاس دس هكلة ایي. هیٌٛذ ْشاّن هاضیي صتاى دسسشس دس دسسَساذ تشای هسٌی ًاهْای

 تشای سا Assembly صتاى دّذ هی ٚذّا دس سا ّا زة ٍ ّا ْاغلِ ٚشى اؾاِْ اخاصُ ًَیساى تشًاهِ تِ اسوثلی

 تِ هاضیي صتاى تِ زشخوِ تشای زَاًٌذ هی Assembly ّای تشًاهِ. ساصد هی ساحر تسیاس ًَیسی تشًاهِ

 سشیى خیلی Assembly ّای صتاى اص اسسٓادُ. ضًَذ سدشدُ Assembler یٙ تِ CPU ْْن هٌهَس

 داضر، ٍخَد هطٛل دٍ ّن ٌَّص اها. ضذًذ هی ضٌاخسِ دٍم ًسل صتاًْای يٌَاى تِ آًْا. یاْر گسسشش

 یا ٍ يذد دٍ خوى ًهیش اتسذایی خیلی ٍنیِٓ یٙ زٌْا Assembly دسسَس ّش ِٚ تَد آى اٍل هطٛل

. تَد آٍس هلالر ٍاًٖا َٚچٙ دسسَساذ ایي اص اسسٓادُ داد، هی اًدام سا حاْهِ اص هٗذاس یٙ تاسگزاسی

 ٍاتسسِ CPU اص خاغی ًَو تِ Assembly تِ ضذُ ًَضسِ ّای تشًاهِ اص ٚذام ّش تَد، تضسگسش دٍم هطٛل

 صتاى CPU اص ًَو ّش. تَدًذ ٍاتسكِ هشٚضی ّای خشداصًذُ اص خاظ هًواسی یٙ تِ دیگش يثاسذ تِ تَد،

 تًذی هْن ٚاس. داضر سا خَد تِ هخػَظ Assembly صتاى تٌاتشایي داضر، سا خَد تِ هخػَظ هاضیي

 تِ ٍاتسسِ خذیذ صتاًْای ایي. تاضذ زشخوِ ٖاتل CPU اص صیادی اًَاو هاضیي صتاى تِ ِٚ تَد صتاًی قشاحی

 ضذى خَاًذُ آساى تشای ِٚ صتاًْا ایي. ضًَذ هی ًاهیذُ تالا سكح صتاًْای یا سَم ًسل صتاًْای هاضیي

. ضذًذ هی زطٛیل گزاسی ًٗكِ يلاین ٍ سیاؾی ای خایِ ّای سوثل - اًگلیسی ٚلواذ اص تَدًذ ضذُ قشاحی

 ٍ يذد دٍ خوى ًوًَِ يٌَام تِ ضًَذ تیاى هخسػش قَس تِ زا دٌّذ هی اخاصُ سادُ يثاساذ تِ صتاًْا ایي

 :ضَد تیاى صیش غَسذ تِ زَاًذ هی حاْهِ دس حاغل ساصی رخیشُ
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data = 10 + 200; 

 :داسد اسخحیر صیش يثاسذ تش ِٚ

Load R1, 10 

Load R2, 200 

Addi R1, R2 

Store R2, L1 

 ؟ چیست C زباى 1.0 

 یٙ. ضَد هی اسسٓادُ هاضیي صتاى تِ تالا سكح ٚذّای زثذیل تشای ضَد هی ًاهیذُ ٚاهدایلش ِٚ اتضاسی سدس

 سخر خضییاذ تا دسگیشی. ضَد ٚاهدایل ٚاهدیَزشی ّش تشای سدس ٍ ضذُ ًَضسِ C صتاى تِ زَاًذ  هی تشًاهِ

 ّش دس ِٚ َٚچٙ تشًاهِ یٙ تِ Assembly تش C صتاى تشزشی هٗایسِ تشای. اسر ٚاهدایلش يْذُ تش اْضاسی

 :ٌٚیذ ًگاُ ضذُ ًَضسِ صتاى دٍ

 : Assemblyدر هقایسِ با  C 1.1ًوًَِ 

. .section  .rodata 

.LC0: 

          .string   "Tax Due: %d " 

          .text 

          .align 2 

.globl main 

          .type     main,@function 

main: 

          pushl     %ebp 

          movl      %esp, %ebp 

          subl      $24, %esp 

          andl      $-16, %esp 

          movl      $0, %eax 

          subl      %eax, %esp 

          movl      $1000, %eax 

          movl      $400, %edx 

          movl      $0x3e6147ae, -12(%ebp) 

          subl      %edx, %eax 

          pushl     %eax 

          fildl     (%esp) 

          leal      4(%esp), %esp 

          fmuls     -12(%ebp) 

          fnstcw    -18(%ebp) 

          movw      -18(%ebp), %ax 

          movb      $12, %ah 

          movw      %ax, -20(%ebp) 

          fldcw     -20(%ebp) 
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          fistpl    -16(%ebp) 

          fldcw     -18(%ebp) 

          subl      $8, %esp 

          pushl     -16(%ebp) 

          pushl     $.LC0 

          call      printf 

          addl      $16, %esp 

          movl      $1, %eax 

          leave 

          ret 

.Lfe1: 

          .size     main,.Lfe1-main 

 

 : اسر ضذُ ًَضسِ C صتاى تِ ایٌثاس ِٚ تاس ایي تشًاهِ ّواى

#include  

  

int 

main() 

{ 

  int wages = 1000; 

  int tax_allowance = 400; 

  float tax_rate = 0.22; 

  int tax_due; 

  

  tax_due = (wages - tax_allowance) * tax_rate; 

  

  printf("Tax Due: %d euro 

", tax_due); 

  

  return 0; 

} 

 هطاتِ تشًاهِ دٍ ّش خشٍخی داًیذ؟ هی آساًسش خَاًذى تشای سا تشًاهِ ٚذام ضوا C صتاى اص ضٌاخر تذٍى

 : اسر

 " Tax Due: 131 euro" 

 هدوَيِ اص ِٚ هاضیٌی دس ضذُ ًَضسِ 82386 ساٌّوایی هدوَيِ دس ِٚ ضذُ دادُ ًطاى Assembly ٚذ

 هًواسی ّش تا ٚاهدیَزش ّش تشای يولا زَاًذ هی C ٚذ اها.  ٚشد ًخَاّذ ٚاس ٌٚذ هی اسسٓادُ دیگشی ساٌّوایی

 .ضَد ٚاهدایل خشداصضگشی

   ًَیسی برًاهِ ابسارّای 3.1

 GNU C Compiler هخّٓ اتسذا اص gcc. ضَد هی اسایِ gcc ًام تِ ٚاهدایلشی ّوشاُ تِ GNU ّای سیسسن 

 GNU سا آى ًام ضذ اْضٍدُ آى تِ C اص َیش دیگشی ّای صتاى ٚاهدایل ٖاتلیر ِٚ هذزی اص خس ٍلی تَد

Compiler Colection اغلی ی آٍسًذُ خذیذ. ٌٌٚذ هی خكاب GCC خشٍطُ تٌایٌگزاس اسسالوي، سیچاسد 
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GNU ًسخِ ًخسسیي. اسر GCC خیطثشد دس اساسی ٍ هْن خیطشْر یٙ ِٚ یاْر اًسطاس 1987 سال دس 

 حول ٖاتل ضذُ ساصی تْیٌِ ٚاهدایلش اٍلیي خذیذ لهحػَ صیشا ضذ هی هحسَب GNU Project اّذاِ

ANSI C ِٚاهدایلش 0.2 ًسخِ 1992 سال دس. ضذ هی هحسَب آصاد اْضاس ًشم یٙ يٌَاى ت GCC ِضذ يشؾ .

 .داضر ًیض سا C&& ٚذّای ٚاهدایل ٖاتلیر خذیذ ًسخِ

 خطسیثاًی ٍ ٚاهدیایلش ساصی تْیٌِ هٌهَس تِ EGCC ًام تِ GCC دس آصهایطی اًطًاب یٙ 1997 سال دس

 آى زٛاهل ٍ ضذ خزیشْسِ GCC ٚاهدایلش تًذی ًسل يٌَاى تِ EGCC اداهِ دس. ضذ ایداد C&& اص زش ٚاهل

 2005 سال دس GCC ٚاهدایلش اص ًسخِ چْاسهیي. گشدیذ 2004 سال دس GCC سَم ًسخِ اًسطاس تايث

 : ٌٚیذ ٍاسد سا صیش دسسَساذ خیش یا ایذ ٚشدُ ًػة ساgcc ایٌِٛ اص اقویٌاى تشای. ضذ يشؾِ

ciaran@pooh:~/$ gcc --version 4.1.1 $ciaran@pooh:~/ 

 یا 3.4.6 ٖثیل اص ایي ضثیِ چیضی ّش. تاضذ هسٓاٍذ اسر هوٛي ٌٚیذ هی اسسٓادُ ضوا ِٚ gcc اص ای ًسخِ 

 سا gcc ضوا ٌٚیذ، هی دسیاْر سا "command not found " خكای خیُام اگش. اسر هٌاسة 4.1.1

 ضوا اگش. ٌٚیذ خیذا آى دس سا gcc زَاًیذ هی ایذ ٚشدُ ًػة cd سٍی اص سا لیٌَٚسساى اگش. ایذ ًٛشدُ ًػة

 دس هَخَد هخسلّ ّای اًدوي قشیٕ اص زَاًیذ هی ٌٚیذ ًػة خَد سیسسن دس سا gcc تایذ چگًَِ داًیذ ًوی

 صهیٌِ ایي دس اقلايازی ٚساًی زا تدشسیذ سا خَد خشسص ّا اًدوي ایي دس ٚاْیسر. ًواییذ اٖذام ایٌسشًر

 .#ٌٚیذ هشاخًِ اسٜ. گٌَایشاى سایر ّای اًدوي تِ زَاًیذ هی ًوًَِ تشای. $ٌٌٚذ ٚوٙ ضوا تِ داسًذ

 gccهؼرفی کاهپایلر  1.1

 ایٌدا. دّین ًطاى ضوا تِ gcc قشیٕ اص سا C ٚذ َٚچٙ زِٛ یٙ ٚشدى ٚاهدایل خَاّین هی خَب، تسیاس

 دس. خشداصین ًوی C ٚذ ساصٍٚاس ضشح تِ تخص ایي دس ایي تٌاتش اسر gcc اص اسسٓادُ ًحَُ آهَصش ّذِ

 اًدام ٚاسی ّیچ ٚذ ایي. تیٌیذ هی سا اسر آى ٚاهدایل تِ ٖادس C ِٚ gcc ٚذ ٖكًِ َٚچٛسشیي 1.3 ًوًَِ

 .دّذ ًوی
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 tiny.c 1.3 ًوًَِ

Main() 

{ 

} 

 سا دیگشی ًام ّش زَاًیذ هی ضوا. ٌٚیذ رخیشُ tiny.c ًام تا ٍ زایح خَد هسي ٍیشایطگش دس سا ٚذ ٖكًِ ایي

 C تا ضذُ ًَضسِ ٚذّای سَسس تشای ِٚ اسر خسًَذی ایي. ٌٚیذ اًسخاب ضَد هی خسن. c خسًَذ تِ ِٚ ًیض

 یٙ داضسي اخسیاس دس تا. ٌٚذ هی چٙ سا خسًَذ ایي غحر تشًاهِ یٙ ٚاهدایل تشای gcc. ضَد هی اسسٓادُ

 :ٌٚیذ ٚاهدایل آًشا صیش دسسَس ٍسیلِ تِ زَاًیذ هی حالا ضذُ رخیشُ ْایل

 برًاهِ کاهپایل

ciaran@pooh:~/$ gcc tiny.c $ciaran@pooh:~/ 

 گًَِ ّش غَسزیِٛ دس. تَد خَاّذ خشٍخی خیُام تذٍى ضَد اًدام هَْٗیر تا ْشهاى ایي ِٚ غَسزیِٛ دس 

 ایي ضوا ٌٚین ْشؼ غَسزیِٛ دس. ٌٚیذ چٙ سا خَد تشًاهِ غحر تایذ ٚشدیذ دسیاْر سا خكایی خیُام

 ایي. ضَد ایداد ضوا دایشٚسَسی دس a.out ًام تِ ْایلی تایذ تاضیذ ًَضسِ دسسر سا ٚاساٚسشی ّطر تشًاهِ

 دس ِٚ دیذ خَاّیذ ٌٚیذ اخشا آًشا غَسزیِٛ دس. اسر ضذُ ساخسِ تالا ٚذّای اص ِٚ اسر هاضیٌی صتاى تشًاهِ

 output Assembler هخّٓ اها داسد، زاسیخی دلایل a.outًاهگزاسی. دّذ ًوی اًدام ًْالیسی ّیچ ٍاٖى

 .تاضذ هی

 تِ ٌٚیذ ًْال سا gcc ّای اخكاس ضوا اگش ًیسسٌذ ٚاهل ٚذّا ایي اها ٚشد ٚاهدایل سا ٚذّا ایي gcc چِ اگش

 ٚاهدایل ْشهاى تِ -Wall ی گضیٌِ ٚشدى اؾاِْ تا. داسد ٍخَد ّایی ٚوثَد چِ ضذ خَاّذ گٓسِ ضوا

 :ٌٚین هی ًْال سا gcc ّای زَاًیواخكاس هی

 اخطارّا ًوایص کردى فؼال

ciaran@pooh:~/$ gcc -Wall tiny.c tiny.c:2: warning: return-type defaults to `int' 

tiny.c: In function `main': tiny.c:3: warning: control reaches end of non-void 

function ciaran@pooh:~/$ 

www.SoftGozar.Com



12 
 

 ّا خیُام ایي اص سّایی تشای. هاسر زَسض ضذُ ًَضسِ ی تشًاهِ ًثَدى ٚاهل ّا خیُام ایي ضذى دادُ ًوایص دلیل 

 تشًاهِ، تِ خذیذ سكش دٍ اْضٍدى تا ایٌدا دس. ٌٚین ایداد زش ٚاهل ای تشًاهِ خذیذ ساصٍٚاسّای اْضٍدى تا تایذ

 :ٌٚین هی زثذیل C هًسثش تشًاهِ َٚزاّسشیي تِ سا آى

 tiny2.c 0.3 ًوًَِ

int main() 

 {  

return 0; 

 } 

 دادُ ًوایص خكایی خیام ِٚ تَد خَاّیذ ایي ضاّذ ٍ ٌٚین هی ٚاهدایل -Wallگضیٌِ تا سا تشًاهِ حالا 

 هطخع# a.out خای تِ$  سا خشٍخی ْایل ًام ِٚ اسر -o filename دیگش هٓیذ ی گضیٌِ. ضَد ًوی

 .ٌٚذ هی

ciaran@pooh:~/$ gcc -Wall -o tiny-program tiny2.c ciaran@pooh:~/$ ls tiny2.c 

tiny-program ciaran@pooh:~/$ ./tiny-program ciaran@pooh:~/$ 

 هؼتبر را تؼریف هی کٌذ؟ cچِ کسی  1.1

 C اص صیادی هخسلّ ّای لْدِ. ضَد هی زًشیّ ٚاهدایلش زَسف هًسثش C ًَیس تشًاهِ یٙ يٌَاى تِ ضوا تشای

 تسیاس اًَاو ایي اَلة خَضثخساًِ.# ّسسٌذ هَخَد C صتاى اص هخسلٓی اًَاو تگَیین اسر تْسش یا. $داسد ٍخَد

 هاًٌذ اًذ ضذُ ساخسِ C خایِ تش ِٚ داسًذ ٍخَد ًیض دیگشی صتاًْای ّوچٌیي. داسًذ ضثاّر یٛذیگش تِ

Objective C ٍ &&C .ضثیِ تسیاس ناّش دس ّا صتاى ایي C داسًذ هسوایض ٚاستشدی اها ّسسٌذ .gcc اص خیلی 

 دس C اًَاو. $ ْْوذ هی C ٍ Obcetive C&& ٖثیل اص دیگش ّای صتاى اص خیلی خَتی تِ سا C صتاى ّای لْدِ

IBM# 
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3.5.3 Keringhan ٍ Ritchie 

 تِ سیچی دًیس 1978 سال دس ضذ؛ اتذاو 1973 زا 1969 سالْای تیي Dennis Ritchie زَسف C  صتاى

 The C programming" ًام تا C تشای خَب تسیاس آهَصضی ٚساب یٙ Brian Kernighan ّوشاُ

language"اغلی ًَو ِٚ آًدا اص ٍ تَد صتاى ایي اص سسوی زًشیّ اٍلیي ٍاٖى دس ٚساب ایي. ٚشد هٌسطش C 

 سا صتاى ایي ّای خٌثِ اص تسیاسی ٚساب ایي هساسٓاًِ. گَیٌذ هی سٌسی C آى تِ اٍٖاذ گاّی ضَد هی هحسَب

 هَسد دس خَد تَدًذ هدثَس ًَضسٌذ هی سا ّا ٚاهدایلش ِٚ اْشادی ایي تٌاتش. گزاضر تاٖی ًطذُ زًشیّ

 ٚذّا تِ آى ٍاٌٚص ٍ C ضذیذ ٍاتسسگی سْساس ایي  ی ًسیدِ. ٌٌٚذ گیشی زػوین ّا خٌثِ ایي تا سْساس چگًَگی

 ٚاهدایلش دس دّذ هی هكلَب ای ًسیدِ ٚاهدایلش یٙ دس ِٚ ٚذی تَد هوٛي. تَد اسسٓادُ هَسد ٚاهدایلش ًَو تِ

 تشای زٌْا gcc. ًٛطیذ قَل صیادی هذذ لْدِ ایي اص اسسٓادُ. تاضذ داضسِ تش دس سا هسٓاٍزی ًسایح دیگشی

 اضاسُ آى تِ زاسیخی هٗاغذ خاقش تِ زٌْا ها ٍ ٌٚذ هی خطسیثاًی آى اص ٖذیوی خیلی ّای تشًاهِ ٚاهدایل

 .ٚشدین

 ISO Cی  ًسخ1.1.1ِ 

 ٍ غحیح اسساًذاسد یٙ زذٍیي هٌهَس تِ سا ای ٚویسِ# ANSI$ آهشیٛا هلی اسساًذاسد هَسسِ 1983 سال دس

 هَسد ٍ سسیذ خایاى تِ 1989 سال دس اسساًذاسد ایي زذٍیي ٚاس. داد زطٛیل C صتاى ی ّا ٚاسسی تشخی سْى

. ضذ ضٌاخسِ C89 ًام تا خذیذ لْدِ ایي. گشْر ٖشاس ًیض# ISO$ یا اسساًذاسد الوللی تیي ساصهاى خزیشش

 هَخَد ّای ٚاهدایلش ساصگاسزشیي اص یٛی gcc. ضَد هی یاد ًیض ISO C ٍ ANSI C يٌَاى تِ آى اص ّوچٌیي

 .اسر لْدِ ایي تا

1.1.1 C99 

 یاْسِ اسزٗا اسساًذاسد آخشیي. دّذ هی زطٛیل صتاى ایي اسزٗای تشای سا ٚوی تسیاس خلساذ ANSI C ٚویسِ

 اص ٚاهل قَس تِ ٚوی تسیاس ّای ٚاهدایلش زاٌَٚى. ضَد هی ضٌاخسِ C99 ًام تا ِٚ ضذ ؾِ يش 1999 سال دس

C99 گیشی صهاى ٚاس ياهل سیسسن ّای اْضاس ًشم هْوسشیي اص یٛی دس زُییشاذ ایداد صیشا ٌٌٚذ هی خطسیثاًی 

 زَسًِ اها اسر ضذُ ٚاهل زَخْی ٖاتل حذ زا C99 اص gcc خطسیثاًی هٗالِ ایي ًگاسش صهاى زا. اسر

 .ّسسٌذ آى سٍی تش ٚاس هطَُل ٌَّص دٌّذگاى
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1.1.1 GNU C 

 GNU C ضثیِ تسیاس C89 اص خذیذ ّای خػیػِ تشخی داسای اها اسر C99 ٍ ْشيی اهٛاًاذ تشخی 

 تشای هٌاسثی حل ساُ C99 ِٚ اضٛالازی تشخی سْى تشای ْشيی اهٛاًاذ. اسر دیگش# extension$ اؾاِْ

 ها ِٚ ایسر لْدِ ًیض ٍ gcc ْشؼ خیص ًَو GNU C. اًذ ضذُ اسایِ دٌّذگاى زَسًِ زَسف ًٛشدُ اسایِ آًْا

 ْشيی اهٛاًاذ اص ِٚ هَاًٖی دس زا ٚشد خَاّین سا خَد زلاش ًْایر ها. تشد خَاّین ٚاس تِ هٗالِ ایي دس

GNU C ُاص ٚاهل اسسٓادُ ٚلی قَس تِ چٌذ ّش ٌٚین هطخع سا آًْا ٌٚین هی اسسٓاد GNU C اسر تْسش 

 ٚاتشد گشددٍ هی هطسش٘ ّای خٌثِ اص اسسٓادُ تِ ضوا ّای تشًاهِ ضذى هحذٍد تايث ISO C اص اسسٓادُ صیشا

 .ساصد هی هًیٌی هَاسد تِ هحذٍد سا آًْا

 Cاًتخاب یک ًَع  1.1.1

 اًسخاب -std; ی گضیٌِ تا زَاًیذ هی ٌٚیذ اًسخاب ْشؼ خیص لْدِ اص َیش ای لْدِ خَاّیذ هی غَسزیِٛ دس

 سا c89 ، c99 GNU89 ٍ GNU99ّای گضیٌِ اص یٛی زَاًیذ هی  گضیٌِ ایي دًثال تِ. ٌٚیذ هطخع سا خَد

 دس. ضَد زٛویل c99 اص خطسیثاًی ِٚ صهاًی زا اسر ْشؼ خیص گضیٌِ حانش حال دس GNU89. ٌٚیذ ٍاسد

 .تَد ًخَاّذ زَخِ ٖاتل چٌذاى زُییشاذ غَسذ ّش دس. ضذ خَاّذ ْشؼ خیص گضیٌِ GNU99 غَسذ آى

 استاًذاردّا آیٌذُ 3.5.1

 تشای ISO اغلی الْام هٌاتى ضًَذ هی اؾاِْ gcc زَسف ِٚ آًْایی ٖثیل اص اؾاِْ ْشيی اهٛاًاذ

 اص یٛی ّا ٚاهدایلش اص صیادی زًذاد ٌٌٚذ هی هطاّذُ ANSI C گشٍُ ِٚ صهاًی. ّسسٌذ C خذیذ ّای اسساًذاسد

 آًشا غَسزیِٛ دس ٍ ًوایٌذ هی تشسسی سا اهٛاى آى ٍخَد لضٍم آًْا گیشًذ هی ٚاس تِ سا اؾاِْ ْشيی اهٛاًاذ

 اؾاِْ ْشيی اهٛاًاذ اص تشخی. دٌّذ هی اسایِ آى گیشی ٚاس تِ تشای اسساًذاسد سا یٙ دٌّذ زطخیع هٓیذ

 ایٌگًَِ اسر هوٛي دیگش تشخی ٍ آیٌذ دس اسساًذاسد غَسذ تِ آیٌذُ دس اسر هوٛي gcc زَسف ضذُ

 .ًثاضٌذ

 خاتوِ 3.1

 آٍسدُ تذسر C ًَیسی تشًاهِ صتاى دستاسُ غحیحی دیذ ایٌِٛ تِ اهیذ تا. یاتذ هی خازوِ ها هًشْی خا ایي دس

 .خشداخر خَاّین ّا تشًاهِ ایي ٚشد يول  ًحَُ زطشیح ای خایِ ّای تشًاهِ ًَضسي تِ تًذی دستخص تاضیذ،
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 C زباى در تَابغ:  دٍم بخص

 ّستٌذ؟ چِ تَابغ 0.1

 ِٚ ٚذ اص ّایی تلَ٘ اص C ّای تشًاهِ اٚثشیر. ّسسٌذ C ّای تشًاهِ ساخساسی ّای تلَ٘ زَاتى

 سا صیادی زَاتى ضوا ًَیسیذ هی سا تشًاهِ یٙ ٍٖسی. ضًَذ هی ساخسِ ضًَذ هی ًاهیذُ# function$زاتى

 اص يوَهی ٍنایّ اص صیادی زًذاد ایي تش يلاٍُ. ٚشد خَاّیذ ایداد داسیذ احسیاج ِٚ ٍنایٓی اًدام تشای

 خای تِ. ّسسٌذ ًَیساى تشًاهِ اٚثش ًیاص هَسد ِٚ داسًذ ٍخَد ًوایص غٓحِ سٍی تش هسي یٙ ًوایص ٖثیل

 تِ GNU ّای سیسسن دّذ غَسذ هدذدی گزاسی سشهایِ صهیٌِ ایي دس تاضذ هدثَس ًَیس تشًاهِ ّش ایٌِٛ

 دس. ضًَذ هی يشؾِ ٍنایّ ایي اص تسیاسی اًدام تشای ساخسِ خیص زَاتى اص ّایی #library$ٚساتخاًِ ّوشاُ

 ٖػذ ضوا اگش غَسذ ایي َیش دس. اًذ ضذُ خوى ّن سٍی تش زَاتًی چٌیي اص هَسد ّضاساى سالْا قَل

 تٌَیسیذ سا تشًاهِ هخػَظ زَاتى ضخػا تَدیذ هدثَس داضسیذ BINGO تاصی تشای ای تشًاهِ ًَضسي

 ًوایص غٓحِ سٍی تش ايذاد ًوایص – زػادْی ايذاد زَلیذ تشای زَاتًی دیگش اْشاد ِٚ یاتیذ هی دس اهااٌَٚى

 .اًذ ًَضسِ دیگش هَاسد ٍ تاصیٛي اص ٍسٍدی ايذاد دسیاْر –

 زَاى هی. ضَد هی ضشٍو زاتى ایي اص تشًاهِ اخشای. اسر main$# ًام تِ زاتًی داضسي تِ هلضم C تشًاهِ ّش

 َٚچٙ زاتى چٌذیي تِ تشًاهِ زٗسین زش هشسَم سٍش اها داد ٖشاس main$# زاتى دس سا تشًاهِ ٚذّای زواهی

 ٍ ٚاهدایل اص سدس. اًذاصین هی ًگاُ ٚلاسیٙ ًوًَِ یٙ تِ هٗالِ ایي دس هٓیذ ٚذ ٖكًِ اٍلیي يٌَاى تِ. اسر

 زًشیّ سا main$# ًام تِ زاتًی تشًاهِ. ٌٚذ هی چاج ضوا ًوایص غٓحِ سٍی سادُ خیام یٙ تشًاهِ اخشا

$define #ٍ ًام تِ زاتًی #$printf ْشاخَاًی سا $call #ٌٚذ هی#$ .prinf ٚساتخاًِ زَسف ِٚ اسر زاتًی 

 ایي ِٚ ضَد هی ْشاّن# Standard Device Input/Output library$ اسساًذاسد خشٍخی/ٍسٍدی اتضاس

 :اسر صیش غَسذ تِ ها َٚچٙ تشًاهِ هسي. داسد ٍخَد GNU سیسسن ّش ّوشاُ تِ ٚساتخاًِ

 hello.c 1.1ًوًَِ 

#include  

  

int 

main() 

{ 

  printf("hello, world"); 

  

  return 0; 

} 
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 زشهیٌال سٍی تش” hello, world“ يثاسذ تاضذ دسسر چیض ّوِ اگش. ٌٚیذ اخشا ٍ ٚاهدایل سا تشًاهِ حالا

 اخشای ٍ ٚاهدایل تِ هشتَـ ْشاهیي غَسزیِٛ دس. ضذ خَاّذ دادُ ًوایص#  اسساًذاسد خشٍخی اتضاس$ ضوا

 : ّسسٌذ صیش غَسذ تِ آًْا ایذ ٚشدُ ْشاهَش سا تشًاهِ

 برًاهِ اجرای ٍ کاهپایل فراهیي

ciaran@pooh:~/$ gcc -Wall -o hello hello.c ciaran@pooh:~/$ ./hello hello, 

world ciaran@pooh:~/$ 

 ایي ٚذّای هكاتٕ دٖیٗا ضوا ٚذّای ِٚ ٌٚیذ دٖر ٌٚیذ هی هطاّذُ سا اخكاس یا ٍ خكا خیام ّشگًَِ ضوا اگش

. ٌٚذ هی ايلام ضوا تِ ایذ ضذُ اضسثاُ هشزٛة آى دس ِٚ سا سكشی ٌٚیذ دسیاْر ِٚ خكایی خیام ّش. تاضذ ٚساب

 .ٚشد ًخَاّیذ دسیاْر سا ّایی خیام چٌیي تاضیذ ٚشدُ زایح غحیح سا ٚذّا غَسزیِٛ دس

 سطر بِ سطر تطریح یک 0.0

 تشای ّا سكش اص تشخی غَسزیِٛ دس.ٌٚین هی زطشیح دّذ هی اًدام سكش ّش ِٚ سا ٚاسی سشیى قَس تِ حالا

 سكش. داد خَاّین اًدام سا صیادی تسیاس ّای ًوًَِ آیٌذُ دس. ًثاضیذ ًگشاى اسر هثْن ضوا

<include></include> 

 چگًَگی هَسد دس سا اقلايازی اسساًذاسد خشٍخی/ٍسٍدی اتضاس ٚساتخاًِ اص گَیذ هی gcc تِ سكش ایي

 اسساًذاسد خشٍخی اتضاس ٍ ٚلیذ غٓحِ اسساًذاسد ٍسٍدی اتضاس هًوَل قَس تِ. ٌٚذ تشداضر زَاتى اص اسسٓادُ

 زَاتى تا هٗالِ ایي دس ها ٍ گیشد هی ٖشاس اسسٓادُ هَسد گسسشدُ قَس تِ ٚساتخاًِ ایي. اسر ًوایص غٓحِ

 .داضر خَاّین سشٍٚاس آى اص صیادی تسیاس

int main#$ 

 

 زَؾیحاذ تًذا سكش دٍ ایي اص اٍل سكش هَسد دس. ٌٌٚذ هی آَاص سا main$# زاتى زًشیّ سكش دٍ ایي

 .داد خَاّین تیطسشی
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{ 

 main$# زاتى اص خضیی تسسِ ٍ تاص آَٚلاد تیي ٚذّای زوام. اسر ٚذ تلَ٘ یٙ ضشٍو ًطاًِ تاص آَٚلاد

 .ّسسٌذ

printf("hello, world  " ); 

. اسر ضذُ زًشیّ ضوا تشای ٖثل اص زاتى. اسر# function call$ زاتى ْشاخَاًی یٙ ٍاٖى دس سكش ایي

 آى تِ زا ٌٚیذ رٚش آى تشای#Argument$ًطاًًَذ یٙ تایذ خَاًیذ هی ْشا سا printf$# زاتى ضوا ٍٖسی

 .دّذ ًوایص سا چیضی چِ تگَییذ

return 0; 

 ًخَاّذ اخشا سكش ایي اص تًذ دیگشی دسسَس ّیچ. دّذ هی خازوِ main$# زاتى اخشای تِ return دسسَس

 زَاًذ هی سسذ هی خایاى تِ زاتى یٙ ِٚ صهاًی. یاتذ هی خازوِ ضوا تشًاهِ main$# زاتى یاْسي خایاى تا. ضذ

 return اص خس هٗذاس یٙ ٖشاسدادى تا ٚاس ایي. تاصگشداًذ ضذُ ْشاخَاًی آًدا اص ِٚ هحلی تِ سا هٗذاسی

 هی تاص سا# ايطاس تذٍى هٌٓی یا هثثر يذد یٙ$ غحیح هٗذاس یٙ ّوَاسُ main$# زاتى.ضَد هی حاغل

 ٖشاس. تاضذ چیضی چٌیي هٌسهش ِٚ ْْواًین هی ٚاهدایلش تِ int تا main$# زًشیّ ساخسي هٗذم تا ها.گشداًذ

 .تاضذ غٓش تشاتش تاصگطسی هٗذاس main$# زاتى اضٛال تذٍى اخشای دسغَسذ ِٚ اسر ایي تش

{ 

 سا main$# زاتى تذًِ ِٚ سكشی دٍ. ساصد هی سا main$# زاتى ِٚ اسر ٚذی تلَ٘ خایاى ًطاًِ تسسِ آَٚلاد

 simple$ سادُ زٗشیشاذ ّا ایي دٖیٗسش غَسذ تِ. ضًَذ هی ضٌاخسِ# statement$ زٗشیش ًام تا ساصًذ هی

statements #هشٚة زٗشیشاذ هٗاتل دس$ ّسسٌذ $compound statements #ِٚ تِ چْاس تخص دس 

 صتاًْای تشای خولاذ هٌضلِ تِ C صتاى دس زٗشیشاذ# 4 یادداضر --چْاس تخص تِ لیٌٙ#. $سسین هی آًْا

 ًوَدى اؾاِْ. گیشد هی ٖشاس# semi-colon$ ٍیشگَل-ًٗكِ یٙ سادُ زٗشیش ّش اًسْای دس. ّسسٌذ گٓساسی

 خَاًایی تايث آًْا اص اسسٓادُ اها ًذاسد آًْا تِ ًیاصی ّیچگًَِ C.اسر اخسیاسی تشًاهِ دس خالی خكَـ

 تاصگطسی هٗذاس زَاتى اَلة. گشداًذ هی تاص سا غٓش هٗذاس ها main$# زاتى ِٚ ضذین هسزٚش. ضَد هی تشًاهِ

 اسر تشًاهِ خایاى ًطاًِ ِٚ سا خَد تاصگطسی هٗذاس main$# زاتى حالیِٛ دس گشداًٌذ تاصهی تشًاهِ تِ سا خَد
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 هطاّذُ تِ هایل دسغَسزیِٛ. ضَد هی رخیشُ خَسسِ زَسف تشًاهِ تاصگطسی هٗذاس. ٌٚذ هی اسسال خَسسِ تشای

 :ٌٚیذ اسسٓادُ صیش دسسَساذ اص ّسسیذ آى

 

ciaran@pooh:~/$ gcc -Wall -o hello hello.c 

ciaran@pooh:~/$ ./hello hello, world 

ciaran@pooh:~/$ echo $? 

 0 

ciaran@pooh:~/$ 

 تَضیحات 0.3 

 ٚاهدایلش زَسف آًْا. ّسسٌذ تشًاهِ دس زَؾیحی هسَى ًوَدى اؾاِْ تشای ساّی ّاComment یا ؾیحاذزَ

 سا ضوا تشًاهِ حدن ٚاس چٌذایي ّش. ًذاسًذ ضوا تشًاهِ سٍی تش زاثیشی ّیچ تٌاتشایي ضًَذ هی گشْسِ ًادیذُ

 ضوا تِ زا اسر هٓیذی ٍسیلِ ّاComment اص اسسٓادُ ِٚ تشد خَاّیذ خی ضوا اها دّذ هی اْضایص

 زَؾیح تشای سا ّاComment ها ٚساب ایي ّای ًوًَِ دس.ّسسیذ ٚاسی چِ اًدام هطَُل ٌٚذ یادآٍسی

 خَد تشًاهِ ٍاسد سا Comment یٙ هیسَاًیذ سٍش دٍ تا.تشین هی ٚاس تِ اسر اًدام حال دس آًچِ

 اسسٓادُ%/  ٍ/%  اص زشزیة تِ خَد زَؾیحی هسي اًسْای ٍ ضشٍو دس ِٚ ایٌسر سٍش زشیي يادی:ساصیذ

 دساتسذای//  اص اسسٓادُ دٍم سٍش. ضًَذ زطٛیل سكش چٌذیي اص زَاًٌذ هی سٍش ایي دس زَؾیحاذ. ٌٚیذ

 .ساصد هی هثذل زَؾیحی هسي تِ سا خاسی سكش خایاى زا خَد اص تًذ هحسَیاذ ِٚ اسر سكش

 :اسر ضذُ آٍسدُ زَؾیحی هسَى ّوشاُ تِ ها hello, world تشًاهِ خا ایي دس

 hello2.c 0.0 ًوًَِ

 %/The purpose of this program is to 

  % display some text to the screen 

  % and then exit. 
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 /%  

  

#include  

 

 int 

main#$ 

{ 

   %/ printf() displays a text string  /%  

  printf("hello, world"); 

  

  return 0;  //zero indicates there were no errors 

} 

 

 تا تالا زَؾیحاذ 3 ٍ 0 خكَـ. ّسسٌذ ٖثل ًوًَِ ٚذّای هطاتِ ٚذّا ایي اخشایی لحال اص ٚاهدایل اص خس

 داسد اداهِ سكش چْاس دس زَؾیحاذ ِٚ ًٛسِ ایي اها ًیسر لاصم چِ اگش ٚاس ایي.  ضًَذ هی آَاص سساسُ یٙ

 .ساصد هی سٍضي سا

 ضخصی تَابغ ساختي 0.1

 ٚاس دٍ تایذ ضوا ٚلی قَس تِ دیگش زَاتى ٚشدى اؾاِْ تشای. ٚشدین هًشْی زاتى تٙ زٌْا ها ٖثلی ًوًَِ دس

 دیگشی ٚاس. ٌٚین زًشیّ سا آًْا دادین اًدام main$# زاتى تشای ِٚ غَسذ ّواى تِ تایذ اتسذا: دّیذ اًدام

 زا تگَیین gcc تِ ِٚ اسر ایي هٌضلِ تِ زاتى یٙ ايلاى. اسر زَاتى# declare$ ايلاى دّین اًدام تایذ ِٚ

 هی gcc ٍ اسر هخػَظ زاتى یٙ آى صیشا ًیسسسن main$# زاتى ايلاى تِ هدثَس ها. تاضذ زاتى آى هٌسهش

 .ضَد ناّش زًشیّ ٍ ايلاى خٌثِ دٍ ّش دس تایذ دّین هی زاتى تِ ِٚ ًاهی. تاضذ آى هٌسهش تایذ ِٚ داًذ

 خف ٚاساٚسش ٍ 9 زا 2 اسٖام ًیض ٍ z زا Z ٍ a زا A ٚاساٚسشّای یًٌی الٓثا حشٍِ اص زَاًذ هی زاتى ًام

 اها تگیشًذ ٖشاس ّن ٌٚاس زَاًٌذ هی زشزیثی ّش تِ ّا ٚاساٚسش ایي. ضَد زطٛیل "_" یًٌی# underscore$صیش
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# case-sensitive$ هسي َٚچٛی ٍ تضسگی تِ حساس C صتاى. تاضذ يذد زَاًذ ًوی زاتى ًام ًخسر حشِ

 قَل ٍ تَدُ هسوایض تایذ زاتى ّش ًام. اسر هسوایض my_function تا ٚاهلا My_Function تٌاتشیي اسر

. دّیذ اخسػاظ ٚذ تلَ٘ یٙ ٍ ًَو یٙ ّشزاتى تِ تایذ ًام ّوشاُ تِ. اسر هداص ٚاساٚسش 36 زا یٙ اص آى

 هٗذاس تذٍى زَاًذ هی زاتى. اسر چگًَِ زاتى تاصگطسی هٗذاس ِٚ ساصد هی هطخع ٚاهدایلش تشای زاتى ًَو

 سٍی تش ِٚ اسر ٚاساٚسشّای زًذاد تشاتش ٍ غحیح يذد یٙ printf$# زاتى تاصگطسی هٗذاس. تاضذ تاصگطسی

. گیشین هی ًادیذُ خَد تشًاهِ دس سا آًْا تٌاتشیي ًیسسٌذ هْن ها تشای اقلاياذ ایي. اسر دادُ ًوایص زشهیٌال

 تاصگطسی هٗادیش زٓػیل تِ سدس ٍ ٚشد خَاّین غحثر ای دادُ اًَاو خضییاذ هَسد دس تًذی تخص دس

 .خشداخر خَاّین زَاتى

 :ٌٚذ هی زًشیّ سا زاتى 3 ِٚ داسین سا ای تشًاهِ ایٌدا دس

 three_functions.c 0.3 ًوًَِ

#include  

 %/function declarations  /%  

int first_function(void); 

int goodbye(void); 

int 

main()            // function definition 

{ 

  printf("the program begins  ..." ); 

  first_function (); 

  goodbye (); 

  

  return 0; 

} 
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int 

first_function()  // function definition 

{ 

   %/ this function does nothing  /%  

  return 0; 

} 

int 

goodbye()         // function definition 

{ 

  printf("...and the program ends  ." ); 

  return 0; 

}     

 

 goodbye$# زاتى ًیض ٍ دّذ ًوی اًدام ٚاسی ّیچ ِٚ ًَضسین سا first_function$# زاتى ها تالا ًوًَِ دس

 یًٌی تگیشد غَسذ آًْا ْشاخَاًی اس ٖثل تایذ زَاتى ايلاى. ٌٚذ هی چاج ًوایص غٓحِ دس سا خیُام یٙ ِٚ

 تًذ زَاتى ايلاى ِٚ اسر هشسَم ٚلی قَس تِ. ضذًذ هی ايلاى main$# زاتى اص ٖثل زَاتى تایذ ها ًوًَِ دس

 .گیشد هی غَسذ زَاتى زًشیّ آَاص اس ٖثل ٍ #include يثاسذ ضاهل ّای سكش اص

 

 

 

 چٌذگاًِ ّای فایل 0.5
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 ّش دس هیسَاًٌذ ضوا ٚذّای. ًذاسد ٍخَد ضًَذ ًَضسِ هًیي ْایل یٙ دس زٌْا ّا تشًاهِ ایٌِٛ تشای اخثاسی

 هی ضوا تاضذ ضذُ زطٛیل زاتى 40 اص ای تشًاهِ اگش ًوًَِ يٌَاى تِ. ضًَذ خخص تخَاّیذ ِٚ ْایل زًذاد

. اسر تشًاهِ ٚشدى زِٛ زِٛ دس اْشاـ یٙ ٚاس ایي چِ اگش دّیذ؛ ٖشاس خذاگاًِ ْایل یٙ دس سا زاتى ّش زَاًیذ

 تشای. گیشًذ هی ٖشاس خذاگاًِ ّای ْایل دس ٍ ضذُ تٌذی دسسِ ّایی گشٍُ دس هَؾَو حسة تش زَاتى َالثا

 زَاتى زَاًیذ هی ضوا اسر ًسیدِ ًوایص ٍ خیسضا یٙ ٖیور هحاسثِ تشًاهِ یٙ ٍنیِٓ غَسزیِٛ دس ًوًَِ

 سَم ْایل اص ٍ دادُ ٖشاس دیگشی ْایل دس سا ًسایح ًوایص زَاتى ٍ ْایل یٙ دس سا ٖیور هحاسثِ تِ هشتَـ

 :ٌٚیذ اسسٓادُ تشًاهِ ٚاهدایل تشای صیش ْشهاى اص زَاًیذ هی حال. ٌٚیذ اسسٓادُ main$# زاتى ًگْذاسی تشای

 فایل سِ از ضذُ تطکیل برًاهِ کاهپایل

ciaran@pooh:~/$ gcc -o pizza_program main.c prices.c display.c 

 داسیذ main.c دس سا آى ْشاخَاًی ٖػذ ٍ زًشیّ prices.c دس سا زاتًی غَسزیِٛ دس ٌٚین هی آٍسی یاد 

 .ٌٚیذ ايلاى main.c دس آًشا تایذ

 سرآیٌذ ّای فایل 0.6

 دادى خا تشای سشآیٌذ ّای ْایل دلیل ّویي تِ. ضَد ٚاسی ضلٌَ هَخة زَاًذ هی زَاتى ايلاى خیگیشی اداهِ

 تِ ضوا ایي اص ٖثل. ضًَذ هی اسسٓادُ داسیذ سا چٌذگاًِ ّای ْایل دس آًْا ٚاسگیشی تِ ٖػذ ضوا ِٚ C ٚذّای

 تسیاس زَاتى ايلاى ضاهل سشآیٌذ ْایل ایي ٚشدیذ، اسسٓادُ stdio.h ًام تِ سشآیٌذ ْایل یٙ اص يولی قَس

 ضاهل سشآیٌذ ْایل یٙ زَاًیذ هی ًیض ضوا. اسر آى ايلاى ًیض ٍ printf$# زاتى ضاهل خولِ اص. اسر صیادی

 دس سا آى #include اص اسسٓادُ تا سدس ٍ ٌٚیذ ایداد داسیذ سا آًْا گزاسی اضسشا٘ تِ ٖػذ ِٚ زَاتًی ايلاى

 تِ تایذ ضوا ِٚ اسر ایي دس هَخَد زٓاٍذ زٌْا. دّیذ ٖشاس داسد احسیاج آى اقلاياذ تِ ِٚ C ْایل ّش اخسیاس

 "my_header.h" اص یًٌی. دّیذ ٖشاس هاس٘ َٚزیطي یا "،" دٍ تیي سا خَد ْایل ًام < ٍ > يلائن خای

 .ًَضر خَاّین سا ٚشدین اضاسُ آى تِ ٖثلا ِٚ خیسضا تشًاهِ ًٛسِ ایي زَؾیح تشای. ٌٚیذ اسسٓادُ خای تِ

 

 یک )غیر( برًاهِ بسرگتر 7.2
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 ٚاْی گزاس زاثیش ٍ آساسسِ تشًاهِ یٙ ًَضسي تشای ٚشدین تشسسی ٌَٚى زا ِٚ ًَیسی تشًاهِ َٚچٙ ًٛاذ

 ٍ ساخساس تذیٌَسیلِ زا ًَیسین هی سا تشًاهِ اص ٚلی اسٛلر یٙ زٌْا ها تشًاهِ سادگی حٓم تشای. ًیسسٌذ

 دس. سٍیذ ْشٍ خذیذ هٓاّین تازلأ دس ضوا ایٌِٛ تذٍى ٌٚین زطشیح سا سشآیٌذ ّای ْایل اص اسسٓادُ سٍش

 ضَد اخشا ٍ ٚاهدایل زَاًٌذ هی صیش ٚذّای. ًَضر خَاّین سا تشًاهِ ایي اص ٚاهل ًسخِ یٙ هٗالِ سَم تخص

 .داد ًخَاّذ اًدام اقلاياذ ٚشدى ٍاسد تشای ٚاستش اص سَال یا ٍ ٖیور هحاسثِ تشای يولیازی اها

 ِٚ زَاتًی اص تشخی main.$#ضَد هی main$# زاتى ضاهل زٌْا ِٚ داسین ٚاس سشٍ main.c ْایل تا ًخسر

 سكش ْاٖذ main.c ْایل ِٚ ضَین هی هسزٚش. ًوَد خَاّذ ْشاخَاًی سا اًذ ضذُ زًشیّ دیگش ّای ْایل دس

#include اسسٓادُ اسساًذاسد خشٍخی/ٍسٍدی اتضاس ٚساتخاًِ يؿَ زَاتى اص یٙ ّیچ اص صیشا تاضذ هی 

 .ٌٚذ ًوی

 main.c 0.4 ًوًَِ

#include "display.h" 

#include "prices.h" 

int 

main#$ 

{ 

  display_options(); 

  calculate_price(); 

  display_price(); 

  return 0; 

} 
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 زاتى قشیٕ اص دٍ ّش ِٚ اسر زاتى دٍ ضاهل ْایل ایي. خشداصین هی display.c تشسسی تِ تًذ هشحلِ دس

#$main ًام تا سشآیٌذ ْایل یٙ دس سا آًْا ايلاى ها ٍ ضًَذ هی ْشاخَاًی display.h ًوًَِ. این دادُ ٖشاس 

5.5 display.c 

 

#include  

  

int 

display_options#$ 

{ 

  printf("Welcome to the pizza parlor"); 

  printf("What size pizza would you like? (in inches)"); 

  

  return 0; 

} 

  

int 

display_price#$ 

{ 

  printf("Your pizza will cost 0.00"); 

  

  return 0; 

} 
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 display.h 0.6 ًوًَِ

 

 %/header file just contains function declarations, an file that wants 

  % to use either of these functions just has to #include this file  /%  

int display_options(void); 

int display_price(void); 

 

 هدوَو ٖیور هحاسثِ ٍ ٚاستش اص دادُ دسیاْر تشای زَاتًی ضاهل ِٚ داسین سا prices.c ًْایر دس ٍ

 زاتى دٍ ايلاى ایي تٌاتش ضَد هی ْشاخَاًی main$# قشیٕ اص زَاتى ایي اص یٛی زٌْا. اسر خیسضا ّای ّضیٌِ

 .ًَضر خَاّین سَم ْػل دس سا زَاتى ایي ٚاهل ٚذّای. گیشد هی غَسذ ْایل ّویي تالای دس دیگش

 prices.c 5.2 نوونه

 

int get_size(void); 

int get_toppings(void); 

  

int 

calculate_price#$ 

{ 

   %/ insert code here.  Will call get_size() and get_toppings/% .#$ 

  return 0; 

} 
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int 

get_size#$ 

{ 

   %/ insert code here  /%  

  return 0; 

} 

  

int get_toppings#$ 

{ 

   %/ insert code here  /%  

  return 0; 

} 

 

 prices.h 0.8 ًوًَِ

 

int calculate_price(void); 

 

 :گیشیذ ٚاس تِ تالا ّای ْایل ٚاهدایل تشای صیش دسسَس تا سا gcc زَاًیذ هی حالا

 

gcc -Wall -o pizza_program main.c prices.c display.c 
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 تشاتش ضوا خیسضای ٖیور ِٚ ٌٚذ هی ايلام آهذگَیی خَش خیُام یٙ ًوایص اص خس اخشا صهاى دس تشًاهِ ایي

 .اسر £2.22

 دیگر جذیذ تابغ یک 0.8

: تیاًذاصین اسساًذاسد خشٍخی/ٍسٍدی اتضاسّای ٚساتخاًِ يؿَ زَاتى اص دیگش یٛی تِ ًگاّی تیاییذ اداهِ اص ٖثل

#$printf .زاتى خیطشْسِ ّای ضٛل اص یٛی ٖالثذاس چاج دسسَس #$printf تشای ِٚ ای سضسِ. اسر #$prinf 

 سكش تِ سْسي. تاضذ ّسسٌذ هخػَغی هًاًی داسای ِٚ ٌٚسشلی ٚاساٚسشّای ضاهل زَاًذ هی ضَد هی اسسال

 .ًواییذ اؾاِْ سا ٚاساٚسشّای تایذ ایٌٛاس تشای ٍ گیشد ًوی غَسذ printf$# زَسف خَدٚاس قَس تِ خذیذ

 اٍلیِ اصَل خلاصِ 0.9

 داسیذ سا زدشتِ ٚسة ٖػذ اگش. تاضٌذ سخر چٌذاى ًثایذ ٚشدین يثَس آًْا اص ٌَٚى زا ِٚ سا هكالثی

 ٍ ٚشدُ زٗسین زاتى دٍ تِ سا خَد تشًاهِ. ٌٚیذ ایداد ّسسٌذ خشٍخی سكش چٌذیي داسای ِٚ هطاتِ ّایی تشًاهِ

 اص خثش اخكاسّا. ٌٚیذ ًْال سا gcc اخكاسّای ٚاهدایل ٌّگام دس ّوَاسُ. دّیذ ٖشاس هدضا ْایل دٍ دس سا آًْا

 ٍ صًذ هی حذس سا آًْا غحیح هًٌای gcc حالر ایي دس.دٌّذ هی ضوا ٚذّای تَدى ًاٚاهل یا ٍ تَدى هثْن

 زػحیح تشای خَ ٍ خسر. ٌٚیذ ايسواد آًْا تِ ًثایذ ضوا اها دّذ هی اًدام دسسسی تِ سا ٚاس ایي اَلة

 سكشی ضواسُ ّوشاُ تِ خكا ّای خیُام اَلة. هیٌٛذ ٚوٙ صتاى اص اسسٓادُ دس ضوا هْاسذ تِ خكا ّای خیُام

 َْٖاًی سكش ٌٚیذ ًوی هطاّذُ خكایی ّیچگًَِ سكش آى دس ضوا اگش. آیٌذ هی داسد ٍخَد آى دس هطٛل ِٚ

 تًذی دسسَسالًول اتسذای تِ ِٚ صهاًی زا gcc تاضذ ًاٚاهل دسسَسالًول یٙ غَسزیِٛ دس. ٌٚیذ چٙ آًشا

 .ًٌٛیذ ْشاهَش سا خَد ّای ٍیشگَل ًٗكِ.ضذ ًخَاّذ خكا ٍخَد هسَخِ ًشسیذُ

 ّا ػبارت ٍ ّا دادُ :سَم بخص

 C صتاى دس.ّسسٌذ خشٍخی دس آًْا ًوایص ٍ آًْا سٍی تش يولیاذ اًدام ّا، دادُ ضاهل ٍاًٖی هٓیذ ّای تشًاهِ

 اسسٓادُ ّا دادُ ًگْذاسی تشای ضَد هی ًاهیذُ# variables$ هسُیش ِٚ حاْهِ ضذُ ًاهگزاسی ٖكًاذ اص ضوا

 ّش. دٌّذ زُییش صهاى ّش دس سا آًْا دسٍى ّای دادُ ّا هسُیش ًام ٚوٙ تا زَاًٌذ هی C ّای تشًاهِ. ٌٚیذ هی

 هی سخَو آى تِ هٗذاسش زُییش یا اسسٓادُ تشای ضوا ِٚ داسد#  identifier$ ْشد تِ هٌحػش ًام یٙ هسُییش
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 يثاسزی 1&1 ًوًَِ تشای. گیشد ٖشاس اسصیاتی هَسد تسَاًذ ِٚ چیضیسر ّش# expression$ يثاسذ یٙ. ٌٚیذ

 تش صیشا اسر# binary operator$ دٍزایی يولگش یٙ تًلاٍُ يلاهر يثاسذ ایي دس. اسر 0 هٗذاس تا

 ًاهگزاسی هطاتِ ّا هسُیش ًاهگزاسی َٖايذ. ٌٚذ هی يول هٗذاس یٙ ساخر تشای# value$هٗذاس دٍ سٍی

 ِٚ ضشقی تِ ٌٚیذ اسسٓادُ آًْا ًاهگزاسی دس خف صیش ٚاساٚسش ٍ ايذاد،اسٖام اص زَاًیذ هی ضوا.اسر زَاتى

 تشای ًاهیِٛ. ضًَذ ايلاى ٚاسگیشی تِ اص ٖثل تایذ ًیض ّا هسُیش زَاتى هاًٌذ تِ ّوچٌیي. ًثاضذ يذد اٍل ٚاساٚسش

 يول ایي. گیشین هی ٚاس تِ آى تشای سا هسُیش ِٚ تاضذ ّذْی گَیای اسر تْسش گیشیذ هی ًهش دس هسُیش

 اًَايی اص یا ٍ ٚشدُ زًشیّ ضخػا سا خَد ّای هسُیش هیسَاًیذ ضوا. ساصد هی آساًسش سا ضوا ّای ٚذ هكالًِ

$types #ٌٚیذ اسسٓادُ اًذ ضذُ زًشیّ ٖثل اص. 

 زا تیاًذاصین َٚچٙ ٚذ ٖكًِ یٙ تِ ًگاّی ّن تا تیاییذ سٍین ْشٍ ٌْی اغكلاحاذ تازلأ دس ایٌِٛ اص ٖثل

 هی ٚاس تِ سا int ضذُ زًشیّ خیص ًَو اص هسُییش دٍ ها ًوًَِ ایي دس. اسر سادُ چٗذس ایٌْا ّوِ دّین ًطاى

 bicycles.c 3.1 ًوًَِ: گیشین

 

include  #  

  

int 

main() 

} 

  int number_of_bicycles; 

  int number_of_wheels; 

  

  number_of_bicycles = 6; 

  number_of_wheels = number_of_bicycles * 2; 

  

printf("I have %d bicycles ", number_of_bicycles); 
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  printf("So I have %d wheels ", number_of_wheels); 

  

  return 0; 

{ 

 

 دٍچشخِ تشًاهِ زطشیح 3.1

 : ٌٚین هی زٗسین تخص چٌذ تِ سا تشًاهِ آًْا زطشیح تشای ِٚ داسد ٍخَد تشسسی تشای ٚوی خذیذ هكالة

int number_of_bicycles; 

int number_of_wheels; 

 دس زَٚاس غَسذ تِ ِٚ اسر دادُ اًَاو اص یٛی Int. ٌٚذ هی زًشیّ سا هسُیش یٙ سكش دٍ ایي اص ٙی ّش

 .ّسسٌذ داسا سا غحیح هٌٓی یا ٍ هثثر هٗادیش ًگْذاسی زَاًایی int ًَو اص ّایی هسُییش. داسد ٍخَد C صتاى

 

number_of_bicycles = 6; 

 

 يولگش يٌَاى تِ هساٍی يلاهر. ٌٚذ هی رخیشُ number_of_bicycles هسُییش دس سا 6 هٗذاس سكش ایي

 خَد ساسر سور يثاسذ هٗذاس يولگش ایي. ضَد هی ضٌاخسِ# the assignment operator$ زخػیع

 .دّذ هی اخسػاظ چدص سور هسُییش تِ تِ سا

 

number_of_wheels = number_of_bicycles * 2; 

 

 ضذُ اسسٓادُ ًیض# multiplication operator$ ؾشب يولگش اص زخػیع يولگش تش يلاٍُ سكش ایي دس

 ؾشب ّن دس هٗذاس یٙ ایداد تشای سا هٗذاس دٍ صیشا اسر دٍزایی يولگش یٙ ًیض# asterisk$ سساسُ. اسر
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 رخیشُ number_of_wheels هسُیش دسٍى ِٚ ٌٚذ هی ایداد سا 10 هٗذاس يولگش ایي ایٌدا دس. ٌٚذ هی

 .ضَد هی

 

printf("I have %d bicycles ", number_of_bicycles); 

printf("So I have %d wheels ", number_of_wheels); 

 

 سْسِ ٚاس تِ تَدین دیذُ ٖثلا آًچِ اص هسٓاٍذ ضٛلی دس الثسِ ِٚ داسین ٚاس ٍ سش printf$# تا تاص ًیض ایٌدا دس

 اص ٍیشگَل یا ٚاها یٙ زَسف ِٚ اسر خزیشْسِ# arguments$ ًطاًًَذ دٍ printf$# ًوًَِ ایي دس. اسر

. ضَد هی ضٌاخسِ# format string$ ٖالة سضسِ يٌَاى تِ printf$# اٍل ًطاًًَذ. اًذ ضذُ خذا یٛذیگش

 اؾاْی ًطاًًَذ یٙ هٌسهش تایذ ِٚ ضَد هی هسَخِ printf$# تاضذ داضسِ ٍخَد ٖالة سضسِ دس" d یٙ ٍٖسی

 .تاضذ داضسِ ٍخَد اؾاْی ًطاًًَذ یٙ تایذ d" ّش اصای تِ. گشدد d" خایگضیي آى هٗذاس زا تاضذ

 ضَد دادُ ًوایص صیش سكَس ٚذ ٖكًِ ایي اخشای ٍ ٚاهدایل اص خس ایٌِٛ اص خذیذ هكلة ایي داًسسي تا

 : ضذ ًخَاّیذ َاْلگیش

 تشًاهِ خشٍخی

 

  

I have 6 bicycles 

So I have 12 wheels 

  

 

 سا تیطسشی ّای ًوًَِ صیشا ًثاضیذ ًگشاى ایذ ًطذُ هسَخِ خَب  ّا ٖسور تشخی غَسزیِٛ دس ّویطِ هثل

 .داد خَاّین اًدام

 ای دادُ اًَاع3.0
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 ضذُ ساخسِ ضًَذ هی ًاهیذُ تایر ِٚ حاْهِ اص ّایی ٖسور اص اًذ ضذُ زًشیّ C دس ِٚ ای دادُ اًَاو زوام

 یا غٓش هٗذاس یٙ تیر ّش. اسر ضذُ زطٛیل تیر ّطر اص تایر یٙ ٚاهدیَزش ّای هًواسی اٚثش دس. اًذ

 سا هخسلّ زشٚیة 256 ّن ٌٚاس دس تاضٌذ حالر دٍ داسای ٚذام ّش ِٚ تیر ّطر. ٌٚذ هی ًگْذاسی سا یٙ

 زَاًٌذ هی اسر ضذُ زطٛیل تایر دٍ اص ِٚ غحیح هٗذاس یٙ ایي تٌاتش# حالر 8 زَاى تِ 2. $ٌٌٚذ هی ایداد

 اص غحیح ًَو ّای هسُییش هًوَلا اها# 16 زَاى تِ 2 زا غٓش اص. $داسد ًگِ خَد دس سا 65535 زا 0 تیي يذدی

 تیي يذدی زَاًٌذ هی تٌاتشایي ٌٌٚذ هی اسسٓادُ يذد هٌٓی یا ٍ هثثر يلاهر ًگْذاسی تشای خَد تیر اٍلیي

 تِ ٖادس زٌْا تاضٌذ يلاهر تذٍى ًَو اص ّا هسُییش ایي چٌاًچِ اگش. داسًذ ًگِ خَد دس سا 32768 هٌٓی ٍ هثثر

 داسای اتسذا دس يلاهر تذٍى ّای هسُییش ای دادُ ًَو. تَد خَاٌّذ غٓش هساٍی یا تضسگسش ايذاد ًگْذاسی

 .تاضذ هی unsigned يثاسذ

 ايذاد ًگْذاسی تشای ًَو 5. اًذ ضذُ زًشیّ C صتاى دس ای خایِ دادُ ًَو 8 ٚشدین اضاسُ ٖثلا ِٚ ّواًكَس

# ايطاسی ايذاد. $ضٌاٍس هویض تا ايذاد گًَاگَى هٗادیش ًگْذاسی تشای ًَو 3 ٍ گًَاگَى هٗادیش تا غحیح

 ضًَذ هی ساخسِ زٛی ّای ٚاساٚسش اص ّا هسي. اسر ًٛشدُ ْشاّن هسي تشای سا ای خایِ دادُ ًَو ّیچگًَِ C صتاى

 ٚشدین اسسٓادُ int ًام تِ ای دادُ اًَاو اص یٛی اص ٖثلی ًوًَِ دس. ضًَذ هی ًوایٌذگی ايذاد زَسف ّا ٚاساٚسش ٍ

 ايذاد ضًَذ هی اسسٓادُ ٚاهدیَزشی ّای تشًاهِ دس ِٚ ايذادی تیطسش. اسر C صتاى دس ٚاستشد تیطسشیي داسای ِٚ

 غحیح هٗادیش اًذاصُ زشزیة تِ. ٚشد خَاّین غحثر ضٌاٍس هویض تا اًَاو دستاسُ تًذ ٚوی ها. ّسسٌذ غحیح

 :اص يثاسزٌذ تضسٜ تِ َٚچٙ اص يلاهر تذٍى ٍ داس يلاهر

    

 

 

 

ای داده نوع ترتیب  در اندازه 

 15 سیستن

 بیتی

بیتی 15 سیستن در نگهداری قابل اعداد هحدوده  

1 char 8 -127  127زا 
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2 unsigned char 8 0  255زا 

3 short 16 -32,767  32,767زا 

4 unsigned short 16 0  65,535زا 

5 int 32 -2,147,483,647 

 2,147,483,647 زا 

6 unsigned int 32 0   زا 4,294,967,295 

7 long 32 -2,147,483,647 

 2,147,483,647 زا 

 

8 unsigned long 32 0  4,294,967,295 زا 

9 long long 64 -9,223,372,036,854,775,807  زا

9,223,372,036,854,775,807 

 

10 unsigned long long 64 0   زا 18,446,744,073,709,551,615 

 

 

 ای دادُ اًَاو. ٌٌٚذ هی اضُال سا حاْهِ اص ٚوسشی هٗذاس ِٚ ّسسٌذ هضیر ایي داسای َٚچٛسش ای دادُ اًَاو

 int ای دادُ ًَو اص ّایی هسُییش.ضًَذ هی# performance penalty$ اخشایی خكای ایداد تايث تضسٜ

 ضَد ًوی# performance penalty$ اخشایی خكای ایداد تايث ِٚ سا هوٛي غحیح يذد تضسگسشیي

 ٌٚیذ هی اسسٓادُ ضوا ِٚ ٚاهدیَزشی ًَو تِ تسسِ Int ًَو ّای هسُییش هٗذاس دلیل ّویي تِ ٌٌٚذ هی ًگْذاسی

 ًَو ایي ِٚ اسر دلیل ایي تِ آى زسویِ ٍخِ. اسر تایر یٙ هًوَلا   char ای دادُ ًَو. اسر هسٓاٍذ

 اْضاس سخر ًَو تِ ای دادُ اًَاو سایش اًذاصُ. ضَد هی اسسٓادُ زٌْا ٚاساٚسشّای ًگْذاسی تشای هًوَلا ای دادُ

 اًذاصُ تِ اضاسُ ِٚ ّسسٌذ تیسی 30 سٍهیضی ای سایاًِ اَلة. داسد تسسگی ٌٚیذ هی اسسٓادُ ضوا ِٚ ٚاهدیَزشی

 تایر 4 اص int ای دادُ ًَو تیسی 30 ّای سایاًِ دس.داسد اًذ ضذُ قشاحی آى خشداصش تشای آًْا ِٚ ای دادُ

 اص long ای دادُ ًَو ٍ int اص َٚچٛسش هًوَلا short ای دادُ ًَو#.حالر 30 زَاى تِ 0$ اسر ضذُ زطٛیل
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 هٗادیش ًگْذاسی تشای long long ای دادُ ًَو ًْایر دس ٍ اسر هساٍی آى تا یا ٍ تضسگسش int ای دادُ ًَو

 .اسر تضسٜ خیلی خیلی يذدی

 تشًاهِ حاْهِ اضُال یا اخشا سشير ٚاّص سٍی تش صیادی زاثیش ٌٚیذ هی اسسٓادُ ضوا ِٚ هسُییشی ای دادُ ًَو

 اَلة گزضسِ دِّ دس. ٌٚیذ اسسٓادُ int ًَو ّای هسُییش اص زٌْا زَاًیذ هی ضوا خاظ هَاسد دس خض.ًذاسد ضوا

 حال دس. ٚشد هی هحذٍد تایر 0 تِ سا Int ًَو ّای هسُییش اًذاصُ ِٚ داضسٌذ تیسی 16 ّای خشداصًذُ ّا سایاًِ

 زطٛیل تایر 4 اص long ای دادُ ًَو اص ّای هسُییش ٍ تایر 0 اص short دادّای ًَو اص ّای هسُییش حاؾش

 تشای ٚاْی اًذاصُ تِ int یًٌی ْشؼ خیص ای دادُ ًَو تیسی 30 ّای خشداصًذُ تا حاؾش حال دس. اًذ ضذُ

 تشای. داسد گٌدایص ضذ هی اسسٓادُ آًْا ًگْذاسی تشای long ای دادُ ًَو اص ساتٗا ِٚ ّای هسُییش ًگْذاسی

 ایي دس. ٌٚیذ اخشا ٍ ٚاهدایل سا صیش ٚذ ٖكًِ خَد سایاًِ سٍی تش ای دادُ اًَاو اص یٙ ّش اًذاصُ اص اقلاو

 ای دادُ ًَو ّش زَسف ِٚ سا ای حاْهِ هٗذاس ِٚ ضذُ زطٛیل sizeof$# ًام تِ خذیذی يولگش اص تشًاهِ

 sizeof_types.c 3.0 ًوًَِ. ٌٚذ هی تیاى گشدد هی اضُال

 

  

int 

main#$ 

{ 

  printf("sizeof(char) == %d\n", sizeof(char)); 

  printf("sizeof(short) == %d\n", sizeof(short)); 

  printf("sizeof(int) == %d\n", sizeof(int)); 

  printf("sizeof(long) == %d\n", sizeof(long)); 

  printf("sizeof(long long) == %d\n", sizeof(long long)); 

 

  return 0; 
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{ 

 

 اًتساب از دیگری ًوًَِ 1.1

 یٙ دس ِٚ داسد ٍخَد زاصُ هكلة چٌذ ّن ًوًَِ ایي دس. ٌٚین تشسسی سا دیگشی ًوًَِ ِٚ سسیذُ آى ٍٖر

 .داد خَاّین زَؾیح آًشا دٖیِٗ

 displaying_variables.c 3.3 ًوًَِ

#include  

 

int 

main#$ 

{ 

  short first_number = -5; 

  long second_number, third_number; 

 

  second_number = 20000 + 10000; 

 

  printf("the value of first_number is %hd\n", first_number); 

  printf("the value of second_number is %ld\n", second_number); 

  printf("the value of third_number is %ld\n", third_number); 

  return 0; 

} 
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 هسُییش سِ ّش زَاًسسین هی. این ٚشدُ اسسٓادُ long ًَو هسُییش دٍ ٍ   short ًَو هسُییش یٙ اص تالا ًوًَِ دس

 تِ چٗذس ای دادُ اًَاو ایي دّین ًطاى زا ٚشدین اسسٓادُ دیگش ای دادُ اًَاو اص اها تگیشین ًهش دس int ًَو اص سا

 ایي  ِٚ این ٚشدُ دّی هٗذاس سا آى ّوضهاى ٍ ايلاى سا هسُییشی ها main زاتى سكش ًخسسیي دس. اًذ ضثیِ ّن

 ایي. این ًوَدُ ايلاى ٚاها ٍسیلِ تِ ّن اص آًْا ٚشدى خذا تا سا هسُییش دٍ دٍم سكش دس. اسر هسذاٍل تسیاس ٚاس

 تِ زا ٌٚین ايلاى گاًِ خذا سكشی دس سا هسُییش ّش ِٚ آًسر تْسش ٍلی تاضذ ها هْاسذ ًطاًِ اسر هوٛي ٚاس

 خوى يولگش. اسر اٍل ًوًَِ ٚذّای تشخی تِ ضثیِ تسیاس سَم سكش. تاضذ ضذُ ٚوٙ تشًاهِ تَدى خَاًا

 هكلة آخشیي. گیشد هی ٖشاس second_number هسُییش دس هٗذاس ایي سدس ٍ زَلیذ سا 32222 هٗذاس

 ای دادُ ًَو اص ّای هسُییش تشای hd" اص d" خای تِ printf$# زاتى تٌذی ٖالة سضسِ دس ِٚ ایٌسر اضاسُ ٖاتل

short ٍ اص "ld ای دادُ ًَو اص ّای هسُییش تشای long َُٚچٙ ّای يثاسذ ایي تِ. اسر ضذُ اسسٓاد 

 اًَاو اص ًَو ّش. ضَد هی گٓسِ# conversion specifiers$ زثذیل ّای ضاخع اغكلاحا ٚاساٚسشی

 چاج سا$"#  دسغذ ٚاساٚسش تاضیذ خَاسسِ غَسزیِٛ دس. داسد سا خَد هخسع زثذیل ٌٌٚذُ ًػشیح ای دادُ

 هطاّذُ سا خَد ّای هسُییش هٗذاس ٌٚیذ اخشا ٍ ٚاهدایل سا تالا تشًاهِ ٌّگاهییِٛ. ًواییذ اسسٓادُ""  اص تایذ ٌٚیذ

 آى تِ هٗذاسی ّیچ تشًاهِ قَل دس صیشا تَد خَاّذ يدیة third_number هسُییش هٗذاس. ٚشد خَاّیذ

 سا حاْهِ اص هٗذاسی ياهل سیسسن ًواییذ هی ايلاى سا هسُییش یٙ ضوا ِٚ ٍٖسی. اسر ًطذُ دادُ اخسػاظ

 اسسٓادُ ٚاسی چِ تشای ٖثلا حاْهِ اص ٖسور ایي ایٌِٛ ْْویذى تشای ساّی ضوا. دّذ هی اخسػاظ آى تِ

 ّای خاًِ دس ٖثل اص ِٚ ی هٗذاس ایذ ًذادُ اًسساب خَد هسُییش تِ سا هٗذاسی صهاًیِٛ زا. داضر ًخَاّیذ ضذُ

 زا ّا هسُییش هٗذاس ایي تٌاتش. داضر خَاّذ اخسػاظ هسُییش تِ داسد ٍخَد هسُییش تِ یاْسِ اخسػاظ حاْهِ

 ْشاهَش. تَد خَاّذ تیٌی خیص ٖاتل َیش ٍ زػادْی يذدی ؾشٍسزا اًْا تِ هطخع هٗذاس اًسساب اص ٖثل

 .اسر هثسذی ًَیساى تشًاهِ هیاى دس سایح اضسثاُ یٙ ّا هسُییش تِ هٗذاس اًسساب ٚشدى

 printf)( تابغ سریغ تَضیح 1.3

 ایي. ایذ ضذُ ٌٚین هی اسسٓادُ   printf$# زاتى اص ِٚ هَاًٖی دس \n حشْی دٍ يثاسذ هسَخِ احسوالا ضوا

 ٚلی قَس تِ. تشٍد تًذ سكش تِ تایذ ِٚ ٌٚذ هی هسَخِ سا   printf$# تلِٛ ضَد ًوی چاج خشٍخی دس يثاسذ

 0 داخل دس ّشگاُ ٍ ضَد هی هحسَب سی صتاى# escape character$ گشیض ٚاساٚسش# \$ ٍاسًٍِ اسلاش

 اًذاصُ تِ ِٚ اسر \t دیگش ًوًَِ.داد خَاّذ سا هخػَغی هًٌای آى اص تًذ ٚاساٚسش گیشد ٖشاس هاس٘ َٚزیطي

 هی هشاياذ آًشا printf$# ِٚ دیگشی هخػَظ ٚاساٚسش. ٌٚذ هی ایداد خشٍخی دس خالی ْاغلِ tab یٙ
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 یٙ هٗذاس تا چاج ٌّگام دس سا خَد اص تًذ ٚاساٚسشّای هیخَاّذ printf$# اص ِٚ اسر$"#  دسغذ ٌٚذ

 تا چاج تشای سا  Int ای دادُ ًَو اص هسُییش یٙ ِٚ اسر ٚاساٚسشی سضسِ" d. ًوایذ خایگضیي هطخع هسُییش

 ضوا تٌذی ٖالة سضسِ دس" d ّش اصای تِ. ٌٚذ هی ًوایٌذگی دّی دُ یا دُ هثٌای تش ضواسش سیسسن اص اسسٓادُ

 تشخی صیش ًوًَِ دس. داسیذ آى تا ٚشدى خایگضیي ٖػذ سا هسُییشی چِ ِٚ تْٓواًیذ printf$# زاتى تِ تایذ

 :ٌٚیذ هی هطاّذُ سا printf$# زاتى تیطسش ّای اسسٓادُ

 more_printf.c 1.3 نوونه

Int 

main#$ 

{ 

  int one = 1; 

  int two = 2; 

  int three = 4;  /* the values are unimportant here  /%  

 

  printf( "one ==\t%d\ntwo ==\t%d\nthree ==\t%d\n", one, two, three ); 

 

  return 0; 

} 

 سادُ ریاضی ػولیات 3.5

 تِ تا. داسد ٚاس ٍ سش ّا دادُ سٍی تش يولیاذ اًدام تا هًوَلا تشًاهِ یٙ ِٚ ٚشدین اضاسُ ْػل ایي اتسذای دس

 ٍ ْْن ٖاتل آساى تسیاس غَسذ تِ c صتاى دس سیاؾی يولیاذ اًدام سیاؾی اسساًذاسد يلاین گیشی ٚاس

 :ٌٚیذ زَخِ صیش ًوًَِ تِ. اسر خَاًذى
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 wages.c 1.5 نوونه

 

  

int 

main#$ 

} 

  int hours_per_day; 

  int days_per_week; 

 

  hours_per_day = 8; 

  days_per_week = 5; 

 

  printf("I work %d hours a week.\n", (days_per_week * hours_per_day)); 

 

  printf("%d %d hour days\n", days_per_week, hours_per_day); 

 

  return 0; 

} 

 هحلی ٍ ػوَهی ّای هتغییر 3.6

 دس ّا هسُییش ایي تَدًذ# local variables$ هحلی هسُییشّای ٚشدین اسسٓادُ آًْا اص حال تِ زا ِٚ ّایی هسُییش

 ِٚ ّواًكَس ٍ ضًَذ هی ًاتَد زاتى اخشای اص خس ضذُ زًشیّ داسین سا آًْا اص اسسٓادُ ٖػذ ِٚ زاتًی ّواى

 يوَهی ّای هسُییش ِٚ ّا هسُییش اص دیگشی دسسِ. اسر تیٌی خیص ٖاتل َیش آًْا هٗذاس اًسساب اص ٖثل زا گٓسین
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$global variables #زاتى تالای هًوَلا ٍ زَاتى اص خاسج دس داسًذ ًام #$main ّایي. ضًَذ هی زًشی 

 ایداد تشًاهِ اخشای اتسذای دس تَدُ اسسٓادُ ٖاتل ضًَذ زًشیّ آًْا ايلاى اص تًذ زَاتًی زوام داخل اص ّا هسُییش

 ّا هسُییش ایي ايلاى هحؽ تِ هحلی ّای هسُییش خلاِ تش. هاًٌذ هی تاٖی حاْهِ دس تشًاهِ اخشای خایاى زا ٍ

 .گیشد هی زًلٕ آًْا تِ غٓش اٍلیِ هٗذاس

 global_variable.c 1.1 نوونه

#include  

int global_varialble; 

int first_function(void #;  

int 

main()             

} 

  printf("The first value of global_varialbles is %d \n",global_varialble); 

  first_function(); 

  return 0; 

} 

int 

first_function  #$ 

{ 

global_varialble = 5; 

printf("Now the value of global_varialble is %d \n",global_varialble #;  

  return 0; 

{ 
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 هتغییر حَضِ 3.7

 تِ. تاضذ هی اسسٓادُ ٍ دسسشسی ٖاتل آى دس هسُییش ِٚ ایسر هحذٍدُ هسُییش یٙ# scope$ حَؾِ اص هٌهَس

 ضذُ زًشیّ آى دس ِٚ تَد زاتًی ّواى هحلی ّای هسُییش حَؾِ دیذین تالا دس ِٚ ّواًكَس ًوًَِ يٌَاى

 .ضذًذ هی زًشیّ ّا هسُییش آى ايلاى اص تًذ ِٚ تَد زَاتًی زوام يوَهی ّای هسُییش حَؾِ ٍ تَدًذ

 حافظِ کلاسْای 3.8

 قَل اص هٌهَس.ٌٚذ هی هطخع سا هسُییش حَؾِ ٍ يوش قَل ِٚ اسر هسُییش اص خػَغیسی حاْهِ ٚلاس

 هَسد دٍ خا ایي دس ِٚ داسد گًَاگًَی اًَاو حاْهِ ٚلاسْای. تاضذ هی هسُییش ضذى ًاتَد ٍ ایداد صهاى يوش

 زَؾیح سا# external$ خاسخی حاْهِ ٚلاس ٍ# static$ ایسسا حاْهِ ٚلاس یًٌی آًْا زشیي خشٚاستشد اص

 :دّین هی

 خارجی حافظِ کلاس 3.8.1

 یٛی دس ِٚ يوَهی ّای هسُییش اص هیسَاًیذ ضوا.داسد ٖشاس ْایل یٙ اص تیص دس ها تشًاهِ ٚذّای اٍٖاذ تًؿی

 ايلاى ًیض دٍم دسْایل سا هسُییش آى ایٌِٛ ضشـ تِ ٌٚیذ اسسٓادُ دیگشی ْایل دس اسر ضذُ ايلاى ْایلْا اص

 ٚذّای صیش ًوًَِ دس. گشدد آَاص extern ٚلیذی ٚلوِ تا تایذ دٍم ْایل دس هسُییش ايلاى دسسَس. ًواییذ

 :اسر ضذُ زطٛیل ْایل دٍ اص تشًاهِ

 main.c 3.7 ًوًَِ

int main#$ 

{ 

  extern int my_var ;  

my_var = 500; 

 print_value();  

return 0; 
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} 

  

 secondary.c 1.3 نوونه

 

  # include  

int my_var; 

void print_value#$ 

} 

printf("my_var = %d\n", my_var); 

{ 

  

 

 ایستا حافظِ کلاس 3.8.0

 هحلی ّای هسُییش زاتى ْشاخَاًی تاس ّش تا ٌٚین ْشاخَاًی تاس یٙ اص تیص سا زاتى یٙ ّشگاُ C صتاى دس

 اها ضًَذ هی ًاتَد زاتى اخشای اًسْای دس ٍ گشْسِ اٍلیِ هٗذاس سدس ضذُ ایداد اتسذا اص زاتى دس ضذُ زًشیّ

 زاتى اص خشٍج ٌّگام دس گشْسِ اٍلیِ هٗذاس تاس یٙ زٌْا تاضٌذ ایسسا حاْهِ ٚلاس ًَو اص ّا هسُییش ایي اگش

 ّای هسُییش ایٌِٛ تشای. هاًٌذ هی تاٖی حاْهِ دس تشًاهِ اخشای اًسْای زا ٍ ٚشدُ حٓم سا خَد هٗذاس آخشیي

 رٚش سا static ٚلیذی ٚلوِ اتسذا آًْا ايلاى دسسَس دس تایذ ٌٚین زًشیّ ایسسا ًَو اص سا زاتى یٙ هحلی

 ایسسا ًَو اص ْشؼ خیص قَس تِ يوَهی ّای هسُییش اها. ضَد زًشیّ ایسسا هحلی ًَو اص هسُییش آى زا ًوایین

 هسُییش غَسزیِٛ دس. اسر زاثیش تی آًْا ايلاى ْشهاى اتسذای دس static ٚلیذی ٚلوِ رٚش يذم یا رٚش ٍ تَدُ

 ٚلاس.تَد خَاّذ# automatic$ ازَهازیٙ ًَو اص آى حاْهِ ٚلاس ًطَد زًشیّ ایسسا ًَو اص هحلی

 چَى الثسِ. ضَد هی هطخع هسُییش ايلاى دسسَس اتسذای دس auto ٚلیذی ٚلوِ آٍسدى تا ازَهازیٙ حاْهِ
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 ًَو اص ْشؼ خیص قَس تِ ًطَد تیاى آًْا تشای دیگشی حاْهِ ٚلاس غَسزیِٛ دس هحلی ّای هسُییش

 .اسر یٛساى آًْا ايلاى دسسَس اتسذای دسauto ٚلیذی ٚلوِ ًیاٍسدى یا ٍ آٍسدى ّسسٌذ ازَهازیٙ

 

 static_variable.c 3.9 ًوًَِ

 

#include  

int first_function(void #;  

int 

main() 

{ 

  first_function(); 

  first_function(); 

  first_function(); 

 

  return 0; 

} 

int 

first_function#$ 

{ 

  int x=0; 

  static int y=0; 

  printf(“automatic x = %d   static y = %d \n”,x,y);   

  x=x+1; 
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  y=y+1; 

  return 0; 

} 

 تغییر قابل غیر ّای هتغییر 3.9

 ٚاس تِ ٚذّایساى خلال دس سا یٙ یا غٓش اص َیش يذدی گاُ ّیچ ِٚ ایٌسر ًَیس تشًاهِ خَب يادذ یٙ

 َیشٖاتل ًَو اص هسُییش یٙ تِ زثذیل آًشا داضسیذ احسیاج یٙ ٍ غٓش اص َیش دیگشی يذدی ثاتر تِ اگش!. ًثشیذ

 اسسٓادُ const ٚلیذی ٚلوِ اص هسُییش ايلاى دسسَس اتسذای دس ٚاس ایي تشای. ًواییذ# constant$ زُییش

 : ًوًَِ. ًواییذ

Const int my_age = 20; 

 تا تاضیذ داضسِ سا آى زُییش ٖػذ ِٚ ٚدا ّش ٍ هاًذ خَاّذ تاٖی 02 تشًاهِ قَل زوام دس هسُییش ایي هٗذاس

 هاًٌذ ای هطخػِ حالیِٛ دس دّذ هی هخسػشی هًٌای 02 يذد. ضذ خَاّیذ هَاخِ ٚاهدایلش خكای

my_age دیگش هضیر. دّذ هی ٖشاس ها اخسیاس دس دّذ هی اًدام زاتى ِٚ يولی هَسد دس تیطسشی اقلاياذ 

 دًثال تِ تشًاهِ زوام دس تایذ يذدی ثاتر هٗذاس زُییش تشای ِٚ ایٌسر دس زُییش ٖاتل َیش ّای هسُییش اص اسسٓادُ

 سا آًْا ايلاى ْشهاى زٌْا زُییش ٖاتل َیش ّای هسُییش هٗذاس زُییش تشای ٍلی دّین زُییش سا آى ٍ گطسِ ثاتر آى

 .دّین هی زُییش

 جریاى کٌترل:  مچْار بخص

# looping$ ّا حلِٗ:  اسر ًوَدُ ْشاّن گیشی زػوین تشای سثٙ دٍ c ًَیسی تشًاهِ صتاى

 یًٌی حلِٗ ٍ ضَد اًدام يولیازی چِ ایٌِٛ هَسد دس گیشی زػوین یًٌی اًطًاب#. Branching$ّا اًطًاب

 .ضَد زٛشاس هشزثِ چٌذ خاظ يولیاذ یٙ ایٌِٛ

 

 

 اًطؼاب 4.1
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 ٚذام ِٚ ٌٚذ هی اًسخاب خَد ٚذ دس اًطًاب دٍ تا هَاخِ دس تشًاهِ ِٚ اسر دلیل ایي تِ اًطًاب زسویِ ٍخِ

 ضشـ یٙ اص دسسَس ایي. اسر اًطًاب ّای ساخساس زشیي سادُ اص یٛی if دسسَس. دّذ اداهِ سا یٙ

$expression#ِٚ دسسَس یٙ ًیض ٍ گشْسِ ٖشاس خشاًسض داخل$statement #ٍ اص تلَٚی یا 

 زطٛیل اًذ ضذُ هحاغشُ{  ٍ}  یًٌی تسسِ ٍ تاص آَٚلاد دٍ زَسف ِٚ# block of statements$دسسَساذ

 تلَ٘ یا ٍ دسسَس آًػَسذ دس# تاضذ داضسِ غٓش َیش اسصضی$  تاضذ غحیح ضشـ غَسزیِٛ دس.اسر ضذُ

 یٛی داسای   if دسسَس. ضذ خَاٌّذ گشْسِ ًادیذُ دسسَساذ غَسذ ایي َیش دس ٍ ضذ خَاٌّذ اخشا دسسَساذ

 :اسر صیش ٚلی ضٛل دٍ اص

 دسسَس یٙ تا اٍل ٚلی ْشم

if (expression) 

  statement;  

 

 دسسَساذ تلَ٘ تا دٍم ٚلی ْشم

if (expression) 

  }  

    statement1; 

    statement2; 

    statement3; 

  {   

 

 

 

 using_if.c 4.1 ًوًَِ: ٌٚیذ هی هطاّذُ سا if دسسَس ٚاستشد اص سادُ ی ًوًَِ صیش دس
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#include  

 

int 

main#$ 

} 

  int cows = 6; 

 

  if (cows > 1) 

    printf("We have cows\n"); 

 

  if (cows > 10) 

    printf("loads of them!\n"); 

 

  return 0; 

}  

  

 :اسر صیش غَسذ تِ تالا تشًاهِ خشٍخی ٍ اخشا – ٚاهدایل

ciaran@pooh:~/$ gcc -Wall -Werror -o cows using_if.c 

ciaran@pooh:~/$ ./cows 

We have cows 

ciaran@pooh:~/$ 

. گشدد ًوی اخشا# غٓش اسصش تا$  آى ضشـ تَدى اضسثاُ دلیل تِ تالا ٚذ دس دٍم printf$# دسسَس

4.0if…else 



43 
 

 دس زا ًوَدُ هطخع سا ٚذّا اص تلَٚی زا دّذ هی اهٛاى ضوا تِ ِٚ داسد ٍخَد ًیض if دسسَس اص دٍهی ضٛل

 ٖشاس ٍسیلِ تِ ٍ داسد ضْشذ if ... else دسسَس ًام تا ساخساس ایي. ضًَذ اخشا ضشـ تَدى اضسثاُ غَسذ

 هی ضٛل if هًوَلی ساخساس اًسْای دس دیگش ٚذ تلَ٘ یٙ ٍ reserved word)) else ٚلیذی ٚلوِ دادى

 اخشا ضشـ تَدى غحیح َیش یا غحیح تِ تسسِ ٚذ تلَ٘ دٍ اص یٛی if دسسش ضشـ زسر اس خس. گیشد

 :ٌٚیذ زَخِ صیش ًوًَِ تِ. ضذ خَاٌّذ

 cows2.c 3.5 نوونه

int 

main#$ 

{ 

  int cows = 0; 

 

  if (cows > 1) 

    { 

      printf("We have cows\n"); 

      printf("%d cows to be precise\n", cows); 

    } 

  else 

    { 

      if (cows == 0) 

        printf("We have no cows at all\n"); 

      else 

        printf("We have only one cow\n"); 

   } 
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  if (cows > 10) 

    printf("Maybe too many cows.\n"); 

 

  return 0; 

} 

  

 :تاضیذ تشًاهِ خشٍخی صدى حذس تِ ٖادس تایذ اٌَٚى ضوا

 تشًاهِ خشٍخی

ciaran@pooh:~/$ ./cows2 

We have no cows at all 

ciaran@pooh:~/$ 

  

 دس ساخساس ایي. داضر ٍخَ دیگش if … else دسسَس یٙ دسٍى دس if … else دسسَس یٙ تالا ًوًَِ دس

 .اسر خشٚاستشد ٍ هٌكٗی ٚاهلا c صتاى

 switch دستور 3.1

 تسیاس switch دسسَس چِ اگش. اسر زش خیچیذُ ٖذسی ٖثلی ّای ساخساس ًسثر اًطًاب ساخساس ایي

 غَسذ تِ آى ٚلی ْشم. داسد ٚاستشد ٚاساٚسشی ٍ غحیح ّای دادُ ٚشدى زسر تشای زٌْا اها اسر خزیش اًًكاِ

 :اسر صیش

 

 switch ساختار کلی فرم

switch (integer or character expression) 
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{ 

  case constant1 : statement1; 

  break;  

 

  case constant2 : statement2; 

  break; 

 

  case constant3 : statement3; 

  break; 

} 

 ًَضسِ case يثاسزْای آًْا خلَی ِٚ هٗادیشی زوام تا خشاًسض داخل يثاسذ اتسذا switch دسسَس اخشای تا

 هی اخشا break يثاسذ تِ سسیذى زا آى اص تًذ دسسَساذ تَد تشاتش ِٚ آًْا اص ّشٚذام تا ٍ ضذُ هٗایسِ ضذُ

 .ضَد هی خاسج حلِٗ اص ٚاهدایلش break دسسَس اخشای تا سدس.ضَد

 morse.c 3.1 نوونه

#include  

 

int main(); 

void morse (int); 

 

 

int main  #$  

} 

  int digit; 
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  printf ("Enter any digit in the range 0 to 9  :" ); 

  scanf ("%d", &digit); 

 

  if ((digit < 0) || (digit > 9)) 

} 

    printf ("Your number was not in the range 0 to 9.\n"); 

  {  

  else 

  }  

    printf ("The Morse code of that digit is  " ); 

    morse (digit); 

  {  

  return 0; 

{ 

 

 

 

void morse (int digit)        /* print out Morse code  /%  

{ 

  switch (digit) 

  { 
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    case 0 : printf  $"-----"#;  

      break; 

    case 1 : printf  $".----"#;  

      break; 

    case 2 : printf  $"..---"#;  

      break; 

    case 3 : printf  $"...--"#;  

      break; 

    case 4 : printf  $"....-"#;  

      break; 

    case 5 : printf  $"....."#;  

      break; 

    case 6 : printf  $"-...."#;  

      break; 

    case 7 : printf  $"--..."#;  

      break; 

    case 8 : printf  $"---.."#;  

      break; 

    case 9 : printf  $"----."#;  

} 

  printf ("\n\n"); 



48 
 

} 

  

 fs.c 3.3 نوونه

#include  

int main  #$  

{ 

  printf ("Will you join the Free Software movement ? " ); 

  if (yes()) 

  { 

    printf("Great!  The price of freedom is eternal vigilance!\n\n "#;  

 } 

  else 

  { 

    printf("Too bad.  Maybe next life...\n\n "#;  

  } 

 

  return 0; 

} 

 

 

int yes#$ 

{ 



49 
 

  switch (getchar##$ 

  { 

    case 'y ' :  

    case 'Y' : return 1; 

    default  : return 0; 

  } 

} 

 ّا حلقِ 4.3

 ْشؾا.ٌٌٚذ هی ْشاّن ضَد اًدام هشزثِ چٌذ ّا ْشهاى ایٌِٛ ٌٚسشل ًیض ٍ ّا ْشهاى زٛشاس تشای سا ساّی ّا حلِٗ

 ْشاخَاًی تاس یٙ تا سا ٚاس ایي زَاًیذ هی. ٌٚیذ چاج ًوایص غٓحِ سٍی تش سا الٓثا حشٍِ داسیذ ٖػذ ضوا

 ساُ تْسشیي ِٚ سسذ ًوی ًهش تِ اها اسر ٚاس ایي اًدام تشای حل ساُ یٙ ایي. دّیذ اًدام printf$# زاتى

 ّن تاص آیا ٌٚیذ؟ هی چِ ٌٚیذ چاج سسَى یٙ دس سا ّضاس زا یٙ ايذاد تاضیذ خَاسسِ اگش ْشؼ تش حال.تاضذ

 زایح ٚذّایساى دس سا printf$# زاتى تاس ّضاس یا ٍ ٌٚیذ هی اسسٓادُ قَلاًی تسیاس printf$# زاتى یٙ اص

 تِ سا زٛشاسی ٚاسّای اًدام اسر تْسش ٍلی تشیذ ٚاس تِ سا ضذُ رٚش ّای حل ساُ زَاًیذ هی الثسِ!. ٌٚیذ؟ هی

 .ٌٚیذ خَد تشًاهِ زش خزاب ّای ٖسور تِ خشداخسي غشِ سا خَد ٍٖر ٍ سدشدُ ٚاهدیَزش
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 while حلقه 3.3

 هی اًدام سا if دسسَس زٛشاس ضثیِ ٚاسی while دسسَس.اسر while حلِٗ c صتاى دس حلِٗ زشیي اساسی

 دسسَساذ اخشای اص خس ِٚ زٓاٍذ ایي تا ضًَذ هی اًدام دسسَساذ تاضذ غحیح دسسَس ضشـ اگش. دّذ

 حلِٗ ایي ٍ. ضًَذ اًدام دیگش تاس دسسَساذ تاضذ غحیح ٌَّص غَسزیِٛ دس زا ضَد هی تشسسی هدذدا ضشـ

 هٗذاس ضشـ تشسسی اٍل هشزثِ ّواى دس غَسزیِٛ دس. ٌٚذ خیذا َلف هٗذاس ضشـ ِٚ ضَد هی زٛشاس صهاًی زا

 هٗذاس ّشگض ضشـ دسغَسزیِٛ دیگش يثاسذ تِ. گشدًذ ًوی اخشا ٍخِ ّیچ تِ دسسَساذ تاضذ داضسِ ًاغحیح

 سا ٚذّایص حلِٗ یٙ ِٚ دًْازی زًذاد ٌٚسشل تشای. ضَد هی زٛشاس ًْایر تی قَس تِ حلِٗ ًٌٛذ خیذا َلف

 ایي. یاتذ هی زُییش هسًاٖة ٚذ تلَ٘ دس ِٚ داسیذ ضشـ خولِ دس هسُییش یٙ حذاٖل ضوا ٌٚذ هی اخشا

 یٙ داسیذ سٍ خیص ِٚ سا ی ًوًَِ. گشدد ًادسسر هشاحل تشخی دس دّذ هی اهٛاى ضشـ خولِ تِ هَؾَو

 :اسر يذد صدى حذس سادُ تاصی

 guess_my_number.c 3.5 نوونه

 

#include  

int 

main#$ 

{ 

  const int MAGIC_NUMBER = 6; 

  int guessed_number; 

 

  printf("Try to guess what number I'm thinking of\n"); 

  printf("HINT: It's a number between 1 and 10\n"); 

 

  printf("enter your guess  :" ); 
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  scanf("%d", &guessed_number); 

 

  while (guessed_number != MAGIC_NUMBER); 

{ 

      printf("enter your guess  :" ); 

      scanf("%d", &guessed_number); 

    } 

 

  printf("you win.\n "#  

 

  return 0; 

}  

  

 .ضَد هی زٛشاس هشزة تضًذ حذس سا 6 يذد تاصیٛي ِٚ صهاًی زا تالا ًوًَِ دس  while حلِٗ ٚذ تلَ٘

 for حلقِ 3.5

 ساخساس دس. ٌٚین هی اسسٓادُ for حلِٗ اص اسر هًییي ٖثل اص حلِٗ زٛشاس دًْاذ زًذاد هَاسدیِٛ دس هًوَلا

 هی ًاهیذُ ضواسًذُ اغكلاحا ٍ ٌٚذ هی زًییي سا حلِٗ زٛشاس دًْاذ زًذاد ِٚ داسد ٍخَد هسُییشی for حلِٗ

. اًذ ضذُ خذا یٛذیگش اص# ;$ ٚالَى سوی زَسف ِٚ داسًذ ٍخَد يثاسذ سِ for ٚلوِ اص تًذ خشاًسض دس. ضَد

 تاس ّش تا ِٚ ٌٚذ هی هًییي يثاسذ آخشیي. ٌٚذ هی هطخع سا ضواسًذُ هسُییش اٍلیِ هٗذاس يثاسذ اٍلیي

 ِٚ ٍسف يثاسذ تالاخشُ ٍ ضَد هی ٚن یا اؾاِْ هیضاى چِ تِ ضواسًذُ هسُییش هٗذاس حلِٗ دسسَساذ اخشای

 .ضَد اخشا تایذ صهاًی چِ زا حلِٗ ٌٚذ هی هطخع اسر حلِٗ ضشـ

 :اسر صیش غَسذ تِ if حلِٗ ٚلی ْشم
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for (initialization; expression; action ) 

} 

    statement1; 

    statement2; 

    statement3; 

{  

 

 :تاضذ هی for حلِٗ ضواسًذُ هسُییش i هسُییش صیش ًوًَِ دس

 for_ten.c 3.1 نوونه

#include  

 

int 

main#$ 

{ 

  int i; 

   %/ display the numbers from 0 to 9  /%  

  for (i = 0; i < 10; i&&) 

    printf("%d\n", i); 

 

  return 0; 

}  
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 do… while حلقه 3.1

 اًسْای دس اتسذا خای تِ حلِٗ ضشـ ِٚ زٓاٍذ ایي تا ٌٚذ هی يول while حلِٗ ضثیِ do … while حلِٗ

 تاس یٙ حذاٖل حلِٗ دسسَساذ تاضذ داضسِ ًادسسر هٗذاس حلِٗ ضشـ اگش حسی خس. ضَد هی تشسسی حلِٗ

 :اسر آهذُ حلِٗ ایي ٚاستشد اص ی ًوًَِ ریل دس. ضًَذ هی اخشا

 guess_my_number.c 3.2 نوونه

#include  

 

int 

main#$ 

} 

  const int MAGIC_NUMBER = 6; 

  int guessed_number; 

 

  printf("Try to guess what number I'm thinking of\n "#;  

  printf("HINT: It's a number between 1 and 10\n "#;  

 

  do 

} 

      printf("enter your guess  :"#;  

      scanf("%d", &guessed_number #;  

    {  
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  while (guessed_number != MAGIC_NUMBER #;  

 

  printf("you win.\n "#  

 

  return 0; 

{ 

 شرطی عولگر 3.2

 دسسَس یٙ ًِ ٍ$  اسر يولگش یٙ چَى ِٚ زٓاٍذ ایي تا ٌٚذ هی يول if … else دسسَس ضثیِ: ? يولگش

 .داسد تشد ٚاس ًیض ّا يثاسذ هیاى دس#

 apples.c 3.3 نوونه

#include  

  

int 

main#$ 

} 

  apples = 6; 

  

  printf("I have %d apple%s ", apples, (apples == 1) ? "" : "s"); 

  

  return 0; 

{ 
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 آى دسسسی ِٚ هاسر ضشـ# apples == 1$ يثاسذ تالا ًوًَِ دس.اسر c صتاى دس گاًِ سِ يولگش زٌْا: ?

 apple ٚلوِ خشٍخی دس#  ًیسر تالا ًوًَِ دس ِٚ$  تاضذ غحیح ضشـ ِٚ غَسزی دس. ضَد هی تشسسی

 ٍ break 4.9. ضذ خَاّذ چاج s تا ّوشاُ apple ٚلوِ ضشـ تَدى اضسثاُ غَسذ دس ٍ s تذٍى

continue 

 ٚاس ایي تشای. ٌٚذ هی ْشاّن لضٍم هَاٖى دس زٛشاس ّای حلِٗ اص ضذى خاسج تشای ای سادُ تسیاس ساُ c صتاى

 تَدین تشدُ تْشُ آى اص switch ساخساس اص خْیذى تیشٍى هٌهَس تِ ایي اص خیص ِٚ break دسسَس اص تایذ

 :ٌٚذ هی چاج سا 10 زا یٙ ايذاد صیش ًوًَِ. ٚشد اسسٓادُ

 ;break.c #include int main() { for (i = 1; i <= 20; i++) { if (i == 12) { break 4.9 ًوًَِ

} printf ( “%d “ ,i); } return 2;  }ِدسسَس تشدى ٚاس ت continue هی تايث زٛشاس حلِٗ یٙ دس 

 يذد زٗسین حاغل صیش ًوًَِ. گشدد تاص حلِٗ اتسذای تِ هٓسش ٍ ضذُ گشْسِ ًادیذُ تًذی دسسَساذ زا ضَد

 تیسر يذد ضذى زٗسین اص خلَگیشی تشای اها ٌٚذ هی چاج دُ هثثر زا دُ هٌٓی هحذٍدُ ايذاد تش سا تیسر

 .اسر ضذُ اسسٓادُ continue دسسَس ٍ ضشـ یٙ اص غٓش يذد تش

 

 continue.c 3.34 نوونه

 

#include  

int 

main#$ 

} 

 for (i = -10; i <= 10; i&&) 

   { 
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   if (i == 0) 

{ 

      continue; 

      } 

   printf ("%d", 20/i); 

   {  

return 0; 

{  

  

 ّا گر اضارُ:  پٌجن بخص

 اولیه اصول 5.3

 تاصگطسی هٗادیش قشیٕ اص زٌْا زَاتى ِٚ اسر ایي تاضیذ ضذُ آى هسَخِ ًیض ضوا اسر هوٛي ِٚ هحذٍدیسی

 ٚاس ٍ سش هسُییش یٙ اص تیص تا زاتى یٙ زا تخَاّیذ اگش ٍغّ ایي تا. گزساًذ زاثیش ضوا تشًاهِ دس خَد

 .ّاسر گش اضاسُ اص اسسٓادُ خاسخ ٚشد؟ خَاّیذ چِ تاضذ داضسِ

 اضاسُ یٙ یًٌی داسد ٚاستشد حاْهِ ّای آدسس ًگْذاسی تشای ِٚ ّاسر هسُییش اص خاغی ًَو گش اضاسُ یٙ

 ايلاى هاًٌذ تِ ّا گش اضاسُ ايلاى. ٌٚذ هی ًگْذاسی خَد هٗذاس يٌَاى تِ سا دیگشی هسُییش آدسس گش

 اؾاِْ گش اضاسُ ًام اتسذای تِ سا“%”  سساسُ ٚاساٚسش یٙ تایذ ضوا ِٚ زٓاٍذ ایي تا اسر يادی ّای هسُییش

 يولگش ٍ & يولگش:تطٌاسیذ سا آًْا تایذ ضوا ِٚ داسد ٍخَد ّا گش اضاسُ تا ٚاس تشای خذیذ يولگش دٍ. ٌٚیذ

 آهدشسٌذ يلاهر یٙ ضوا ِٚ صهاًی.  ضًَذ هی هحسَب خیطًَذی یگاًی ّای يولگش خضء دٍ ّش ِٚ% 

 دس زَاًذ هی ِٚ ٚشد خَاّیذ دسیاْر سا هسُییش آى آدسس ضوا ٌٚیذ هی اؾاِْ هسُییش یٙ ًام آَاص دس سا "&"

 ضوا تشیذ هی ٚاس تِ گش اضاسُ یٙ ًام آَاص دس سا سساسُ يلاهر صهاًیِٛ اها. ضَد ًگْذاسی گش اضاسُ یٙ

 هثل. ٚشد خَاّیذ دسیاْر ٌٚذ هی اضاسُ آى تِ گش اضاسُ ِٚ سا ای حاْهِ آدسس دس ضذُ ًگْذاسی هٗذاس

 : ٌٚین هی دًثال ًوًَِ یٙ تا سا تحث ّویطِ
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 pointers_are_simple.c 5.3 نوونه

 

#include  

 

int 

main#$ 

{ 

  int my_variable = 6, other_variable = 10; 

  int *my_pointer; 

 

  printf("the address of my_variable is    : %p\n", &my_variable); 

  printf("the address of other_variable is : %p\n", &other_variable); 

 

  my_pointer = &my_variable; 

 

  printf("\nafter \"my_pointer = &my_variable\":\n"); 

  printf("\tthe value of my_pointer is %p\n", my_pointer); 

  printf("\tthe value at that address is %d\n", *my_pointer); 

 

  my_pointer = &other_variable; 

 

  printf("\nafter \"my_pointer = &other_variable\":\n"); 
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  printf("\tthe value of my_pointer is %p\n", my_pointer); 

  printf("\tthe value at that address is %d\n", *my_pointer); 

 

  return 0; 

}  

 هسٓاٍذ ضوا سایاًِ تا هي سایاًِ دس هٗادیش. دّذ هی ًطاى ضوا تِ سا هسُییش دٍ حاْهِ آدسس تشًاهِ خشٍخی

 تشدین تْشُ ّا آدسس ًوایص تشای p" اص ایذ ضذُ هسَخِ ّن ضوا ِٚ ّواًكَس printf$# زاتى دس. تَد خَاٌّذ

 : تَد صیش غَسذ تِ هي سایاًِ دس تشًاهِ خشٍخی حال ّش تِ. ّاسر گش اضاسُ زوام تشای زثذیل ضاخع ِٚ

 برًاهِ خرٍجی

 

the address of my_variable is    : 0xbffffa18 

the address of other_variable is : 0xbffffa14 

 

after "my_pointer = &my_variable ":  

        the value of my_pointer is 0xbffffa18 

        the value at that address is 6 

 

after "my_pointer = &other_variable ":  

        the value of my_pointer is 0xbffffa14 

        the value at that address is 10 
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 هتغییر یک آدرس 5.0

 هٗذاسی زخػیع دسخَاسر ياهل سیسسن اص سسٌذ هی هسُییش یٙ ايلاى تِ ٍٖسی ، اخشا صهاى دس ّا تشًاهِ

 هٗادیش ًگْذاسی تشای آى اًذاصُ ِٚ سا حاْهِ اص ای ٖكًِ ياهل سیسن. ًوایٌذ هی سا هسُییش آى تشای حاْهِ

 ّایی دادُ خَاًذى ٖػذ تشًاهِ ِٚ صهاى ّش. ٌٚذ هی ايلام تشًاهِ تِ سا آى آدسس ٍ اًسخاب اسر هٌاسة هسُییش

 تا تشاتش تِ ٍ ٚشدُ هشاخًِ هسُییش آى حاْهِ آدسس تِ ، تاضذ داضسِ ضًَذ هی ًگْذاسی هسُییش آى دسٍى ِٚ سا

 ایي اَاص دس ِٚ سا ای تشًاهِ دیگش تاس یٙ ضوا ِٚ غَسزی دس. خَاًذ هی سا حاْهِ ّای تایر هسُییش آى اًذاصُ

 ّای آدسس هَسد دس اٍل تاس تِ ًسثر سا هسٓاٍزی یا هطاتِ ًسایح اسر هوٛي ٌٚیذ اخشا ٚشدین رٚش ْػل

 سا یٛساًی ًسایح دٍم تاس دس اگش حسی اها داسد ضوا سیسسن ضشایف تِ تسسگی اهش ایي ِٚ آٍسیذ تذسر حاْهِ

 تاضذ داضسِ سا ًسایح ّویي ًیض ْشدا دس تشًاهِ اخشای ایٌِٛ تشای زؿویٌی ّیچ آٍسیذ تذسر اٍل یاس تِ ًسثر

 .اسر هحال زٗشیثا تاضذ داضسِ سا ًسایح ّویي تشًاهِ ًیض ْشدا ِٚ احسوال ایي ٍاٖى دس. داضر ًخَاّذ ٍخَد

 تابغ ّای ( ًطاًًَذ) آرگَهاى جایگاُ در ّا گر اضارُ 5.3

 دس ّایی هسُییش زا دٌّذ هی سا اهٛاى ایي زَاتى تِ ّا آى ِٚ اسر ایي ّا گش اضاسُ ّای هضیر تْسشیي اص یٛی

 ٍ خَاًذى اهٛاى زاتى آى تِ ضوا ، زاتى یٙ تشای گش اضاسُ یٙ اسسال تا. دٌّذ زُییش سا خَد حَصُ اص خاسج

 .دّیذ هی سا گش اضاسُ آى تِ هشتَـ هسُییش دس ضذُ ًگْذاسی ّای دادُ سٍی تش ًَضسي

 اضاسُ اص گیشی تْشُ تذٍى. ٌٚذ هی خا تِ خا سا هسُییش دٍ هٗادیش ِٚ داسیذ سا زاتًی ًَضسي ٖػذ ضوا هثلا

 :تیٌیذ هی سا ًهش هَسد تشًاهِ ٚذّای صیش دس. اسر هوٛي َیش تشًاهِ ایي ًَضسي ّا گش

Example 5-2. swap_ints.c 

#include  

 

int swap_ints(int *first_number, int *second_number); 

 

int 

main#$ 
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{ 

  int a = 4, b = 7; 

 

  printf("pre-swap values are: a == %d, b == %d\n", a, b) 

 

  swap_ints(&a, &b); 

 

  printf("post-swap values are: a == %d, b == %d\n", a, b) 

 

  return 0; 

} 

 

int 

swap_ints(int *first_number, int *second_number) 

{ 

  int temp; 

 

   %/ temp = "what is pointed to by" first_number; etc/% ... 

  temp = *first_number; 

  % first_number = *second_number; 

  % second_number = temp; 

 

  return 0; 
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} 

     

 گش اضاسُ دٍ اًسهاس ِٚ گَیذ هی gcc ٚاهدایلش تِ swap_ints$#  زاتى ايلاى ٌٚیذ هی هطاّذُ ِٚ ّواًكَس

 تِ ّا آى هٗذاس خای تِ هسُییش دٍ آدسس اسسال هٌهَس تِ & يولگش ّوچٌیي. تاضذ داضسِ سا #هسُییش آدسس$

 .اسر سْسِ ٚاس

 .تاضیذ هَْٕ
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